
  ٣٫٠ويژگي هاي سي شارپ 

 مقدمه

 مجهز به آامپايلر Visual Studio .NET.  به جهان برنامه نويسي عرضه شد١٫٠زبان برنامه نويسي سي شارپ با نسخه 
نسخه دوم سي شارپ همراه با ويژوال . آن بود و برنامه نويسان مي توانستند از ويژگي هاي نسخه اوليه استفاده آنند

مدتي است آه شرآت مايكروسافت به صورت آزمايشي . ه شد و توانايي را به نسخه قبلي افزود ارائ٢٠٠٥استوديوي 
اين نسخه قرار .  آن را در اختيار برنامه نويسان سراسر جهان قرار داد ٣٫٠آخرين نسخه زبان سي شارپ يعني نسخه 

ر اين مقاله سعي خواهيم آرد مهم ترين د.  ارائه شودVisual Studio 2008 به همراه ٢٠٠٨است به صورت نهايي در سال 
  . را مورد بررسي قرار دهيم٣٫٠ويژگي هاي افزوده شده به نسخه سي شارپ 

   

C# 3.0  

شارپ با  شايد اين سوال در ذهن بسياري از آساني آه در حال فراگيري سي شارپ هستند، مطرح باشد آه چرا سي
در !  هم ارائه شده است٣٫٠ نمي گذرد آه نسخه ٢٫٠ن نخسه اين سرعت در حال دگرگوني است؟ دو سال از ارائه شد

پاسخ بايد گفت آه اين روند آاملا طبيعي بوده و هيچ گونه مشكلي براي برنامه نويساني آه از زبان سي شارپ استفاده 
رهاي اين نسخه تمامي آمات آليدي و ساختا.  آن مي باشد١٫٠پايه زبان سي شارپ، نسخه .مي آنند، ايجاد نمي آند

آنچه آه در نسخه هاي بعدي به زبان اضافه مي شود تنها ويژگي هاي جديد است آه . اصلي زبان را مشخص مي آند
  .موجب تسهيل امر آدنويسي مي شود

در اختيار ) Specification file(قبل از ارائه شدن نسخه جديد يك زبان، ويژگي ها و خصوصيات آن به صورت فايل متني 
آساني آه قصد .ويژگي ها و خصوصيات، نحوه عملكرد نسخه جديد را بيان مي آنند. نويسي قرار مي گيرد برنامه   جامعه

.  را مطالعه آنندSpecification ٣٫٠# C سي شارپ آشنا شوند مي توانند فايل ٣٫٠داشته باشند با ويژگي هاي نسخه 
  : آه در اين فايل بيان شده اند، عبارت اند از٣٫٠ويژگي هاي جديد سي شارپ 

•         Implicitly typed local variables, which permit the type of local variables to be inferred from the 
expressions used to initialize them. 

•         Extension methods, which make it possible to extend existing types and constructed types with 
additional methods. 

•         Lambda expressions, an evolution of anonymous methods that provides improved type inference and 
conversions to both delegate types and expression trees. 

•         Object initializers, which ease construction and initialization of objects. 

•         Anonymous types, which are tuple types automatically inferred and created from object initializers. 

•         Implicitly typed arrays, a form of array creation and initialization that infers the element type of the array 
from an array initializer. 

•         Query expressions, which provide a language integrated syntax for queries that is similar to relational 
and hierarchical query languages such as SQL and XQuery. 

•         Expression trees, which permit lambda expressions to be represented as data (expression trees) instead 
of as code (delegates). 

 .واهيم داددر ادامه اين مقاله، مهم ترين ويژگي هاي ذآر شده را شرح خ

   

Implicitly typed local variables – متغيرهاي ضمني محلي   



 را معرفي مي آند آه به آمك آن برنامه نويسان قادر خواهند بود متغيرهاي var آلمه آليدي جديد ٣٫٠سي شارپ 
 و يا مقدار عددي به با توجه به اين ويژگي جديد، تعريف يك رشته.محلي خود را بدون ذآر صريح نوع آن ها، تعريف آنند

  :صورت زير امكانپذير است

  

   

ست آه با  بودن زبان به اين معناStrong Type.  بودن آن استStrong Typeيكي از ويژگي هاي اصلي زبان سي شارپ، 
 Strongآيا اضافه شدن ويژگي جديد، منافاتي با . اعلان يك متغير، نوع آن صريحا بايد توسط برنامه نويس مشخص شود

Type بودن سي شارپ دارد؟در پاسخ بايد گفت آه تعريف متغيرهاي محلي به صورت ضمني با استفاده از آلمه آليدي 
var هيچ گونه منافاتي با Strong Type چون برنامه نويس مي بايست نوع متغير را به هنگام . سي شارپ ندارد بودن

نوع متغير پس از اولين اعلان تا اتمام حوزه تعريف آن تغيير نخواهد آرد و هر گونه تلاش براي .اعلان آن صريحا مشخص آند
  :ندبا توجه به موارد بيان شده دو اعلان زير نامعتبر هست.تغيير نوع با خطا مواجه خواهد شد

  

در اعلان متغيرها به صورت سراسري، .  تنها در تعريف متغيرهاي محلي امكانپذير استvarدقت آنيد آه استفاده از 
  . استفاده آردvar ن ازپارامترهاي توابع و مقادير بازگشتي نمي توا

سناريويي . ؟ اين ويژگي آزادي عملي بيشتري براي آار با متغيرهاي محلي در اختيار برنامه نويس قرار مي دهد var چرا
 و castingدر اين صورت بدون درگير شدن با . را در نظر بيگيريد آه يك تابع تحت شرايطي، مقادير از انواع مختلف را برگرداند

  . مي توان با تعريف متغير ضمني محلي هر نوعي را آه تابع برمي گرداند، در اختيار داشتتبديل نوع 

   



Extension methods –توابع بسط داده شده   

يعني با .  را براي اين منظور ارائه آرد آه امكان ارث بري از يك آلاس را صلب آندsealedزبان سي شارپ آلمه آليدي 
 ويژگي ٣٫٠سي شارپ . ه ابتداي تعريف آلاس، امكان ارث بري از آن غير ممكن مي شوداضافه شدن اين آلمه آليدي ب

 حتي آلاس هاي مهر شده –جديدي را در اختيار برنامه نويسان قرار مي دهد به اين صورت آه مي توان هر نوع آلاسي 
  :به مثال زير توجه آنيد.  بسط دادExtension methods را با استفاده از Sealedبا 

  

    

 از جمله آلاس هايي است آه با ارث بري قابل بسط دادن Stringآلاس !  در آن نشان داده شده اندStringاعضاي آلاس 

مشخص مي    به آن اضافه شده اند آه با آيكون Extension methods به عنواناما اينك توابع زيادي . نمي باشد
  :مانند مثال زير .  مي شوند اضافهStatic فقط به آلاس هاي Extension methodsتنها نكته مهم اين است آه . شوند

 



   

 تعريف شده است آه مقادير رشته اي را StringToInt32 به همراه تابع عضو آن MyConvertorدر اين مثال آلاس استاتيك 
نحو . اضافه مي آندString، يك تابع بسط داده شده به آلاس MyConvertorدقت آنيد آه .قادير عددي تبديل مي آندبه م

)syntax (در تعريف تابع بسط داده شده بايد از آلمه .تعريف تابع بسط داده شده با زيرخط زرد رنگ مشخص شده است
آليدي بايد نوعي را مشخص آرد آه دسترسي به تابع از طريق پس از آلمه . به صورت قراردادي استفاده آردthisآليدي 

پس از تعريف تابع ) قابل دسترسي خواهد بود string از طريق آلاس Str_Int32در مثال بالا تابع .(آن امكانپذير خواهد بود
خوبي نشان داده  از آن استفاده آرد آه اين مورد در شكل به Stringبسط داده شده، مي توان در مجموعه توابع آلاس 

  .شده است

؟ همانطور آه بيان شد بسياري از آلاس هاي ارائه شده در دات نت فريم ورك با برچسب Extension methodsچرا 
sealedآلاس مفيدي مثل . ، قابل بسط داده شدن نيستندListبا استفاده .  را در نظر بگيريد آه از جمله اين آلاس هاست

 نويسان قادر خواهند بود با اضافه آردن توابع دلخواه خود به اين آلاس ها، آنها را بنا به نياز از ويژگي معرفي شده برنامه
  .خود بسط دهند

   

Lambda expressions –عبارات لامبدا   

 بود آه اين ويژگي با عنوان توابع Inline ارائه آرد، توانايي تعريف توابع به صورت ٢٫٠يكي از ويژگي هايي آه سي شارپ 
به ) syntax(اما نحو . توابع بي نام در پاره اي مواقع بسيار مفيدند. شناخته مي شود )anonymous methods(نام بي 

 معرفي ٣٫٠دارند اما با نحو ساده تري در سي شارپ عبارات لامبدا ويژگي توابع بي نام را . آارگيري آنها دشوار مي باشد
  :به نمونه اي از عبارات لامبداي تعريف شده توجه آنيد. شده اند

Error!

  

همانطور آه در شكل مشاهده مي آنيد، پارامترهاي تابع هم . خاصي پيرو مي آند) syntax(تعريف عبارات لامبدا از نحو 
تابع معادل عبارت .  به صورت ضمني حذف شده استreturnآلمه . به صورت صريح و هم به صورت ضمني قابل بيان اند

  :لامبداي اول به شكل زير مي باشد

  

در صورتي آه تعريف عبارت لامبدا بيشتر از يك خط . از هم جدا مي شوند> =ليست پارامترها و بدنه عبارت لامبدا توسط 
  :نشان داد مانند شكل زير{} آد باشد مي توان بدنه آن را با استفاده از 

  

يك نماينده و يك تابع در داخل .  را در نظر بگيريدMyMathآلاس . در ادامه يك مثال عملي از عبارات لامبدا بيان مي شود
  :اين آلاس تعريف شده اند



  

مي  MathFn آه از نوع Operation براي اين منظور در نظر گرفته شده است آه از طريق نماينده MathInvokerتابع 
به . از آرگومان هاي ارسالي، تابع مربوطه را فراخواني آندباشد، يكي از چهار عملي اصلي را دريافت آرده، و با استفاده

  :فراخواني هاي زير دقت آنيد

Error!

  

سادگي آار با عبارت لامبدا .لامبدا فراخواني شده است اول با پارامتر تابع بي نام و سپس باعبارت MathInvokerتابع 
  )عبارت لامبدا با زير خط آبي مشخص شده است. (نسبت به تابع بي نام آاملا مشهود مي باشد



  

در ضمن در .نحو ساده تري دارند.؟ عبارات لامبدا براي جايگزين آردن توابع بي نام ارائه شده اندLambda expressionsچرا 
Expression treesاز آنها استفاده مي شود .  

   

Object initializers –سازنده هاي پيشرفته   

براي مديريت داده ها، . ها سرو آار دارندماهيت تمامي برنامه هاي امروزي به گونه اي ست آه با حجم عظيمي از داده
اين آلاس ها به عنوان بسته هايي از . مي ناميمEntity Typesنياز به آلاس هايي ست آه در مهندسي نرم افزار آنها را 

ها تعدد سازنده هاي آن ها مي باشد و ممكن Entity Typeمعضل فعلي موجود در رابطه با .داده ها محسوب مي شوند
به اين صورت آه در سناريوهاي مختلف، برنامه نويسان مجبور هستند .نيز با اين مشكل برخورد آرده باشيداست شما 

 راه چاره اي فوق العاده براي اين مشكل ارائه مي ٣٫٠سي شارپ .سازنده يك آلاس را به چند شكل سربارگذاري آنند
در نظر بگيريد آه داده   Person به نام Entityيك آلاس . حالت پيشرفته اي از سازنده مي باشدObject initializer .دهد

  :مي آند) پكيج ( هاي زير را بسته بندي 

  



: اينك اين سوالات مطرح مي شوند .اي تعريف شده استاين آلاس شامل سه متغير بوده و براي هرمتغير شناسه 
سازنده اين آلاس را به چند شكل بايد سربارگذاري آرد؟ سازنده اي آه هر سه متغير را مقداردهي آند؟ شايد در 

 راه حل زير را ٣٫٠مواردي هر سه متغير در دست نباشد در اين صورت چه سازنده اي بايد فراخواني شود؟ سي شارپ 
  : را ايجاد آنيمPersonفرض آنيد بخوانيم نمونه اي ازآلاس . مي دهدارائه

  

ختيار برنامه نويس قرار مي گيرد  به هنگام نمونه سازي، اين امكان در ا٣٫٠همانطور آه مشاهده مي آنيد،در سي شارپ 
به شكل زير !) فوق العاده است نه؟( آه هر يك از خصيصه هاي موجود در آلاس را به دلخواه و بنا به نياز مقدار دهي آند 

:  

  

 تعريف نشده Personدر ضمن هيچ سازنده اي در آلاس .استفاده شده است{} از () توجه داشته باشيد آه به جاي 
  !است

   

Anonymous types –تايپ هاي بي نام !  

با استفاده از اين ويژگي . هم انواع بي نام را معرفي مي آند٣٫٠سي شارپ . توابع بي نام را معرفي آرد٢٫٠سي شارپ 
  :به نمونه زير توجه آنيد!  انواع دلخواه خود را ايجاد آنندInlineمه نويسان قادر خواهند بود به صورت برنا

Error!

  

 در اختيار قرار anonymousTypeد آه از طريق متغير ضمني محلي به نام آد ارائه شده، يك نوع بي نام را تعريف مي آن
همانطور آه مشاهده مي آنيد، تمامي .به توضيحات ويژوال استوديو نسبت به نوع ايجاد شده دقت آنيد.مي گيرد

  .ندمتغيرهايي آه در سازنده پيشرفته ذآر شده اند، در ادامه به عنوان خصيصه هاي نوع بي نام مطرح مي شو



 Entityهمانطور آه گفته شد .ها مي باشندEntity Type؟ انواع بي نام بهترين گزينه براي توليد Anonymous typesچرا 
Typeبنابراين به بهترين نحو مي توان داده هاي دريافت شده از آاربر را در انواع بي نام .ها فقط حاوي داده ها هستند

  .بسته بندي آرد

   

Query expressions –عبارات آئوري   

زبان ) Syntax(تيم طراح سي شارپ ويژگي فوق العاده اي را به آن اضافه آرد آه برنامه نويسان را قادر مي سازد نحو 
 LINQاين ويژگي با نام اختصاري !  را با استفاده از سي شارپ پياده سازي آنندXQuery و SQLهاي پرس و جو مانند 

  : استشناخته مي شود و داراي انواع زير

         LINQ-to-Objects - talks to in-memory objects  

         LINQ-to-SQL - talks to SQL Server databases  

         LINQ-to-XML - talks to hierarchical data represented in XML  

         LINQ-to-DataSets - talks to DataSet objects and underlying DataTables with 
their relationships  

         LINQ-to-Entities - talks to "entities", part of ADO.NET 3.0 

  : در شكل زير نشان داده شده استLINQنمونه ای ازآاربر 

Error!

  

آه  ( LINQسپس با استفاده از دستورات . با مقداردهي اوليه تعريف شده استيintدر مثال بالا ابتدا يك آرايه ي : توضيح 
 انتخاب و در متغير ضمني محلي ٥، آرايه اي با اعضاي بزرگتر از )جز آلمات آليدي سي شارپ محسوب مي شوند

selective_array در نهايت اعضاي .شودمي    ذخيرهselective_arrayبه شكل زير چاپ مي شوند :  

  



 خود نيازمند نگارش LINQدر توضيح اين ويژگي جديد به همين يك مثال بسنده مي آنيم چون بيان تمامي جنبه هاي 
  .مقاله اي مفصل مي باشد

   

  دو ويژگي باقيمانده

در مورد . را به طور آامل شرح داديم و اين شش مورد از اهميت بيشتري برخودارند٣٫٠شش ويژگي سي شارپ 
Implicitly typed arrays آلمه آليدي  بايد گفت آه اين ويژگي عبارت است از تعريف متغيرهاي آرايه اي با استفاده ازvar 

  :به مثال هاي زير دقت آنيد.

Error!

  

treesعبارات جايگزيني در توضيحات مربوط به عبارات لامبدا بيان شد آه اين . نيز در رابطه با عبارات لامبدا مطرح مي شود
) data(اگر بخواهيم به عبارات لامبدا ماهيت داده اي . ي دارندdelegateبراي توابع بي نام هستند بنابراين ماهيت 

براي آسب اطلاعات آامل تر به مراجع منتشر شده در اين زمينه مراجعه . مطرح مي شودExpression treesبدهيم،مقوله 
  آنيد

 جمع بندي

اگر دقت آرده باشيد، بيشتر ويژگي هاي ارائه شده توسط .  را به طور آامل بررسي آرديم٣٫٠ شارپ در اين مقاله سي
  .نسخه جديد آار با داده ها را تسهيل بخشيده و با آاهش ميزان آدنويسي، باعث صرفه جويي در وقت خواهند شد

 


