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A simple example

Let F(x,y) = x**2 + y**2 +1 be the function to be minimized.

Obviously the minima is at (x,y)=(0,0)  and  f(0,0)=1.

The code provided below finds the minima by starting at one pont and 

testing 

directly four adjacent points. It selects the coordinates of the one 

that 

lowers f(x,y) and repeats the procedure.

This algorithm of course does not rely on taking gradients or 

derivatives 

which is the central feature of the steepest descent method.

c two dimensional max-min  optimization

      real min2

      equivalence(dx,dy)

      f(x,y)= x**2+ y**2 +1.

      epsi=1.e-4

      dx=.05

      x0=4.

      y0=4.

      do 10 i=1,100

      f1= f(x0+dx,y0)

      f2=f(x0,y0+dy)

      f3=f(x0-dx,y0)

      f4=f(x0,y0-dy)

      min2=amin1(f(x0+dx,y0),f(x0,y0+dy),f(x0-dx,y0),f(x0,y0-dy) )

      if(min2.eq.f1)then

      x0=x0+dx

      endif

      if(min2.eq.f2)then

      y0=y0+dy

      endif

      if(min2.eq.f3)then

      x0=x0-dx

      endif

      if(min2.eq.f4)then

      y0=y0-dy

      endif

      print 100,x0,y0,f(x0,y0)

      dfdx=(f(x0+epsi,y0)-f(x0,y0))/epsi

      dfdy=(f(x0,y0+epsi)-f(x0,y0))/epsi

      if(abs(dfdx).le.1.e-3.and.abs(dfdy).le.1.e-3)goto 300

10    continue

100   format(1x,'x0,y0,f=',3(3x,e10.3))

300   stop

      end

       x0,y0,f=    0.395E+01    0.395E+01    0.322E+02

x0,y0,f=    0.390E+01    0.390E+01    0.314E+02

x0,y0,f=    0.385E+01    0.385E+01    0.306E+02

x0,y0,f=    0.380E+01    0.380E+01    0.299E+02

x0,y0,f=    0.375E+01    0.375E+01    0.291E+02

x0,y0,f=    0.370E+01    0.370E+01    0.284E+02

x0,y0,f=    0.365E+01    0.365E+01    0.276E+02

x0,y0,f=    0.360E+01    0.360E+01    0.269E+02

x0,y0,f=    0.355E+01    0.355E+01    0.262E+02

x0,y0,f=    0.350E+01    0.350E+01    0.255E+02

x0,y0,f=    0.345E+01    0.345E+01    0.248E+02

x0,y0,f=    0.340E+01    0.340E+01    0.241E+02

x0,y0,f=    0.335E+01    0.335E+01    0.234E+02

x0,y0,f=    0.330E+01    0.330E+01    0.228E+02

x0,y0,f=    0.325E+01    0.325E+01    0.221E+02

x0,y0,f=    0.320E+01    0.320E+01    0.215E+02

x0,y0,f=    0.315E+01    0.315E+01    0.208E+02

x0,y0,f=    0.310E+01    0.310E+01    0.202E+02

x0,y0,f=    0.305E+01    0.305E+01    0.196E+02

x0,y0,f=    0.300E+01    0.300E+01    0.190E+02

x0,y0,f=    0.295E+01    0.295E+01    0.184E+02

x0,y0,f=    0.290E+01    0.290E+01    0.178E+02

x0,y0,f=    0.285E+01    0.285E+01    0.172E+02

x0,y0,f=    0.280E+01    0.280E+01    0.167E+02

x0,y0,f=    0.275E+01    0.275E+01    0.161E+02

x0,y0,f=    0.270E+01    0.270E+01    0.156E+02

x0,y0,f=    0.265E+01    0.265E+01    0.150E+02

x0,y0,f=    0.260E+01    0.260E+01    0.145E+02

x0,y0,f=    0.255E+01    0.255E+01    0.140E+02

x0,y0,f=    0.250E+01    0.250E+01    0.135E+02

x0,y0,f=    0.245E+01    0.245E+01    0.130E+02

x0,y0,f=    0.240E+01    0.240E+01    0.125E+02

x0,y0,f=    0.235E+01    0.235E+01    0.120E+02

x0,y0,f=    0.230E+01    0.230E+01    0.116E+02

x0,y0,f=    0.225E+01    0.225E+01    0.111E+02

x0,y0,f=    0.220E+01    0.220E+01    0.107E+02

x0,y0,f=    0.215E+01    0.215E+01    0.102E+02

x0,y0,f=    0.210E+01    0.210E+01    0.982E+01

x0,y0,f=    0.205E+01    0.205E+01    0.941E+01

x0,y0,f=    0.200E+01    0.200E+01    0.900E+01

x0,y0,f=    0.195E+01    0.195E+01    0.861E+01

x0,y0,f=    0.190E+01    0.190E+01    0.822E+01

x0,y0,f=    0.185E+01    0.185E+01    0.785E+01

x0,y0,f=    0.180E+01    0.180E+01    0.748E+01

x0,y0,f=    0.175E+01    0.175E+01    0.713E+01

x0,y0,f=    0.170E+01    0.170E+01    0.678E+01

x0,y0,f=    0.165E+01    0.165E+01    0.645E+01

x0,y0,f=    0.160E+01    0.160E+01    0.612E+01

x0,y0,f=    0.155E+01    0.155E+01    0.581E+01

x0,y0,f=    0.150E+01    0.150E+01    0.550E+01

x0,y0,f=    0.145E+01    0.145E+01    0.521E+01

x0,y0,f=    0.140E+01    0.140E+01    0.492E+01

x0,y0,f=    0.135E+01    0.135E+01    0.465E+01

x0,y0,f=    0.130E+01    0.130E+01    0.438E+01

x0,y0,f=    0.125E+01    0.125E+01    0.413E+01

x0,y0,f=    0.120E+01    0.120E+01    0.388E+01

x0,y0,f=    0.115E+01    0.115E+01    0.365E+01

x0,y0,f=    0.110E+01    0.110E+01    0.342E+01

x0,y0,f=    0.105E+01    0.105E+01    0.321E+01

x0,y0,f=    0.100E+01    0.100E+01    0.300E+01

x0,y0,f=    0.950E+00    0.950E+00    0.281E+01

x0,y0,f=    0.900E+00    0.900E+00    0.262E+01

x0,y0,f=    0.850E+00    0.850E+00    0.245E+01

x0,y0,f=    0.800E+00    0.800E+00    0.228E+01

x0,y0,f=    0.750E+00    0.750E+00    0.213E+01

x0,y0,f=    0.700E+00    0.700E+00    0.198E+01

x0,y0,f=    0.650E+00    0.650E+00    0.185E+01

x0,y0,f=    0.600E+00    0.600E+00    0.172E+01

x0,y0,f=    0.550E+00    0.550E+00    0.161E+01

x0,y0,f=    0.500E+00    0.500E+00    0.150E+01

x0,y0,f=    0.450E+00    0.450E+00    0.141E+01

x0,y0,f=    0.400E+00    0.400E+00    0.132E+01

x0,y0,f=    0.350E+00    0.350E+00    0.125E+01

x0,y0,f=    0.300E+00    0.300E+00    0.118E+01

x0,y0,f=    0.250E+00    0.250E+00    0.113E+01

x0,y0,f=    0.200E+00    0.200E+00    0.108E+01

x0,y0,f=    0.150E+00    0.150E+00    0.105E+01

x0,y0,f=    0.100E+00    0.100E+00    0.102E+01

x0,y0,f=    0.500E-01    0.500E-01    0.101E+01

x0,y0,f=    0.269E-05    0.269E-05    0.100E+01

Final values x=0 and y=0   , f(x,y) =1.

