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L akatos (1991)?, adverte que ao se falar em conhecimento cientifico, o primeiro passo consiste
em diferencia-lo de outros tipos de conhecimento existentes. Para tanto, exemplifica com uma
situacdo historica:
Desde a Antigiiidade, até aos nossos dias, um camponés, mesmo letrado e/ou desprovido de
outros conhecimentos, sabe 0 momento certo da semeadura, a época da colheita, a hecessidade
da utilizagao de adubos, as providéncias a serem tomadas para a defesa das plantagoes de ervas
daninhas e pragas e o tipo de solo adequado para as diferentes culturas. Tem também
conhecimento de que o cultivo do mesmo tipo, todos os anos, no mesmo local, exaure o solo. Ja
no periodo feudal, o sistema de cultivo era em faixas: duas cultivadas e uma terceira “em
repouso”, alternando-as de ano para ano, nunca cultivando a mesma planta, dois anos seguidos,
numa unica faixa. O inicio da Revolugao Agricola ndo se prende a0 aparecimento, no século
XVII1, de melhores arados, enxadas e outros tipos de maquinaria, mas a introdugao, na segunda
metade do século X V11, da cultura do nabo e do trevo, pois seu plantio evitava o desperdicio de
se deixar aterraem pousio: seu cultivo “revitalizava” o solo, permitindo o uso constante. Hoje, a
agricultura utiliza-se de sementes selecionadas, de adubos quimicos, de defensivos contra as
pragas etenta-se, até, o controle biol6gico dos insetos daninhos.

Assim, neste exemplo, dois tipos de conhecimento podem ser encontrados. o popular,
transmitido de geragdo para geracdo por meio da educagdo informa, na tradicdo e na
experiéncia pessoa - portanto, empirico — e o cientifico, transmitido por intermédio de
treinamento apropriado, sendo um conhecimento obtido de modo racional, conduzido por meio
de procedimentos cientificos, de modo a explicar “por que” e “como” os fenomenos ocorrem.

Correlacao entre Conhecimento Popular e Conhecimento Cientifico

O conhecimento vulgar ou popular, as vezes denominado senso comum, nao se distingue do
conhecimento cientifico/nem pela veracidade nem pela natureza do objeto conhecido: o que os
diferencia ¢ a forma, o0 modo ou o método e os instrumentos do “conhecer”. Saber que
determinada planta necessita de uma quantidade “X” de agua e que, se nao areceber de forma
“natural”, deve ser irrigada, pode ser um conhecimento verdadeiro e comprovavel, mas, nem por
isso, cientifico. Para que isso ocorra, ¢ necessario ir mais aém: conhecer a natureza dos
vegetais, sua composi¢ao, seu ciclo de desenvolvimento e as particularidades que distinguem
uma espécie de outra. Dessaforma, patenteiam-se dois aspectos:

a) A ciéncianao é o inico caminho de acesso ao conhecimento e a verdade.
b) Um mesmo objeto ou fenémeno — uma planta, um mineral, uma comunidade ou as

relagoes entre chefes e subordinados — pode ser matéria de observagao tanto para o cientista
guanto para 0 homem comum; O que leva um ao conhecimento cientifico e outro ao vulgar ou
popular ¢ aformade observagao.

Caracteristicas do Conhecimento Popular
O conhecimento popular ¢ 0 modo comum, corrente e espontaneo de conhecer, que se adquire
no trato direto com as coisas e 0s seres humanos: “é 0 saber que preenche nossa vida diaria e
gue se possui sem o haver procurado ou estudado, sem a aplicagdo de um método e sem se
haver refletido sobre algo” (Babini, apud Lakatos, 1991:21).
O conhecimento popular caracteriza-se por ser predominantemente:
« superficial, isto ¢é, conforma-se com a aparéncia, com aguilo que se pode
comprovar simplesmente estando junto das coisas. expressa-se por frases como
“porque o Vvi”, “porque o senti”, “porque o disseram”, “porque todo mundo o diz”;
* sensitivo, ou sgja, referente a vivéncias, estados de animo e emogdes da vida
diaria;
* subjetivo, pois é o proprio sujeito que organiza suas experiéncias e
conhecimentos, tanto os que adquire por vivéncia propria quanto os “por ouvir
dizer”;
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* assistematico, pois esta “organizagdo” das experiéncias nio visa a uma
sistematizagao das idéias, nem naforma de adquiri-las nem natentativade
vaida-las;
* acritico, pois, verdadeiros ou nao, a pretensio de que esses conhecimentos 0
sejam nao se manifesta sempre de umaformacritica.
OsQuatro Tipos de Conhecimento
Verificamos, dessaforma, que o conhecimento cientifico diferencia-se do popular muito mais
no que se refere ao seu contexto metodol 6gico do que propriamente ao seu contetido. Essa
diferencaocorre também em rel agao aos conhecimentos filosofico e religioso (teol 6gico).

Conhecimento popular

Conhecimento Filoséfico

Vaorativo

Vaorativo

Reflexivo Raciona
Assistematico Sistematico
Verificavel Nao verificavel
Falivel Infalivel
Inexato Exato

Conhecimento Religioso

Conhecimento Cientifico

Vadorativo Real (factual)
Inspiracional Contingente

Sistematico Sistematico

Nao verificavel Verificavel

Infalivel Falivel

Exato Aproximadamente exato

Conhecimento Popular

O conhecimento popular ¢ valorativo por exceléncia, pois se fundamenta numa selegao
operada com base em estados de animo e emogdes: como 0 conhecimento implica uma
dualidade de redlidades, isto ¢, de um lado o0 sujeito cognoscente e, de outro, o objeto
conhecido, e este ¢ possuido, de certa forma, pelo cognoscente, os valores do sujeito impregnam
0 objeto conhecido. E também reflexivo, mas, estando limitado pela familiaridade com o objeto,
nao pode ser reduzido a uma formulagao geral. A caracteristica de assistematico baseia-se na
“organizagiao” particular das experiéncias proprias do sujeito cognoscente, e nio em uma
sistematizacao das idéias, na procura de uma formulagdo geral que expligue os fenémenos
observados, aspecto que dificulta a transmissio, de pessoa a pessoa, desse modo de conhecer. E
verificavel, visto que esta limitado ao ambito da vida diaria e diz respeito aquilo que se pode
perceber no dia-a-dia. Finalmente ¢ falivel e inexato, pois se conforma com a aparéncia e com o
gue se ouviu dizer a respeito do objeto. Em outras palavras, nio permite a formulagdo de
hipoteses sobre a existéncia de fendmenos situados al ém das percepedes objetivas.

Conhecimento Filosofico

O conhecimento filoséfico é valorativo, pois seu ponto de partida consiste em hipéteses,
gue nio poderio ser submetidas a observagdo: “as hipoteses filosoficas baseiam-se na
experiéncia, portanto, este conhecimento emerge da experiéncia e nao da experimentacao”
(Trujillo, 1974:12); por este motivo, 0 conhecimento filosofico é nao verificavel, j4 que os
enunciados das hipoteses filosoficas, ao contrario do que ocorre no campo da ciéncia, nio
podem ser confirmados nem refutados. E racional, em virtude de consistir num conjunto de
enunciados logicamente correlacionados. Tem a caracteristica de sistematico, pois suas
hipoteses e enunciados visam a uma representagao coerente da realidade estudada, numa
tentativa de apreendé-la em sua totalidade. Por ultimo, ¢ infalivel e exato, ja que, quer na busca



da realidade capaz de abranger todas as outras, quer na defini¢ao do instrumento capaz de
apreender a realidade, seus postulados, assim como suas hipoteses, ndo sio submetidos ao
decisivo teste da observagio (experimentacao).

Portanto, o conhecimento filosofico é caracterizado pelo esfor¢o da razdo pura para
guestionar os problemas humanos e poder discernir entre o certo e o errado, unicamente
recorrendo as luzes da préopriarazdao humana. Assim, se o conhecimento cientifico abrange fatos
concretos positivos, e fenomenos perceptiveis pelos sentidos, através do emprego de
instrumentos, técnicas e recursos de observagdo, o objeto de analise da filosofia sao idéias,
relagdes conceptuais, exigéncias logicas que nao sio redutiveis arealidades materiais e, por essa
razao, nao Sio passivels de observagao sensoria direta ou indireta (por instrumentos), como a
gue é exigida pela ciéncia experimental. O método por exceléncia da ciéncia é o experimental:
€la caminha apoiada nos fatos reais e concretos, afirmando somente aquilo que é autorizado pela
experimentagdo. Ao contrario, a filosofia emprega “o método racional, no qual prevalece o
processo dedutivo, que antecede a experiéncia, € nao exige confirmagdo experimental, mas
somente coeréncia logica”. (Ruiz, 1979:110). O procedimento cientifico leva a circunscrever,
delimitar, fragmentar e analisar 0 que se constitui 0 objeto da pesquisa, atingindo segmentos da
reaidade, a0 passo que a filosofia encontra-se sempre a procura do que é mais gerd,
interessando-se pela formulagao de uma concepgao unificada e unificante do universo. Para
tanto, procura responder as grandes indagagdes do espirito humano e, até, busca as leis mais
universais que englobem e harmonizem as conclusdes daciéncia.

Conhecimento Religioso

O conhecimento religioso, isto ¢, teoldégico, apdiase em doutrinas que contém
proposi¢des sagradas (valorativas), por terem sido revel adas pelo sobrenatural (inspiracional) e,
por esse motivo, tais verdades sio consideradas infaliveis e indiscutiveis (exatas); ¢ um
conhecim6nto sistematico do mundo (origem, significado, finalidade e destino) como obra de
um criador divino; suas evidéncias nao sio verificadas. estd sempre implicita uma atitude de fé
perante um conhecimento revelado. Assim, o conhecimento religioso ou teologico parte do
principio de que as “verdades” tratadas sio infaliveis e indiscutiveis, por consistirem em
“revelagoes” da divindade (sobrenatural). A adesio das pessoas passa a ser um ato de fé, poisa
Visio sistematica do mundo ¢ interpretada como decorrente do ato de um criador divino, cujas
evidéncias nio sio postas em duavida nem sequer verificaveis. A postura dos tedlogos e
cientistas diante da teoria da evolugdo das espécies, particularmente do Homem, demonstra as
abordagens diversas: de um lado, as posi¢des dos tedlogos fundamentam-se nos ensinamentos
de textos sagrados; de outro, os cientistas buscam, em suas pesquisas, fatos concretos capazes
de comprovar (ou refutar) suas hipéoteses. Na realidade, vai-se mais longe. Se o fundamento do
conhecimento cientifico consiste na evidéncia dos fatos observados e experimentalmente
controlados, e o do conhecimento filosofico e de seus enunciados, na evidéncia logica, fazendo
com que em ambos os modos de conhecer deve a evidéncia resultar da pesguisa dos fatos ou da
analise dos conteidos dos enunciados, no caso do conhecimento teol 6gico o fiel nao se detém
nelas a procurade evidéncia, pois atomada causaprimeira, ou sgja, darevelagio divina

Conhecimento Cientifico

Finalmente, o conhecimento cientifico é real (factual) porque lida com ocorréncias ou
fatos, isto é, com toda “forma de existéncia que se manifesta de algum modo” (Trujillo,
1974:14). Constitui um conhecimento contingente, pois suas proposi ¢des ou hipoteses tém a sua
veracidade ou falsidade conhecida através da experimentagdo e niao apenas pela razio, como
ocorre no conhecimento filosofico. E sistematico, j4  que se trata de um saber ordenado
logicamente, formando um sistema de idéias (teoria) e niao conhecimentos dispersos e
desconexos. Possui a caracteristicada verificabilidade, atal ponto que as afirmagdes (hipoteses)
gue nio podem ser comprovadas, nao pertencem ao ambito da ciéncia. Constitui-se em
conhecimento falivel, em virtude de nao ser definitivo, absoluto ou final e, por este motivo, é
aproximadamente exato: novas proposi ¢des e o desenvolvimento de técnicas podem reformular
0 acervo de teoria existente.

Apesar da separagdo ‘metodologica” entre os tipos de conhecimento popular, filoséfico,
religioso e cientifico, no processo de apreensio da realidade do objeto, 0 sujeito cognoscente
pode penetrar nas diversas areas. ao estudar o homem, por exemplo, pode-se tirar uma série de



conclusdes sobre sua atuagao na sociedade, baseada no senso comum ou ha experiéncia
cotidiana; pode-se analisa-lo como um ser biologico, verificando, através de investigagao
experimental, as relagcdes existentes entre determinados 6rgaos e suas fungdes; pode-se
guestiona-los quanto a sua origem e destino, assim como quanto a sua liberdade; finalmente,
pode-se observa-lo como ser criado peladivindade, a suaimagem e semel hanga, e meditar sobre
0 gue dele dizem os textos sagrados.

Por suavez, estas formas de conhecimento podem coexistir na mesma pessoa:

um cientista, voltado, por exemplo, ao estudo da fisica, pode ser crente praticante de
determinada religiao, estar filiado a um sistema filosofico e, em muitos aspectos de sua vida
cotidiana, agir segundo conhecimentos provenientes do senso comum.
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O Conceito de Ciéncia
Diversos autores tentaram definir o que se entende por Ciéncia. Os conceitos mais
comuns, mas, a nosso ver, incompletos, sio 0s seguintes:

* “Acumulagio de conhecimentos sistematicos.”

« “Atividade que se propde a demonstrar a verdade dos fatos experimentais e suas
aplicacoes praticas.”

» “Caracteriza-se pelo conhecimento racional, sistematico, exato, verificavel e, por
conseguinte, falivel.”

» “Conhecimento certo do real pelas suas causas.”

»  “Conhecimento sistematico dos fenémenos da natureza e das leis que o regem,
obtido através dainvestigagao, pelo raciocinio e pelaexperimentagao intensiva.”

+  “Conjunto de enunciados | 6gica e dedutivamente justificados por outros

enunciados.”

+  “Conjunto organico de conclusdes certas e gerais, metodicamente demonstradas e
relacionadas com objeto determinado.”

» “Corpo de conhecimentos consistindo em percepgoes, experiéncias, fatos certos e
Seguros.

» “Estudo de problemas soluveis, mediante método cientifico.”

» “Formasistemati camente organizada de pensamento objetivo.”

O Método Cientifico

A ciénciaé um dos poucos conhecimentos que pode ser transmitido as geragdes seguintes, pois
0s pesquisadores de cada época, assimilam este conhecimento, no sentido de desenvolve-lo e
amplia-lo. Portanto, o conhecimento cientifico é cumulativo e progressivo. Por isso, muitos
destes conhecimentos sao transitorios, podendo com o tempo perder suaforgaexplicativa.

O espirito cientifico traduz-se portanto, de um olhar critico, objetivo e racional sobre a
realidade a qual o pesquisador deseja conhecer. “A abjetividade é a condi¢ao basicadaciéncia
O quevale nao é o que algum cientistaimagina ou pensa, mas aquilo que realmente é”.



A ciéncia é um processo de busca da verdade e ndo uma colegdo de “verdades” absolutas, pois
certasidéiastidas como verdades, podem ser aprimoradas ou mesmo abandonadas. Assim, a
certezaé inviavel naciéncia

Principais caracteristicasda Ciéncia

x  Conhecimento pelas causas: a Ciéncia se caracteriza por demonstrar asrazées dos
enunciados, relacionando os fendmenos as suas causas,

x  Profundidade e generalidade das conclusoes: exprime suas conclusdes em enunciados
gerais capazes de expressar arelacio entre todas as causas de um determinado fenomeno,

x  Finalidadetedrica e prdtica: dapesquisatedrica decorreminimeras aplicagdes,

x  Objetoformal: é aformade como aciénciaatinge seu objeto (arealidade fisica) com o
controle experimental das causasreais (evidéncia dos fatos e niao dasidéias).

x  Meétodo e controle: investigagao rigorosa e controlada de formaaatingir conclusées com
confiabilidade,

x  Exatiddo: evidénciadosfatos objetivos através da experimentagao,

O Método Cientifico

Podemos chamar de método, um conjunto ordenado de procedimentos, que através de um

processo especifico (umatécnica) procura-se atingir um resultado desej ado.

E através do método cientifico, da diavida sistematica e da procura por evidéncias, que se quer

descobrir areaidade dos fatos. Assim, 0 pesquisador preocupa-se apenas com o que é e Ndo

COM 0 que Se pensa que deve ser.

O método cientifico compreende um conjunto de etapas:
- Desenvolvimento do praoblema: defini¢do e delimitagdgo do problema:
x  aplicar atentamente os sentidos a um objeto procurando conhece-lo deformaclarae
precisa.,
x  observagao eidentificagao de algum problema,
x delimitagdo daobservagao.
Formulagao de um hipdtese: a possivel resposta para a pergunta com base em
informagoesanteriores:
X uma hipotese consiste em supor conhecida a explicagao que se busca. Por isso, explica
provisoriamente um fenémeno até que os fatos a venham confirma-la ou contradize-la.
x  as hipéteses possuem uma fungao praticaque é a de orientar o pesquisador, de modo a
empurra-lo nadiregdo da causa provavel ou dalei gue procurae, umafungio teorica
gue é ade coordenar os resultados ja obtidos, de modo afacilitar a sua compreensio.
Tomada de dados: coleta de informagées.
X experimentagao (para comprovar as hipoteses) eindugao dalei:

conjunto de processos paraverificar as hipoteses. Procuracomprovar as relagoes de
causa e efeito entre os fenomenos. Ex.: comprovar que B (efeito) variatodavez que
A (causa)variar .
Andlise einterpretacdo dos resultados: verificagdo se a resposta obtida ¢ satisfatoria. Pode
ser feitaatravés dainducio ou da dedugio.
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Deducio e Inducio

M étodo I ndutivo
Basela-se nageneralizagio de propriedades comuns a certo numero de casos
observados e atodas as ocorréncias de fatos similares que ocorrerio no futuro.
Ex1.: Terra, Marte, V énus, Saturno, Netuno, sio planetas. Terra, Marte, Vénus,
Saturno, Netuno nao brilham com luz prépria. Logo, os planetas nao brilham
com luz propria.
Ex2.: Os corpos A, B, C, D atraem ferro. Os corpos A, B, C, D sio todos imas.
Logo imas atraem ferro.
Problemas: nem sempre ¢ infalivel. Ex: aordem dos peixes cel acantos era dada
como extinta a 200 milhdes de anos (achados fosseis). No entanto, em 1938 foi
pescado um celacanto na Africado Sul.

M étodo Dedutivo
Através de um fato geral conhecido, podemos dividi-lo e conhecer suas partes
(analise). A sintese é areconstitui¢ao do todo decomposto pelaanalise. A
dedugio tornaexplicitauma caracteristicaparticular contidaem caracteristicas
universais. Ex1.: Como existe vidainteligente na Terra e existem milhares de
planetas, é possivel deduzir que pode haver vidatambém em outros planetas.
Ex2.: Todos os animais respiram. O mosquito ¢ animal. Logo, todo mosguito

respira.
Orientacio ao estudo

1. Quaisas principais diferencas entre conheci mento popul ar e conhecimento
cientifico?

2. Quaisas principais caracteristicasda Ciéncia?

3. Mencione as principais etapas do M étodo Cientifico

4. O que ¢ indugao? Fornega exemplos.

5.0 queé dedugdo? Fornega exemplos.
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