Minirrotatoéria

Um projeto simples e eficiente para reducao de acidentes
Introducao

A minirrotatéria € um dispositivo de seguranca utlizado em cruzamento nao muito
movimentado, para organizar a circulagdo dos veiculos que por ele passam. Ela é definida por
um circulo rodeado de tachdes, inscrito no centro do cruzamento.

Os projetos se resumem basicamente em pintura de solo com o objetivo de melhor orientar os
motoristas. Ver foto abaixo:

Av. Jacutinga x Rua Gaivota

Em 1979 a CET implantou o primeiro projeto piloto de minirrotatéria na malha viaria de Sao
Paulo com vistas a eliminar os pontos de conflitos e reduzir os acidentes.

Antes de sua implantacéo, tinha-se a curiosidade de saber se 0os motoristas contornariam o
circulo definido pela rotatéria e se eles reduziriam a velocidade de seus veiculos ao se
aproximarem da rotatéria.

As respostas foram positivas. Embora fosse uma geometria diferente para os motoristas, o
indice de desrespeito foi baixo (cerca de 10%); quanto a reducdo das velocidades, os
resultados foram excelentes: o motorista que antes trafegava (em média) a 60 km/h reduziu
para 35 km/h.

Em S&o Paulo existem hoje mais de 700 minirrotatérias em operacao.

1. O segredo da minirrotatéria

A Fig. A mostra 32 pontos de conflitos gerados em uma intersecdo com duplo sentido de
direcdo nas quatro aproximacdes e a fig. B, com a minirrotatoria, mostra a mesma intersecéo
com os conflitos reduzidos a 4 e com os veiculos em baixa velocidade.




2. Velocidades

Com a instalagdo das minirrotatérias houve queda das velocidades nos cruzamentos. Além
disso, nos casos de cruzamento com aproximacoes preferenciais, houve favorecimento para os
movimentos considerados secundarios, antes prejudicados, ja que a implantacédo do dispositivo
tornou a oportunidade de acesso e entrelagamento na minirrotatéria igual em todas as
aproximagoes.

O grafico a seguir mostra, como exemplo, a reducdo das velocidades medidas em um
cruzamento apos a implantagdo de uma minirrotatoria.

Dados comparativos de velocidades - “antes — depois”

Rua Carlos Steinen x Rua Thomas Carvalhal
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Houve diminuicdo sensivel das velocidades maximas e das velocidades médias, que cairam de
45 km/h antes para 32 km/h depois.

3.Reducdo dos acidentes

Para verificar o impacto da instalacdo de minirrotatorias na reducéo dos acidentes, fez-se uma
avaliacdo do tipo antes - depois com um conjunto de 88 cruzamentos que receberam esse tipo
de dispositivo de seguranga em 1997. Nesse sentido foram comparados os nimeros de
acidentes ocorridos em 1996 nesses locais com 0s acontecidos em 1998, como mostra a
tabela abaixo.

Tipo de acidente 1996 1998 Variagao
Com vitimas néo pedestres 44 9 35 (-80%)
Atropelamentos 5 0 5( -)
Sem vitimas 312 71 241 (-77%)
Todos 361 80 281 (-78%)

A reducdo dos acidentes foi bastante elevada: O ndmero total de acidentes ficou 78% mais
baixo com implantacao das minirrotatérias.



4. A relag@o custo x beneficio

Os dados mostraram uma economia média de 3 acidentes por minirrotatéria, por ano.
Admitindo-se, por simplicidade, que esses 3 acidentes foram do tipo sem vitimas, que tém um
custo unitario médio de cerca de US$ 800,00 (oitocentos ddlares) e considerando o custo
médio de implantacdo de uma minirrotatdria, de R$ 2800,00 (dois mil e oitocentos reais), tem-
se que o investimento se pagou em menos de meio ano.

Pesquisas elaboradas pela Companhia com pessoas que moravam préximo ao cruzamento
mostraram que elas "perceberam” um aumento da seguranca no local, compreendida como
uma reducédo das velocidades, dos conflitos de trajetérias e a conseqiiente queda no numero
de acidentes.

5. Analisando uma intersecao

Ao analisar uma intersecdo € bom comecar fazendo uma consulta aos moradores e/ou
comerciantes do local, pois eles dardo ao técnico muitos subsidios que normalmente sdo
dificeis de detectar, mesmo ficando muito tempo observando o cruzamento. Fica-se sabendo a
frequéncia e os tipos de acidentes mais comuns, se 0s veiculos trafegavam com excesso de
velocidade, em que horarios ha mais risco, etc. Finda a consulta, deve-se verificar os seguintes
aspectos.

5.1 Tréansito no local

Recomenda-se observar as seguintes condicdes:

- 0 volume méximo de veiculos ndo deve ultrapassar o volume minimo definido para a
instalacdo de seméforos, ou seja a soma dos veiculos no cruzamento, na hora de pico, ndo
deve ser superior a 1000;

- 0 volume de veiculos pesados deve ser observado e ndo deve ultrapassar 5% do
volume da intersec¢éo;

- se houver tr&fego de Onibus, é necessario observar se os mesmos utilizam a
intersecdo em linha reta ou se fazem conversées a esquerda e com qual frequéncia. Em linha
reta, é prevista a ultrapassagem sobre o circulo da rotatdria e, dependendo da largura da via, é
até possivel contornar o circulo;

- nos casos de conversdes, o projetista devera ficar atento ao volume, pois se elevado,
os Onibus criardo areas de conflito, inviabilizando o projeto.

5.2 A topografia

A minirrotatéria se adapta perfeitamente em topografia plana. As implantadas em vias com
declividade moderada também produziram o efeito esperado.

5.3 Geometria

Nos cruzamentos de ruas com larguras inferiores a 8 metros a instalagado de minirrotatérias ndo
€ recomendavel, ja que o circulo ficard muito pequeno, ndo permitindo que os motoristas facam
as conversdes confortavelmente.

Para o bom funcionamento de uma minirrotatoria, um dos fatores mais importante é a definicao
do tamanho do circulo inscrito na intersecdo. E errado o projetista imaginar que quanto
maior o circulo, maior sera a reducéo de velocidade dos veiculos nas aproximag¢des. Um
projeto com o didametro do circulo acima do desejavel, provocara incobmodo aos motoristas,
levando os mesmos a fazerem conversdes irregulares e, consequentemente, criando areas de
conflito no local.



Em cruzamentos cujos eixos das vias fazem angulos diferentes de 90°, sugere-se que se faca
um “ensaio em campo” utilizando barbante e giz. Com este material, o projetista devera
desenhar um circulo inscrito no centro da intersecdo e em funcdo de cada largura da
aproximacao fazer os ajustes necessarios, como por exemplo: reducdo ou ampliacdo do circulo
ou deslocamento de seu centro em relacdo a via, sempre levando em conta o conforto do
motorista ao contornar o referido circulo.

A seguir serd mostrada a sistematica utilizada para a definicdo do didmetro do circulo, ja
testada e calibrada em muitas implantag6es de minirrotatérias em interse¢des formadas por
ruas que se cortam a 90°.

6. Passo a passo.

6.1 Definindo o didmetro do circulo.

Utilizando barbante e giz, tracar uma reta ligando os pontosae b, ced, eef, e g e h, como
mostra a figura abaixo.

Para vias de mesma largura, obtém-se um quadrado. Demarcando aproximadamente no eixo
de uma das vias uma distancia de 1,50m a 1,80m dos alinhamentos das guias (ver figura
abaixo), obtém-se o didmetro do circulo a ser inscrito.

Diametro do circulo

Linha de centro

f\150a1,80m

O projetista deve avaliar se o didametro do circulo usado foi adequado as suas expectativas de
funcionabilidade da minirrotatéria e fazer ajustes, dentro do intervalo recomendado, quando for
0 caso. A definicdo dos didmetros de circulos para cruzamentos de ruas com larguras
diferentes se faz de modo analogo, primeiro considerando o eixo da rua mais larga e depois
fazendo eventuais ajustes.



6.2 Canalizacdo em via com méo dupla de direcéo.

Em cada aproximagdo haverd uma canalizacdo com o objetivo de conduzir os veiculos na
posicao ideal para contornar o circulo da rotatéria. Recomenda-se conforme mostra a figura
abaixo, que a distancia entre o bordo do circulo e a linha da canalizacdo que o contorna, seja
de 4,00 metros. Serd usado o mesmo raio do circulo somando 4,00 metros, sendo que esta
linha inicia-se no centro da via e termina a 3 metros da guia.(ver detalhe na figura)

Detalhes da canalizag&o (narizes)

Termoplastico amarelo

Detalhes do circulo
Termoplastico branco

Tachdes monodirecionais amarelo



- Em viacom mao Unica de direcéo.

Para vias com sentido Unico de direcdo, definir o ponto A, recuado aproximadamente 17 metros
do alinhamento da via transversal como mostra a figura abaixo. Em seguida tragar uma linha
reta do ponto A até o ponto de tangéncia B, do circulo.

17,00 (aprox.)

Do centro do circulo, somar ao raio do mesmo mais 4,0 metros para definir o ponto C e obter,
assim, a borda AC de canalizacéo.

17,00 (aprox.) .

Como mostra a figura abaixo, a linha CD é composta de um semicirculo de aproximadamente
4,0 metros de comprimento e (R+4) de raio . Os pontos D e E poderdo ser ligados com uma
reta ou com uma curva suave. Finalizando, a canalizagdo devera ter um “zebrado” obedecendo
as mesmas dimensdes aplicadas nos “narizes” (ver Detalhes)




6.3 Sinalizacao vertical aplicada junto a minirrotatéria
- Regulamentando o estacionamento.

Deverdo ser instaladas as placas R6 c1 e R6 c2 (Proibido estacionar e parar, Inicio e Fim)
como mostra a figura abaixo.

- Regulamentando a circulagéo

Nas aproximacdes deverdo ser instaladas as placas R 2 e R 33 ( Dé a Preferéncia e Sentido
Circular Obrigatério ) como na figura abaixo. Deve-se salientar que as placas R2 assim
dispostas ddo a preferéncia de passagem a quem ja esta contornando o circulo da
minirrotatéria (Pelo cédigo, mesmo se a minirrotatéria ndo for sinalizada, essa regra de
circulacédo tem validade).




- Advertindo o motorista.

E para advertir os condutores da presenc¢a da minirrotatéria, deve-se instalar uma placa A12
em cada aproximacéo, a cada 40 metros (aprox.) antes do cruzamento.

i ) 40,00 metros (aprox.) J

Observando-se os “passos” mencionados até aqui se instala com facilidade uma minirrotatéria.
Deve-se mencionar ainda que o acompanhamento da implantacdo pelo projetista é
fundamental, para evitar enganos e para se fazer eventuais ajustes.
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