EQUILIBRIO QUIMICO

PROBLEMAS DE QUIMICA 2° Bach.

1- En un recipiente de 10L a 800K, se encierran 1 mol de CO(g) y 1 mol de H,O(g). Cuando se alcanza el equilibrio:

se hallan presentes 0'665 moles de CO, y 0'665 moles de H,.
a) (Cuales son las concentraciones de los cuatro gases en el equilibrio?
b) (Cual es el valor de K. para dicha reaccion a 800K?
S=[CO]=0'0335mol/L; [CO]=[H,O]; K=3'94.

2- En un matraz de un litro, hay 0'004 mol de N,O, en equilibrio con 0'12 moles de NO,, a 100°C. Hallar el valor de K.
para la reaccion. S=K.=3'6

3- Dado el valor K.=2.10", a 25°C, para la reaccion:
2NOCI(g)<=====>2NO0(g) + CL(g)
Calcula el valor de K. para la reaccion:
Cly(g) + 2NO(g)<=======> 2NOClI(g)
S=K=5.10°

4- La constante de equilibrio de la reaccion de disociacion del oxigeno molecular, representada por la ecuacion:
Ox(g)<—====>2 O(g)

vale, a 25°C, K.=107*. Razona como se encuentra el oxigeno de tu habitacion.

5- Se desea eliminar el hidrogeno molecular presente en un matraz. Razénese que sera mejor introducir, ¢Br; 6 Cl,?

2 HCl(g) <========>H,(g) + Cly(g), K=32.10?** (a 25°C)
Ha(g) + Bry(g)<=======> 2 HBr(g), K=2'0.10° (a 25°C)
6- Escribe la expresion de la constante de equilibrio para las siguientes reacciones:
a) NHs(g) + HCl(g)<====—==>NH,CI(s)
b) 3Fe(s) + 4H,O(g)<===—==>Fe;04(s) + 4H,(g)
¢) 2NaHCOj;(s)<========> Na,COs(s) + H.O(g) + COx(g)
d) 2Hg(l) + Cly(g)<===—===>Hg,Clx(s)

7- En un recipiente a volumen constante,que se mantiene a 959 K, se introduce diéxido de carbonoe  hidrogeno.Sus
presiones parciales antes de reaccionar son 1'00 atm para el CO, y 2'00 atm para el hidrégeno. Se verifica entonces la
reaccion: CO;(g) + Ho(g)<==—====>CO(g) + H,O(g)
En el equilibrio, la presion parcial del agua es de 0'57 atm. Calcular las presiones parciales de CO,, H, y CO en el
equilibrio y el valor de K, para la reaccion.
S=P(CO,)=0'43 atm; P(H,)=1'43 atm; P(CO)=0'57 atm; K,=0'53

8- A 700 K, 1 mol de N, y 4 moles de Ho(ambos gaseosos) reaccionan para formar 1'3 moles de amoniaco gaseoso, en un
recipiente de 10 litros de capacidad. Calcular la constante de equilibrio, K,, para la formacién de amoniaco a esa T y las
presiones parciales de cada gas en el equilibrio.

S=K,=0'017; P(H»)=11'77 atm; P(N;)=2'01; P(NH;)=7'46 atm.

9- Suponiendo que en la siguiente reaccion se ha alcanzado el equilibrio:

2Cly(g) + 2H,0(g)<=======>4HCI(g) + Ox(g); AH=113 KJ
(Que le sucedera al n° de moles de agua si;
a) ¢ Se introduce algo de oxigeno? b) (Se introduce algo de CL,? ¢) (Se elimina algo de Hcl?

d) ¢Se disminuye el volumen del recipiente?  e) ;Se baja la temperatura?

10- En un recipiente de 10 L de capacidad a la temperatura de 500°C, se introducen 0'Smoles de hidrogeno y 0'S moles de
iodo. La constante de equilibrio K. para la reaccion:
Ix(g) + Hy(g)<======>2 HI(g), a la temperatura dada es 50.
a) Calcular el valor de K,va 500°C. (S.-x=039 K.=K,)
b) Calcular la presion total en el recipiente, una vez alcanzado el equilibrio. (S.-P=6'39)
¢) Calcular las presiones parciales de cada uno de los componentes, una vez alcanzado el equilibrio.
(S.-Pu=4'94 atm., P(H,)=P(1,)=0'7 atm.)
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11- En un matraz de 1 litro y a 400°C, se introducen 0'03 moles de ioduro de hidrogeno gaseoso y se cierra. Una vez
alcanzado el equilibrio el ioduro de hidrogeno se ha descompuesto parcialmente en iodo e hidrogeno gaseosos, siendo la
fraccion molar del ioduro de hidrogeno en equilibrio igual a 0'80. Calcular:
a) El valor de la constante de equilibrio K.. (S.-K=1'56.10?)
b) La presion total y la de cada uno de los componentes en el estado de equilibrio.
(S.-Pr=1'66 atm., P(H)=1'33, P(H.)=P(I,)=0'17atm.)
¢) El valor de la constate de equilibrio K,. (S.-K,=K,)

12- Cuando se hace reaccionar cloruro de hidrégeno con oxigeno de acuerdo con la ecuacion:
4HCI(g) + Oa(g)<======>2Cly(g) + 2H,0(g).
se encuentra que en un recipiente de 50'3L y a una temperatura de 613K se hallan en equilibrio 0'398 moles de
cloro, 0'398 moles de agua, 0'163 moles de cloruro de hidrogeno y 0'0408 moles de oxigeno.  Hallar:
a) Las presiones parciales de cada gas.
(S.-P(HCD)=0'163atm., P(0,)=0'408atm., P(Cl,)=P(H.0)=098atm.)
b) El valor de K,.  (S.-Kp=871)
c) Las concentraciones de cada sustancia en moles/litro y el valor de K.
(S.-Kc=4'38.10*, [HC1]=3'24.10"mol/L, [0,]=8'11.10* [H,O]=[Cl,]=7'91.107)

13- Un recipiente de 100 ml de capacidad contiene a 27°C una mezcla gaseosa en equilibrio de 0'138g de dioxido de
nitrogeno y 0'552g de tetroxido de dinitrogeno. Calcular las constantes de equilibrio K, y K. para la reaccion reversible
de disociacion del tetroxido de dinitrégeno a dicha temperatura.

(S-K=1,15.107  K,=028.)

14- Algunos de los dispositivos para predecir tiempo lluvioso contienen cloruro de Co(Il) y se basan en el siguiente
equilibrio:  CoClx(s) + 6 H,O (g) <==—=====> CoCl,' 6 H:O (s)
azul rosa
(Que color tendria este indicador si fuese a llover?

15- La ecuacion de descomposicion del carbonato de calcio viene dada por:
CaCO; (s) <========> (CaO(s) +CO,(g) AH=175 KJ/mol.
Indicar el efecto que producira en el equilibrio:
a) Un aumento de temperatura.
b) Un aumento de presion. ;Que condiciones serian las més favorables para obtener CaO a partir de CaCO; a
escalas industriales?

16- La combustion completa de propano a dioxido de carbono gas y agua liquida es de caracter exotérmico a temperatura
ambiente. Haciendo uso de la expresion correspondiente a la constante de equilibrio, explicar el efecto sobre la
concentracion de dioxido de carbono de cada uno de los cambios siguientes:

a) Una disminucion de la temperatura.

b) Un aumento de la presion total.

¢) La adicién de un catalizador.

17- En un recipiente de 10 litros hay en equilibrio a 27°C, 1 mol de amoniaco, 10 moles de nitrogeno y 16 moles de
hidroégeno en forma gaseosa.
a) Calcular la constante de equilibrio de formacion del amoniaco.  (S.-K=2'4.107)
b) Estudiar el efecto que sobre el equilibrio tendria:
1) Un aumento de la presion total.
2) Un aumento de la temperatura siendo  AH<O0.

18- Razona el efecto que tiene sobre el equilibrio:
CH.4(g) + 20,(g)<=======>CO(g) + 2H,O(1) ; AH<O0
a) Una disminucion de la temperatura.
b) Un aumento de la presion total.
¢) Una disminucion de la presion parcial de oxigeno.
d) El empleo de un catalizador.
Indicar en que casos se modifica la constante de equilibrio.
19-Si un mol de alcohol etilico se mezcla con 1 mol de acido acético, a temperatura ambiente, la mezcla en equilibrio
contiene 2/3 de mol de éster y otro tanto de agua.
CH; -CH,OH (I) + CH;-COOH (1) = CH;-COOCH,-CH; (1) +H,O (1)
a) ¢ Cual es la constante de equilibrio?
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b) (Cuantos moles de éster hay en el equilibrio cuando se mezclas 3 moles de alcohol con 1 mol de acido?
Todas las sustancias son liquidas a la temperatura de reaccion.

20- Para la siguiente reaccion :  N,Os (g) < 2 NO: (g)
la constante de equilibrio, k., a 22 °C es 4°66-107.

a) Si se inyectan 0’8 moles de N>Os en un recipiente cerrado de 1 litro de capacidad, a 22 °C, ;Cuales seran las
concentraciones de ambos gases en el equilibrio?

B) (Cuadles serian las concentraciones, en el equilibrio, si se reduce el volumen a la mitad y se mantiene constante la
temperatura?

21- Cuando se calienta PCls en un recipiente cerrado a 250°C y 1 atm de presion se disocia el 80% segtn la reaccion:
Calcula a) K, .
b) El tanto por ciento que se habra disociado a 2 atm de presion total y a 250 °C.

22- Para el equilibrio
AH%s= 1778 KJ, A S%e=160'5 J/K.

Calcular la presion de equilibrio del didxido de carbono a 298K.
(S.-P(CO,) = 4'83.107atm.)
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