REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE PROTONES

PROBLEMAS DE QUIMICA 2° Bach.

1.- {Qué son 4cidos y bases segiin Bronsted y Lowry?

2.- Las reacciones acido-base se consideran como de transferencia de protones ;por qué? ;Qué
diferencias pueden encontrarse entre las teorias de Arrhenius y de Bronsted?

3.- /Qué son acidos y bases conjugados? Proponed dos ejemplos de pares acido-base conjugados,
enuno de los cuales esté cargado el acido y la base neutra y, en el otro, que sea el acido neutro y
la base est¢ cargada.

4.- De las siguientes especies indicar cudles pueden actuar s6lo como 4cidos, cuales s6lo como
bases y cudles como acidos y bases, segiin la teoria de Bronsted y Lowry:

H>SO., HSOv4, SO42', HCOs5, CO32_, H30+, H>O, NH,", NH;, HzS, Sz', y Cl.

5.- Emparejar cada sustancia del grupo: a) Con otra del grupo. b) Especificando cual es acido o
base de Bronsted y cual su acido o base conjugado respectivamente.

a) HCOs, CN-, H>SOs4, OH'.

b) H,0, CO32', HSO,, HCN.

6.- ;Qué entiendes por fuerza de un acido? ;Cual es la relacion existente entre la fuerza de un
acido y su constante de disociacion? Ilustrar estas respuestas con ejemplos.

7.- Precisar el significado de los siguientes conceptos, diferenciarlos claramente: constante de
equilibrio; constante de disociacion; constante de hidrélisis y constante de ionizacion. Ilustrar
estas respuestas con ejemplos.

8.- (Qué es la constante del producto idénico del agua?;Por qué no aparece la concentracion del
agua explicitamente en la expresion?;Que entiendes por pH?

9.- Calcular el pH:
a) De una disolucion de acido clorhidrico 0'10 M.
b) De una disolucion de acido clorhidrico 0'01 M.
¢) De una disolucion de hidroxido de sodio 0'10 M.
d) De una disolucién de hidréxido de sodio 0'01 M.

10.- a) Si el pH de una disolucion de &cido clorhidrico es 2'3 ;Cual es la concentracion de dicha
disolucion?
b) Si el pH de una disolucién de hidroxido de sodio es 13'20;Cual es su concentracion?

11.- A 50°C el producto i6nico del agua K, es 5'5.10™. ;Cudl es el pH de una disolucion neutra a
esa temperatura.

12.- Calcular la concentracion de H, OH', pH y pOH de:
a) 50 ml de disolucion 02 M de 4cido nitrico.
b) 100 ml de disolucion 0'2 M de 4cido nitrico.
¢) La disolucién obtenida diluyendo con agua pura 100 ml de disolucién 022 M de acido
nitrico hasta un volumen de 1000 ml.
d) 50 ml de una disolucion 0'5 M de hidréxido de sodio.
e) Una disolucion obtenida al mezclar 50 ml de 4cido clorhidrico 02 M con 49 ml de
hidréxido de sodio 02 M.
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13.- Calcular:

a) Los gramos de hidroxido de potasio necesarios para preparar 250 ml de una disolucion
acuosa cuyo pH sea 10.

b) Los ml de una disolucion 0'l M de acido clorhidrico que serian necesarios para
neutralizar la disolucion indicada en el apartado a).

Masas atomicas: K:39; O:16; H:1

14.- Calcular:
a) Los gramos de KOH necesarios para preparar 250 cm’ de disolucion acuosa de pH=9.

S=14.10"gr.
b) Los cm’ de HCI comercial de densidad=1'19 g/cm’ y riqueza 37'9% para preparar 5
litros de disolucién acuosa de pH=3. S=0'4 cm’ HCI.

15.- Calcular la concentracion de H, OH, pH, pOH.

a) De 50 ml de disolucion 0'2M de acido nitrico.

b) De 100 ml de disolucion 0'2 M de acido nitrico. pH=0'7, [H']=02 M.

¢) De la disolucion obtenida diluyendo con agua pura 100 ml de acido nitrico hasta un
volumen de 1000 ml. [H"]=0'02M, pH=1"7.

d) De 50 ml de una disolucion 0'S M de hidroxido sédico. [OH]=0'S M, pH=13'7

) De una disolucion obtenida al mezclar 50 ml de HCI 02M con 49 ml de NaOH 02M.

[H]=0'0002mol/L pH=3"7.

16.- A 25°C una disolucién de amoniaco contiene 0'17 g de este compuesto por litro y estd ionizada
enun 4'3 %. Calctlese:
a) La concentracion de los iones amonio e hidroxido.
b) La constante de ionizacion del amoniaco a la temperatura mencionada.
¢) El pH de la disolucion.
S - a)[NH*=[OH ]=4'3.10"*mol/L. b) Kx=1'93.10".

17.- Determinar el pH de una disolucién 2.10®* M de acido clorhidrico.
S- pH=6'884.

18.- Una disolucion de &cido formico presenta un pH de 3. Sabiendo que la constante de disociacion
de este 4cido es 2'14.10™. Calcular la concentracién molar de la disolucion.
S- 5'67.10°M.

19.- Calctilese el pH y el tanto por ciento de hidrolisis de una disolucion 0'02M de acetato de sodio.
La K, para el acido acético es 2.107. ( pH=8'48 ay=1'58.102% )

20.- Calcular la concentracion en g/l y la constante de hidrolisis de una disolucion de NH4Cl de
pH=6'21, siendo Ky=1'76.10".
Ky=5"71.10"; g/l =0'357g/l

21.- Calcular el pH de una disolucion acuosa de acido acético 1.10*M, sabiendo que su constante
de disociacion es 1'76.10” a 25°C.

22.- Hallar la concentracion de i6n hidrogeno y el pH de una disolucion 0'SM de cloruro amoénico,
sabiendo que pK.=9,2.



