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VorbemerkungDie Reihenfolge der Versuche muf3 sich nicht mit Eurem Skript decken, die Versuchstitel jedoch!
Die einzelnen Ergebnisse dieses Kurstages sind nicht vollstéandig in der Nachbesprechung behandelt worden, so
oder weniger auf unserem Mist gewachsen — oder einem sog. Chemie-Lésungsskript, das angebl. nicht mehr aut

entnommen. Wer einen Fehler entdeckt, schickt mir bitte ein eMail!

Ubung 1: Basizitat von Aminen und Salzbildung
b) Ausbildung einer lonenbindung zwischep—Q—NH; und X, dem S&ureanion.

Ubung 2: Basizitat und Salzbildung des Anilins
a) pK,(Anilin) >> pK (Butylamin)
b) Ring als Alkylrest anstelle vor,By ist starker raumlich ausgedehnt.

Ubung 3: Pyridin und Piperidin
a) Pyridin ist ein mesomeres System, das freie Elektronenpaar wird in den Ring geschoben
Aufnahme von Proton
schwerer maoglich
b) Aus a) folgt, daf3 Piperidin zuerst protoniert wird.
c) Der Stickstoff des Pyridins wird mit;8—CH,—Br alkyliert (unter Abspaltung von Br), da hier

freies
Elektronenpaar vorliegt.

Ubung 4: Tris-(hydroxymethyl)aminomethan
a) CH,OH
|
HOH,C - C —-NH,
|
CH,0H

b) Pufferlosung!!! Gleiche Konzentrationen (0,2 M)! Von 25 ml Tris werden 12,5 ml (also die t
mit Salzsaure
umgesetzt... Erinnern an Aussagen wie pH z(akenn Saure und Anion im Verhaltnis 1:1

vorliegen)
und algemein: pK + pKy = 14. Daraus berechnet sich pH = 8,1.

Ubung 5: Reduktion von Nitrobenzol (Herstellung von Anilin)
Ldsung riecht zunachst sul3lich, dann etwas schérfer.

Red.: [mesomerer Ring]-N@ 6 € + 6 H" <=> [mesomerer Ring]-Nj# 3 H,0
OxX.: Fé'<=>Fé*+e
Gesamt: [mesomerer Ringl-N® 6 F&* + 6 H" <=> [mesomerer Ring]-Nj# 6 F€* + 3 H,0

Ubung 6: Hinsberg-Trennung von Aminen
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a) 0 H 0OH
I | I i@
O H OH
+Cr
OH O
=
I
0 O
+Cr H,O +Na"+ CI

Hier ist am Stickstoff ein abspaltbares Proton vorhanden — Wird unter Baseneinfluld abgespal
wobei das entstandene Molekul geladen (=polar = in Wasser I6slich) ist

b) aﬁ) ) (ﬁ!
O : 0

Hier kann kein Proton abgespalten werden (es ist keins am Stickstoff) — ungeladen (=unpolai
Wasser/NaOH unl6slich)

c) siehe Skript
d) Analyse siehe Skript

Ubung 7: Diazontierung eines aromatischen primaren Amis
Diazotierung:

Vorweg: 2 H+NO,” <=>NO"+ H,0
Reaktion:  [mesomerer Ring]-NH N*=0 —> [mesomerer Ring]-NHN=0 — [mesomerer
Ring]-NH=N-O-H

—> { [mesomerer Ring]-f=N «— [mesomerer Ring]-N=N } + H,O

Ubung 8: Aciditat von Methanol und Phenol
Ein pKWert von 16 kann mit Phenolphtalein nicht als sauer erkannt werden. Phenol aber kar

Proton abspalten, weil das entstandene Phenolation mesomeristabilisiert ist.

Ubung 9: Aciditat von Phenol

Zur Lo6slichkeit: Zwei Faktoren spielen eine Rolle: 1. Die Abspaltbarkeit eines Protons und 2. ¢
Léslichkeit des Anions (sofern 1. erfullt ist). Je grof3er die unpolaren (=wasserunloslichen) Gru
werden (z. B. lange CHCH,—CH,—Ketten), desto wasserunloslicher sind die Molekiile.

—OH-Gruppen sind dagegen polar und wasserloslich: Dipole konnen Wasserstoffbrickenbindt
bilden (z. B. Kohasionskraft des Wassers).

Ubung 10: Oxidation von Ethanol
a) mit Kupfer(Il)oxid

Red.: CuO + 2e+ 2 H" <=> H,O + Cu
0
ox.: GH-OH <:>}130—c// +2H +2€
“H

O
Gesamt: HC-CH,~OH +CuO <= ¢’ +H,0 +Cu
™,
H

2von4



Kurstag 8

b) mit Kaliumdichromat
Cr,0.2 +14H +6 6 <=>2CP"+ 7 H,0

20 -
CHOH <=>Hc-C  +2 H +2e | *3

0O
2— - 4 +
3 CH;OH + C,0,% + 8 H' <=> 3H.3C—C\H +2CP"+7H0

und weiter:
Cr,0.2 +14H +6 6 <=>2CP"+ 7 H,0
40 40
H,C-C +H,0 <=>H,C-C +2H" +2¢  |*3
“H ~OH

20 4,0
3H,C-C_ +Cr,0,2 +8H" <=>3H,C-C +2CrP"+4H0
“H ~OH

Ubung 11: Oxidation eines sekundéren Alkohols
Prinzip:  MnQ~+ 6 H' + 5 & <=>Mr?* + 4 H,0

Ethanol <=> Aceton + ZH 2 &
Gesamt: 2 Mng + 6 H' + 5 Ethanol <=> 2 Mfi" + 5 Aceton + 8 HO

ON
P e BCL
Aceton-2,4-Dinitrophenylhydrazon sieht so & =N NO
H,C” 2
Ubung 12: Branztraubens&ure aus Milchsaure
0
. : : N O .
In die Reaktionsgleichung muf3 BrenztraubensaHzC_(”j_C’/ ) eingesetzt werden.
~OH
MnO,” + 6 H" + 5 & <=> Mr?* + 4 H,0 | *2

Milchséure <=> Brenztraubenséure + ¥ 8 H,O | *5

Ubung 13: Das korrespondierende Redoxpaar Hydrochinon/Benzochinon
0]

Ubung 14: pH-Abhangigkeit von Redoxpotentialen
Nernst'sche Gleichung (Kurstag 4!)
Bei E;= 0,79 V

Epp== 0,79V und ,_= 0,38 V

Ubung 15: Reduktion von Silberbromid durch Hydrochinon
KBr + AgNO, <=> Ag" + Br~ + KNOj

Die Silberionen sind von Bedeutung:

OX.: Hydrochinon <=> Benzchinon + ZH 2 &

Red.. AJ+e <=>Ag

Gesamt: Hydrochinon + Ag<=> Benzchinon + 2 Ag + 2'H
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Ubung 16: Nachweis von Thiolgruppen
Oxidation 1: R—CIj—SH + HS—I—iC—R <=> R—CIj—S—S—I—éC—R +2H+2¢€
Oxidation 2: 6 HO + R-CH~S—S-HC-R <=> R-CH-SQ,~OH + 10 H + 10 &

mehr Kurstage®tudium > Aktuell > 2. Semester > Chemieskript-Losungen !
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