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B – Altavoces de Paneles abierto 
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L = λ/4 = 0.25*v/F��
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Para un análisis más profundo del H-frame: Issues in speaker design 
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El bafle cerrado dipolo b con dos conductores puede ser  en d y en el bafle plano, circular, abierto e 
con un único conductor, mientras que mantenga la misma excursión de salida 
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F – Filtro para el medio y woofer 

De C sobre usted puede ver que la gama de frecuencia usable del Woofer del dipolo 
después de la ecualización  extiende a 250 hertzios a lo más. Si la respuesta sigue el 
excedente low-pass del filtro de la cruce de cerca la primera octava de ruede-apagado, 
después la frecuencia de cruce no puede ser más alta de 100 hertzios.  

Inicialmente, utilicé 24 cruces del DB/de oct L-R para un altavoz similar, el Audio Artistry 
Dvorak, pero encontramos después de escuchar extenso que los 12 DB/oct L-R dieron una 
mejora leve en realismo bajo. Pienso que esto es debido a la transición más gradual del 
grupo retrasa la respuesta de la 1ra orden todo-pasa formado por la cruce más inferior de la 
orden contra el segundo orden todo-pasa para las 24 cruces del DB/de oct. Había 
encontrado anterior (referencia. 17) esa distorsión de la fase es audibles en las frecuencias 



bajas uniformes con los allpass de una 1ra orden. En los de alta frecuencia debe ser mucho 
más severa que la distorsión de la fase de 24 cruces del DB/de oct L-R antes de que llegue a 
ser audible.  

He investigado recientemente mi asunción anterior sobre la audibilidad de la distorsión 
reducida de la fase de una cruce de 12 DB/de oct entre el Woofer y el alcance medio, con la 
conclusión que la diferencia en defasaje entre 12 DB/oct y 24 cruces del DB/de oct no es 
audible, no aun cuando comparado a 6 cruces cero del DB/de oct de la distorsión. Así se 
parecería razonable utilizar el cruce de una orden más alta que reduce el potencial para la 
distorsión no linear en el conductor del alcance medio y atenúa cualquier contribución de una 
frecuencia más alta del altavoz para bajas audiofrecuencias. Invito cualquier persona 
interesado probar para sí mismos la validez de mi observación. 

Una cruce de 12 DB/de oct pone demandas mucho mayores en la capacidad de la excursión 
de los conductores del alcance medio. Cuando usted aplica un voltaje constante a las 
terminales del conductor, después la excursión X1 del cono aumenta en una tarifa de 12 
DB/de oct que entra abajo en la frecuencia, figura A. Below la resonancia Fs del conductor 
que la excursión X1 llega a ser constante. La ecualización  Veq del dipolo alza la excursión 
en +6 DB/oct hasta la frecuencia de cruce Fxo para dar una respuesta plana de SPL. Las 
disminuciones terminales del voltaje en 6 tarifas del DB/de oct debajo de Fxo y, 
conjuntamente con el dipolo ruedan-apagado de 6 DB/oct, dan los 12 DB/oct respuesta 
acústica del filtro high-pass para la cruce de L-R.   

  

 

 

El efecto neto de la ecualización  para la respuesta plana y de la cruce de 12 DB/de oct es 
un aumento de la excursión X2 en 18 DB/oct sobre Fxo, 6 DB/oct debajo de él, y una 
disminución en 6 DB/oct debajo de Fs como de la figura B. 

Los SS 21With8554 8 " conductor en el panel principal de PHOENIX tienen el área del pistón 
200 cm^2, la excursión linear y 10 milímetros Xmax de 6.5 milímetros. Con un efectivo de 
nuevo a la longitud de trayectoria delantera D de 9.75 " (248 milímetros) el dipolo SPL en 
100 hertzios, 1 m, se convierte en DB 97. El segundo conductor aumenta el valor en DB 6 y 
el Woofer contribuye otro DB 6 para un total 109 de DB SPL. Conducido a Xmax agrega DB 
4 más. 
La nota, de que si usted deseara mantener 113 DB SPL abajo a 25 hertzios, entonces la 
dislocación de los dos 8 " los conductores tendría que aumentar otro DB 12 (X2 figura b) a 4 



* 10 milímetro de = pico 40 milímetros, aun cuando su contribución a la salida total de SPL 
serían 24 DB debajo de la salida del altavoz para bajas audiofrecuencias. En realidad los 8 " 
los conductores pueden apoyar máximo 113 - 12 = 101 DB SPL en 25 hertzios.  

Usted puede comenzar a ver porqué agregué dos 10 " los conductores al AA Beethoven y 
cuatro 10 " conductores al Beethoven-Grand a la cubierta la gama debajo de 200 hertzios. 
La transición entre 10 " y 8 " conductores es en 6 DB/oct para el grupo retrasa razones, pero 
requiere la remuneración de la fase dirigir el patrón polar vertical hacia el oyente. Tal sistema 
4-way es un poco difícil a diseñar y a medir. 

La cruce de 12 DB/del Oct de 100 hertzio para dos 8 " los conductores es así una 
compensación entre el nivel de sonido máximo y la calidad de sonido. La puesta en práctica 
del circuito es directa con un segundo orden low-pass (99LP) en el canal del altavoz para 
bajas audiofrecuencias, el conclusión del alza del dipolo del alcance medio en 100 hertzios 
(90-500LP) y un filtro high-pass de 100 hertzios (90HP) en el canal del alcance medio. Las 
frecuencias de la esquina del filtro real diferencian de los valores nominales debido a la 
selección del valor y al ajuste componentes estándares de la respuesta medida de la cruce 
(x1.gif).  

F1 - Ajuste llano de Woofer 
La cruce no es completa sin fijar el Woofer apropiado llano concerniente al alcance medio. 
Es difícil fijar escuchando el material del programa porque las grabaciones varían 
grandemente y las resonancias del sitio pueden cambiar el nivel percibido. Es el mejor 
comenzar con medidas al aire libre y refinar el resultado por escuchar de interior si una razón 
técnico justificable existe por ella. (Estoy asumiendo que usted desea construir un 
transductor y no un instrumento musical) 

Para la medida al aire libre usted puede ser que Woofer del aumento de la fuerza y panel 
principal una cierta distancia grande Y sobre la tierra reduzca al mínimo y retrasa el efecto 
de reflexiones, figura A. Asume que usted ajusta el sistema para ser con la región de la 
cruce y más allá plano. Ahora, cuando usted fija el Woofer en la tierra y el panel en la altura 
que escucha del normal, la figura b, la salida del Woofer recibirá un alza del DB del uniforme 
6 porque irradia en medio espacio.  

 

 

 

La salida del panel no aumentará DB 6 excepto en frecuencias bajas donde casi están los 
sonidos vía el rayo directo y el rayo reflejado de tierra al oyente L en fase. En frecuencias 



más altas la reflexión de tierra resta y agrega periódicamente. El panel esencialmente irradia 
en lleno-espacio como en la figura a, pero con la reflexión del piso sobrepuesta a la 
respuesta en el L. si dejáramos el ajuste del nivel del Woofer como adentro encontrada a, 
después la contribución del Woofer en la posición que escucha en b sería DB 6 demasiado 
alto concerniente a los de alta frecuencia del panel. En las frecuencias bajas el panel recibe 
un alza de tierra similar y su salida llega a ser demasiado grande concerniente a sus de alta 
frecuencia. 
La región de la transición entre el lleno-espacio y la radiación del medio espacio se iguala 
con un filtro hig-pass de la estantería que dé un DB 6 cortado a las frecuencias muy bajas y 
tenga una transición gradual con las frecuencias de la esquina en 100 hertzios y 200 
hertzios. Determiné los valores de la frecuencia empírico. El filtro (100-200HP) se coloca 
delante de los canales del alcance medio y del Woofer para afectar ambos (x1.gif). 

En vez de medir la respuesta en frecuencia combinada en la elevación grande como en la 
figura a, la mido con el micrófono en la tierra, la figura B. Under Woofer y panel de estas 
condiciones recibe la misma alza de tierra y no se utiliza ningún filtro de la estantería. Se 
ajustan los filtros del cruce y el nivel del Woofer fijado para la respuesta plana. En mi caso 
esto no es una medida totalmente libre de reflejos debido a edificios adyacentes y las 
estructuras y yo utilizamos cierto hacer un promedio mental de los meneos. El ruido de 
ambiente tiende para limitar la gama dinámica de baja frecuencia e I por lo tanto pre-acentúa 
las frecuencias bajas de la señal del estímulo de MLS de aumentar la gama de la medida.    

 

 

Cuando ahora me mido en L en la figura b encuentre que la respuesta de baja frecuencia es 
demasiado alta, pero corrija cuando el filtro de la estantería está en el circuito. 

 



 

 Las curvas sin filtro y octava alisadas se demuestran arriba. 

No escuchamos generalmente al aire libre, sino igualamos en un cuarto que tenemos los 
mismos efectos del piso. Además hay los efectos debido a los modos, si está excitado, y se 
sobreponen a la respuesta antedicha y deben ser tratados de por separado, por ejemplo por 
la ecualización  del sitio con la filtro notch. El tablero del circuito impreso de PHOENIX 
proporciona las disposiciones para esto.   

 

 

 G - Controles del ajuste de Level 

El aumento del canal del alcance medio se lleva a cabo constante. Las salidas del altavoz de 
agudos y del Woofer se ajustan concernientes a él. Puesto que la sensibilidad del voltaje del 
conductor del alcance medio es DB 12 más arriba que el altavoz de agudos (véase E arriba) 
utilizo un atenuador del DB 12 delante de la ecualización  del dipolo (90-500LP). El filtro de 
la muesca 400NF, que se conduce del atenuador, debe ver una impedancia del ohmio 5k 
para la ecualización  apropiada del pico del alcance medio según lo determinado por el 
experimento. Así llega a ser necesario diseñar una escala resistente con un factor de la 
atenuación a = 10^ (- 12/20) de = impedancia de la salida 0.25 y 5000 ohmios.  

Para el aumento variable en el canal del Woofer y del altavoz de agudos elegí una gama de 
ajuste del DB 5 que también empareja con las marcas de la señal the10 en el potenciómetro 
del ajuste. La escala linear del DB se genera con un circuito que vi utilizado por mi colega 
anterior Russ Riley. He encontrado muchas aplicaciones para ella. 

 



 

R4 es un potenciómetro linear del ohmio 1k. Los valores para R3 y R5 se determinan de 
gmax = 0 DB (1.0) y gmin = - DB 5 (0.56) con una poca álgebra como R3 = 3.55k y R5 = 
2.55k. Los valores estándares más cercanos de la serie de 3.48k y de 2.61k se utilizan para 
el ajuste de aumento del canal del altavoz de agudos.  
El canal del Woofer requiere DB cerca de 8 (0.40) de la atenuación emparejar para arriba 
con el alcance medio. Una escala resistente se utiliza para esto con un ohmio Rout = R3 = 
3.55k de la blanco de la impedancia de la salida para conducir la etapa variable del aumento 
(+-2.5 DB).    

 H - inmersión Psycho-acústica de 3 kilociclos 

Nuestra opinión de la intensidad es levemente diferente para los sonidos que llegan frontales 
contra los sonidos que llegan de direcciones al azar nuestros oídos. La diferencia entre los 
contornos del igual-intensidad-nivel en libre-campos frontales y los campos difusos de los 
sonidos se documenta, por ejemplo, en ISO Recommendation 454 y en E. Zwicker, H. Fastl, 
Psycho-acústica, P. 205.  
La ecualización  difusa del campo de las grabaciones de la simulado-carga es discutida en J. 
Blauert, Spatial Hearing, Pp. 363, e ecualización  difusa del campo del auricular por G. Theile 
en JAES, vol. 34, No. 12.  
La referencia a una inmersión leve en la región de 1 a 3 kilociclos para la ecualización  del 
altavoz se hace en H.D. Harwood (BBC Research Department), factores de Some en la 
calidad del altavoz, Wireless World, el mayo de 1976, p.48. 

Nuestra audiencia de alrededor 3 kilociclo es menos sensible a los campos difusos. Los 
micrófonos de la grabación, aunque, son generalmente planos en respuesta en frecuencia 
incluso bajo condiciones difusas del campo. Cuando tales grabaciones se juegan detrás 
sobre los altavoces, hay más energía en la región de 3 kilociclos que habríamos percibido si 
es presente en el lugar de la grabación y un grado de unnaturalness se introduce.  
Esto se aplica sobre todo a las grabaciones de pedazos de orquesta grandes en los salones 
de conciertos donde está mucho los micrófonos más cercanos a los instrumentos que 
cualquier oyente. A lo más el escuchar coloca en el pasillo que el campo de los sonidos tiene 
componentes difusos fuertes.  
Utilizo una inmersión de DB 4 (x1.gif, 2760NF) para igualar para esto. El circuito consiste en 
R, C y L en serie, formando un atenuador dependiente de la frecuencia de la escala 
conjuntamente con el resistor de la fuente del ohmio 5.11k. Usted puede elegir hacer el filtro 
de la muesca seleccionable con un interruptor para diversos tipos de grabaciones. 

He encontrado a través de mis propias grabaciones carga-relacionadas de la música 
sinfónica que la inmersión agrega mayor realismo, especialmente al estribillo grande y a la 
voz del soprano y tengo en cuenta niveles más altos del aparato de lectura.   

 



I - Sensibilidad de Voltaje de un sistema activo 

El equivalente nivel de presión sonora de 1 m de un altavoz se especifica normalmente para 
una señal de 2.83 V en los terminales de la entrada de la cruce. Esto correspondería a 1 W 
en 8 ohmios si la impedancia terminal era realmente 8 ohmios. Definiendo los 2.83 V, la 
sensibilidad de 1 m para un sistema con la cruce/el eq electrónicos como la PHOENIX no 
está como directa.  

Comenzando con el altavoz de agudos SS D2904/9800, la especificación del fabricante es 
90 DB SPL, 2.83 V, 1 M.  
Sensibilidad de los dos alcances medios, conectada  en paralelo, y montada en las medidas 
abiertas del bafle cerca de 13 DB más arriba que el altavoz de agudos o 103 DB SPL. La 
especificación de los SS es 90 DB SPL para un solo conductor 21With8554. Para dos 
conductores en paralelo agregue DB 6 y para el refuerzo trasero de la radiación del bafle 
abierto agregue otro DB 6, que explica el alto valor medido. El circuito de la cruce atenúa la 
señal al amplificador de potencia del alcance medio por DB 13 excepto hacia las frecuencias 
más bajas donde las 6 igualaciones del dipolo del DB/de oct y la cruce ruedan-apagado el 
pulg. Venido. El alza del DB 7 en 100 hertzios compensa la pérdida en sensibilidad del 
alcance medio a partir de DB el 103 sobre 250 hertzios 103 - 7 = 96 a DB SPL en 100 
hertzios. 
El conductor del Woofer 1252DVC tiene 91 una especificación del DB SPL que se aplique en 
Fequal = 0.17 * v/D = 121 hertzios. Con dos conductores en paralelo la sensibilidad se 
convierte en DB 97, pero se cae en 6 tarifas del DB/de oct debajo de 121 hertzios. Así en 60 
hertzios la sensibilidad es 91 DB SPL y va abajo 85 a DB SPL en 30 hertzios. 

Los valores antedichos de SPL están para 2.83 V a través de los terminales del conductor. 
Con una impedancia del altavoz de agudos del excedente de cerca de 4.5 ohmios su gama 
de frecuencia usada esto corresponde (a 2.83) ^2/4.5 = 1.8 W. For los alcances medios 
sidos paralelo a con impedancia de 3.5 ohmios que la potencia se convierte en 2.3 W y <1.2 
W para los conductores del altavoz para bajas audiofrecuencias en el total del ohmio >6.5.  

Para una estimación de la potencia requerida para obtener un nivel deseado de SPL en un 
espacio incluido en la posición que escucha vea la discusión “del tiempo T60 de la 
reverberación del sitio” en la página de la acústica del sitio 

La página de Frequently Pedir Questions le demostrará respuestas a las investigaciones cuál 
recibí sobre el proyectode PHOENIX y los temas relacionados. 
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