TEMAS: NIVEL FISICO

[1 Servicios y funciones del Nivel Fisico.

(] Codificacion / senalizacion

(] Interfaces de nivel fisico

(] Circuitos control de la transmision

[ Modems
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Nivel Fisico de OSI

L

* SERVICIO

Hacer que el medio de transmision sea un canal binario
para enviar secuencias de bits.

* FUNCIONES
- Representacion de la informacion (bits) mediante sefales

eléctricas u opticas = Codificacion/Senalizacion

- Conexion con el medio y regulacion del intercambio de

sefales de control y datos = Interfaz fisica.
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Codificacion/senalizacion (1)

* CODIFICACION
X(t X'(t
—()> Codificador —— S(t)—— Decodificador—ﬁ)
Datos Senal
Digitales Digital Codigos Banda Base
Analogico Digital P.C.M. (MIC)

Otros
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in Codificacion/senalizacion (2)

* MODULACION

X(t X'(t
ﬁ; MOC}L"EL‘;‘dor —  S(1) —>Demodulador_£)
Datos Senal Tipos
Analdgica Analogica AM., F.M.,P.M.
Digital Analogica A.S. K. P.SK., F.SK.
D.P.S.K.
Q.A.M.
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Codigos Banda Base

BL

® Codificacion eléctrica de la informacion binaria

® Caracteristicas buscadas
Ancho de banda adecuado

Suficientes transiciones
Otras:inmunidad al ruido
posibilidad de deteccion de errores
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x Cadigos Banda Base: Unipolar - Polar NRZ
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Codigos Banda Base: Bifase- Bifase diferencial

L

0

+v

1

0 |

0

1
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1x Codigos Banda Base: Pseudoternario

* AMI (Alternate Mark Inversion)
“1". £ V alterno
“0”: nivel nulo, diferentes técnicas de reemplazo (scrambling)
de ceros B8Z5, HDB3
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Modulacion

(1)

L

X(t)
—

Modulador
p(t)

— S(t) —

Demodulador

X(D)

—>

X(t): sefial moduladora Contiene la informacion (datos)

p(t) : senal portadora

S(t): senal modulada

Adecuada para ser propagada

Senal que se propaga: portadora

modificada con la moduladora

SCD-Tema5-2001/02



Modulacion (2)

BL

Moduladora : simbolos binarios “0” y “1”

Portadora:

Modulada:

A,cos 2mf, t+¢p)

A.S.K. (Amplitude Shift Keying)
F.S.K. (Frecuency Shift Keying)
P.S.K./D.P.S.K. (Phase Shif Keying)
Multibit

QAM
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Modulacion A.S .K.

0

s(t) =0
s(t) = A,cos w t

1 11 10

0
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Modulacion F.S .K.

X(t)
X(t)

= O

0

S(t) = A, cos (W, - wg )t
s(t) = A, cos (w, + w )t

1 {1 10

0
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Modulacion P.S K.
ml

“0” s(t) = A,cos w t ¢,=0
1 s(t) = A, cos (w,t +T) b, =T

0 |1 ;0 ;1 i1 {0 {01
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L

Modulacion D.P.S .K.

X(t) = “0
X(t) = “1”

0

1

0

desfasaje ¢ =0
desfasaje ¢ = 1t

1 1

0

I' i
il !

1 '

1] |

: l

I |

I

e B

| |
oo
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Modulaciones Multibit (1)

L

Nivel 3
Nivel 2
Nivel 1

01
Nivel 4 |

00

;11;00

10

01
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ﬂﬂm Modulaciones Multibit (2)

90° 0° 270° 0° 180° 90°
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Modulaciones QAM

L

000001 ;010;011 (100101 ;

0o 0° 90°  90°  180°  180°
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= Teorema de muestras (Nyquist)

Si se muestrea una senal con una frecuencia fs= 2fm,
las muestras obtenidas permiten recuperar la senal
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Sistemas PCM

X(t)

>
analogica

MUESTREADOR

fs =2fmax

l Muestras analogicas

CUANTIFICADOR

N valores
l Muestras discretas
CODIFICADOR S(t)

>

n bits/muestra digital
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PCM - Proceso de emision

010

000

100 010

001

S(t) =100

20
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Bl

S(t) 3300

PCM - Proceso de recepcion

001 100 010 010 000
A4
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_me Interfaz fisica

Interfaz normalizado que proporciona el control de la
Interaccion de los dispositivos de recepcion y transmision con
la linea de transmision.

* Interfaz ETD-ETCD: circuitos de intercambio entre ETD/ETCL

ETD [ | ETCO| ETCD[ | ETD

* |nterfaz ETCD-ETCD: misma senalizacion.
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Caracteristicas Interfaz Fisico

BL

®* Mecanicas : conexiones fisicas

e Eléctricas: niveles de tension senales del interfaz e

Intervalos de transicion.

* Funcionales:Funciones asignadas a los distintos circuitos

de intercambio

* De procedimiento: para cada situacion particular
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RS-232-C

BL

® Interfaz fisico definido para la comunicacion ETD/modem

®* También se emplea para conectar directamente dos ETDs
(modem nulo).

* Normalizado por EIA

* Adoptado por otros organismos.:

ISO 2110 - N. Mecanico

V.24 - Genérico interfaz, N. Funcional, N.Procedimiento

V.28 - N. eléctrico
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5 Nivel mecanico Vv eléctrico RS-232-C

* Nivel mecanico (ISO 2110)
Conector de 25 pines

* Nivel eléctrico (V.28)

Senalizacion digital con l6gica negativa

. . . +25V
“0” o circulto cerrado/activo
+3V
-3V
“1” o circuito abierto/no activo
-25V

Vt= 19200 bps, d<15m
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Nivel funcional RS-232-C (l)

L

®* Senales de tierra
1 Puesta a tierra
7 Tierra comun

®* Senales de transferencia de datos
2 Datos transmitido TD
3 Datos recibidos RD

* Senales de reloj

SCD-Tema5-2001/02
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in Nivel funcional RS-232-C (1)

* Senales de control
4 Peticion de emision RTS
5 Preparado para emision CTS
20 Terminal de datos preparado DTR
6 ETCD preparado DSR
22 Indicador de llamada RI

8 Deteccion de portadora CD
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Eiemplo Nivel de procedimiento (I)

B
___________ S oo oo
A
DTR — > RI > | |
Llamada |
< DTR i
< Respuesta DSR | |
DSR P |
>
- RTS >
CTS Portadora CD
>
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& Ejemplo Nivel de procedimiento (Il)

|
; D Datos A =B
I - RD
| o > >
| : : |
' | l '
| : : |
I I I !
T e R A
RTS —_—
< > | _ _ _Portadora D
CTS - RTS
CTS
] —— _
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Modem nulo
.l

Tierra @ ® Tierra
TD o— o 1D
RD < — RD

RTS RTS

CTS CTS
CD CD

DSR _» DSR
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s Otros Interfaces

* RS-449
Previsto para alcanzar mayores velocidades y distancias

Conectores de 37 pines
Caracteristicas eléctricas: RS-423A /| RS-422A

* V.35
Para alcanzar hasta 48 Kbps
Conectores de 34 pines

® X.20/X.21 bis y X.21/X.21 bis
Para acceso a redes publicas de datos
T.digital (20/21) o analogica mediante modem (20/21 bis)

T asincrona (20) o sincrona (21)
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Modem
L

ETCD que adapta las senales digitales procedentes de un ETD
a la linea telefonica (Transmision analogica, AB=4Khz)

Funciones basicas de los modems:

* Modular/demodular la senal
®* Adecuacion de la senal

* Deteccion codigos no permitidos
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'MW Evolucion de los modems

Arquitectura basada en microprocesadores y DSP.

® Correccion de errores (V.42).

®* Compresion de datos (V.42his).

* Utilizacion conjunto de comandos (caracteres ASCII):
El ETD a traves del puerto serie puede configurar y

controlar las acciones del médem
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» Comandos Hayes

Repertorio de comandos/respuestas mas utilizado. También

llamados Comandos AT.

El médem puede estar:

® Modo comando: acepta como dirigida él la informacion
gue le llega por teclado o programa (comandos)

ATD marcar un n° de teléfono
ATH colgar

* Modo on-line: considera los datos que le llegan como
Informacion a transmitir.
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1z Normalizacion de modems

La UIT-T ha normalizado dentro de la serie V los distintos
modems que operan en la banda vocal.

Los parametros que se emplean para definir cada norma o
recomendacion son:

* Tipo de modulacion
* Velocidad de transmision y tipo de sincronizacion

* Tipo de linea de transmision: conmutada/dedicada
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V.34: Transmision duplex,RTC,28,8/33,6 Kbps

L

Considera que ambos extremos de la comunicacion realizan
una conversion analogica/digital.

Error de cuantificacion

V.34

A/D

D/A

D A/D

D/A

V.34

Error de cuantificacion

SCD-Tema5-2001/02
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V.90
L

Considera que los P.S. estan conectados a la Red mediante
enlaces digitales.

Error de cuantificacion

V.90

V.90 A A/D D
anal.[—

D/A —{ digit.
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Acceso ADSL
T

Splitter

T e T ’ X

Central Local
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= Espectros ADSL para RTB y RDSI

Pul:mciaT RTB
Espectroldelfrecuenciafans|s

Servicio k

Telefénico L |
a2l =2 Usuario i
(downstream) Frecuencia

I
AR 25 ke 150 KHz 1.1MHz
Potencia

RDSI

EspectroldelirecuenciafAns|s

Red -> Usuario
(downstream) Frecuencia

Bl KHz 123KHz 206 KHz 270 KHz 1.1MHz
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1B Modulacion ADSL con MDFE

25 subportadoras 254 subportadoras
N ~— e ~~
AAdA A A
>
0 20 25 130 138 1100 Khz

® Canal ascendente: 0,9 Mbps

® Canal descendente: 2 Mbps
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iz Acceso Basico RDSI
Interfaz RDSI
Equipo :
RDS| : ‘ B Bucle
: TR Local
Equipo Tarjeta : B
no RDSI. RDSI I
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Interfaz RDSI

Terminal T R.

* Nivel mecanico: conectores RJ45, 8 pines

* Nivel eléctrico: Codificacion pseudoternaria

®* Nivel funcional: Circuito transmision
Circuito recepcion

SCD-Tema5-2001/02
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'MMW Interfaz RAL (10 Base T)

Estacion Repetidor

MAU 1

100 m.

* Nivel mecanico: conectores RJ45, 8 pines
UTP-3 Vt= 10 Mbps
UTP-5 Vt = 100 Mbps

* Nivel eléctrico: Codigo Bifase Manchester

®* Nivel funcional: Circuito transmision
Circuito recepcion
SCD-Tema5-2001/02 43



