
• ITU-TS desarrolla CCS#6 en los 60’s

• Mas tarde evoluciona a CCS#7, actual 
estandar. 

• SU secreto radica en su estructura y 
topología

• Usa paquetes para transferir información
entre las entidades de la red

•Sistema de Señalización #7



» Sistema de Señalización 7

• Introducido en EU en los  60’s para señalización entre 
oficinas

• Usa facilidades separadas para envio de información a 
oficinas distantes

• Velocidad de enlaces  inicialmente de 2.4kbps, despues
a 4.8kbps

• Su primer uso fue envio de mensajes en forma de 
paquetes para requerir conexiones de troncales entre 
oficinas

• Paquetes de 12 unidades de señalización de 28 bits 
cada una en un bloque de datos



»Sistema de Señalización 7

• SS7 derivada de SS6
• Provee mas capacidad
• SS7 usa longitud de paquete variable a diferencia de 

SS6(más versátil).
• SS7 usa enlaces de 56 kbps y 1,544 Mbps
• En redes internacionales el enlace es de 64 kbps y 

2,048 Mbps. 
• En los 80’s SS6 fue sustituido por completo por SS7
• SS7 se usó primero entre oficinas, años despues se 

empezo a usar localmente



»Sistema de Señalización 7
• Acceso a base de datos fue el primer uso de 

SS7.

• #800 pertenecia a una compañias telefonica.

• Este problema se resolvio al colocar el #800 en 
una base de datos entralizada que existe en la 
actualidad.

• Ahora todas las compañias pueden accesar la 
información para mapear el #800



Sistema de Señalización 7

• Cuando un #800 se marca, la central accesa la base de datos para 
mapear el número virtual a un número real.

• El acceso es un mensaje en paquete hacia la base de datos
• La respuesta también es en forma de paquete.
• La base de datos provee el numero de enrutamiento e información 

de faturación.
• De esta forma el switch puede enrutar la llamada.
• SS7 provee el enlace de comunicación entre la base de datos y la

central
• SS7 se expandió para proveer otros servicios como inicialización y 

terminación de llamadas.
• Actualmente provee facturación y enrutamiento para servicios como 

#800, #900, 911, servicios de usuario, identificación de llamdas etc.



• Sistema de Señalización #7

• #800 pertenecieron alguna vez a un proveedor de servicio 
exclusivamente, usuarios tenían que dejar su numero si se 
cambiaban

• Debido a que hay una base de datos común en la actualidad esto 
no sucede.

• Local Number Portability es un estándar en Europa, posible debido 
a SS7

• Usuarios ahora no tienen que cambiar su número cuando cambian 
de servicio (POTS-ISDN), de compañía ó de ciudad



Sistema de Señalización #7

• En adición al acceso a base de datos remotas, SS7 provee al switch
con comunicación a otros switches remotos

• Por ejemplo, en una llamada ocupada, el switch puede detectar 
cuando se desocupa el usuario destino y señalizar al switch remoto 
para que timbre al usuario origen indicandole con un anuncio que el 
destino esta disponible y si desea llamarle.

• Esto gracias a la capacidad de SS7 de enviar  mensajes entre 
switches para invocar servicios sin establecer un circuito entre los 
dos sistemas



Sistema de Señalización #7

• Las redes celulares utilizan SS7 para 
comunicarse entre sí e invocar servicios tales 
como roaming transparente al usuario.

• Proveedores de servicio celular usan SS7 para 
compartir la información de su HLR de forma 
que sus usuarios no se tengan que registrar 
cuando esten en otras redes.



» SIGNALING SYSTEM 7

• Las compañias celulares anteriormente no podian
interconectarse con la PSTN, usaban X.25 en su red.

• Cambiaron a SS7 para lograr interconexión

• SS7 es la red de voz y datos mas grande, enlazando 
compañías telefónicaslocales, de larga distancia y 
compañías celulares mundialmente.



» Sistema de Señalización 7

• SS7 soporta muchos servicios y aplicaciones (servicios 
adaptados al usuario, identificador de llamada, etc)

• SS7 interconecta miles de compañías telefónicas 
alrededor del mundo dentro de una red de señalización 
común

• SS7 es lo suficientemente sofisticada para funcionar por 
si misma con muy poca interacción del personal de 
mantenimiento.

• Cuando realmente surgen problemas, el conocimiento 
de los protocolos y los procesos de suceden en las 
entidades de la red es critico



ARQUITECTURA SS7



»Arquitectura SS7

• SS7 es una red separada completamente de la red de voz.

• SS7 se usa únicamente para el propósito de conmutar. mensajes 
relacionados a la conexión de una llamada telefónica.

• La conmutación de paquetes es usada para transferir mensajes a 
través de la red.

• Los switches en la actualidad juegan un doble papel: además de 
conmutar llamadas deben de realizar funciones de señalización.

• Pueden usarse computadoras adjuntas conectadas entre si con 
enlaces digitales.



»Arquitectura SS7

• Las computadoras adjuntas o switches en la red SS7 se 
les llama “Puntos de Señalización”

• Existen 3 funciones para un punto de señalización: 
generar y recibir paquetes, transferir paquetes yaccesar
bases de datos.

• El sistema receptor (interfaz con la base de datos), 
recibe paquetes destinados a una dirección de base de 
datos, convirtiendo SS7 a x.25, TCP/IP, etc, donde se 
llevan las primitivas (lenguaje para hablar con la base de 
datos) asegurando intercambio confiable de mensajes.



• Arquitectura SS7

• Todos los nodos en la red SS7 son llamados Puntos de señalización
• Un punto de señalización es capaz de discriminar mensajes y 

enrutar mensajes SS7 a otro punto de señalización
• Hay tres tipos de puntos de señalización:
• Service Switching Point (SSP) Punto de Conmutación de Servicio
• Signal Transfer Point (STP) Punto de Transferencia de Señalización 
• Service Control Point (SCP) Punto de Control de Servicio
• Los puntos de señalización proveen acceso a la red SS7, a base de 

datos y transfieren mensajes SS7 a otros puntos de señalziación.
• Se entregan en pares por redundancia
• SS7 se asegura estar siempre operacional proviendo con 

trayectorias alternativas en el evento de una falla.
• Esta confiabilidad asegura que los mensajes alcanzan siempre su 

destino dentro de la red.

http://www.tekelec.com/ss7/members/ssp.asp
http://www.tekelec.com/ss7/members/stp.asp
http://www.tekelec.com/ss7/members/scp.asp


• Arquitectura SS7



• Arquitectura SS7



»Arquitectura SS7

• Los enlaces entre nodos de señalización se configuran 
en pares.

• La entrega de mensajes se realiza entre nodos usando 
velocidades de 56 y 64 kbps.

• Estos enlaces son generalmente DS0 en la jerarquía 
americana y E0 aquí en México y Europa.



»Arquitectura SS7

• La red SS7 se entrega en 2 niveles o planos
• Un plano internacional usando el estándar ITU-T
• Un plano Nacional de acuerdo a las

necesidades del país
• Cada país tiene su propio estándar
• Aun asi se comunican usando un Gateway el 

cual convierte la versión nacional a Internacional 
cumpliendo con los requisitos internos e 
internacionales.



• Arquitectura SS7

• Estos dos planos permiten la comunicación a nivel 
mundial

• En la actualidad, la red SS7 permite dos tipos de 
servicios de circuito:

• Servicios relacionados a circuitos
• Servicios no relacionados a circuitos
• Señalización relacionada a circuitos se usa para 

iniciar, mantener y terminar llamadas
• Servicios no relacionados a circuitos son aquellos 

como acceso a base de datos y administración de la 
red



Arquitectura SS7
Signal Transfer Point (STP)

Todos los paquetes viajan de un SSP a otro usando los servicios de  
un STP
STP funciona como un router en SS7
Mensajes se originan en el SSP
STP conmuta o enruta los mensajes recibidos a su destino 
apropiado.



Arquitectura SS7 
Signal Transfer Point (STP)

• EL STP usualmente es parte de un switch

• Un switch tandem puede proveer conmutación de llamadas 
y una computadora adjunta la funcionalidad de STP, sin 
embargo raramente sucede.

• Un switch puede convertirse en STP con la carga de 
software adecuado

• Existen 3 niveles de STP:
– International Signal Transfer Point
– National Signal Transfer Point
– Gateway Signal Transfer Point



Arquitectura SS7
Signal Transfer Point (STP)

• EL STP nacional Existe dentro de una red nacional y es capaz de transferir 
mensajes con el protocolo SS7 nacional. Se utilizan convertidores de 
protocolos para transferir mensajes de un STP nacional a una red
internacional

• El STP Internacional Funciona igual que un STP nacional pero se utiliza 
en redes internacionales. La red internacional provee acceso a la red 
mundial de SS7 usando el protocolo SS7 estándar internacional ITU-T. De 
esta forma se asegura la conectividad entre paises a pesar del uso de 
diferente estructutra de de direccionamiento y de administracion de la red.

• El STP Gateway Provee conversión de protocolo de un formato nacional a 
un formato internacional. Se usa como punto de acceso a redes 
internacinales de SS7. Los STP Gateway deben soportar protocolos 
internacional y nacional dependiendo del pais donde se encuentre.



Arquitectura SS7
• STP Gateway son usadas en redes celulares. Anteriormente las compañías 

celulares usaban X.25 como medio de transporte de mensajes entre las 
estaciones base y el centro de conmutación móvil. Sin embargo no permitían la 
interconexión con otras redes.  De esta forma, estan cambiando sus redes para 
incluir STPs y enlaces de SS7. de esta forma, el MSC puede intercambiar 
información con otras redes acerca de la localización de los móviles y 
actualización de sus bases de datos, usando el protocolo TCAP (Transaction
Aplication Part), el cual es mejor para esta tarea

• STP Gateway Funciona com o la interfaz a  otras redes. Las compañías de 
larga distancia pueden tener acceso dentro de las compañías locales para 
accesar sus bases de datos y viceversa.

• STP Gateway Utiliza servicios de examinación por medio de tablas para 
mantener la seguridad de la red. Examina todos los paquetes entrantes y 
salientes y permite el acceso a aquellos  que son autorizados, con el fin de 
evitar conflictos en la red debido a paquetes inestables. Estas tablas se 
mantienen por el proveedor de servicios de telecomunicaciones.



Arquitectura SS7 
Signal Transfer Point (STP)

• En los STP gateway de las redes internacionales, se cumple con una funcion de 
traducción de un protocolo nacional a uno internacional. La mayor diferencia entre 
los dos estandares es en las funciones de direccionamiento y administración de la 
red

• Los STP gateway deben de ser 100% compatibles con el estandar internacional, 
ITU-T. deben de ejecutar funciones de conversión de protocolo permitiendo 
mensajes ITU-T en la red, convirtiendolos primero al formato nacional antes de 
trasmitirlos.

• Otra función del STP es la de medición ó análisis. Hay diferentes tipos de mediciones 
definidos en los estandares que pueden ser divididos en dos funciones básicas:
Mediciones de tráfico
Mediciones de uso.

• Las Mediciones de tráfico proveen contadores e información estadística acerca del 
tipo de mensajes entrando y saliendo de la red. Para propósitos de mantenimiento, 
los eventos de la red también son almacenados (enlaces fuera de servicio, bloqueo 
del procesador local, etc) aun aquellos que no afectan el servicio pero que deben ser 
monitoreados por el personal. Las mediciones de tráfico son la mejor manera para 
que los inegenieros de manteniemiento mantenga control sobre lo que sucede en la 
red y prevenir fallas futuras.



Arquitectura SS7
Signal Transfer Point (STP)

• Las mediciones de uso de la red, son contadores que guardan el 
número de mensajes  por tipo de mensaje que entran y salen de la red. 
Estos reportes  ayudan a crear un perfil de los cargos (facturación) a 
realizar por interconexión a la red

• Las compañías celulares usan también SS7 para controlar la 
interconexión a su red y de su red hacia otras compañías, usando los 
reportes de medición de uso de la red. Usan un STP gateway para 
este fin.

• El uso de SS7 permite centralizar la facturación dentro de la red (en 
vez de recaer en el switch que termina una llamada), lo cual es mas 
eficiente y reduce costos en las compañías telefónicas.



Arquitectura SS7
Signal Transfer Point (STP)

• En una red local, el STP recibe mensajes en forma de paquete desde 
un Service Switching Point (SSP). Estos paquetes pueden ser 
relacionados a una conexión de llamada o relacionados a un 
requerimiento a una base de datos.

• Si el mensaje es para conexión de llamada, el STP debe reenviar el 
paquete a el switch destino, el cual se determina por los dígitos 
marcados.

• SI el mensaje es para un requerimiento a una base de datos 
(información adicional para completar la llamada, #800, etc)., el destino 
será una base de datos, a la cual se tiene acceso por medio de otra 
entidad SS7, el Service Control Point (SCP), el cual actúa como 
interfaz hacia la base de datos.



Arquitectura SS7
Signal Transfer Point (STP)

• Si el SSP no conoce la dirección destino del SCP, el STP debe de proveer esta 
información. El SSP envía el mensaje con destino el STP, el cual checa los 
dígitos marcados (global title traslation) y determinará de acuerdo a sus tablas 
de enrutamiento la dirección de la base de datos.

• El esquema de traducción de título Global (Global Title Traslation) va a proveer 
el número de subsistema (Subsystem Number) de la base de datos y el código 
de punto (Point Code) del SCP que actúa como interfaz hacia la base de datos

• El STP es la entidad más versátil e importante de la red SS7, realizando 
funciones de gateway ó de enrutamiento de los mensajes que viajan en la red 
SS7



Arquitectura SS7
Service Control Point (SCP)

• El Punto de Control de Servicio (The Service Control Point ,SCP)
Funciona como una interfaz  a la base de datos de la compañía.

• Las bases de datos almacenan información sobre los servicios de usuarios 
enrutamiento de números de servicios especiales (800, 900), validación de 
tarjetas telefonicas, protección contra fraude y servicios avanzados de red 
inteligente.

• El SCP es un equipo o computadora usada como punto de enlace a la base
de datos. La dirección de una base de datos es un número de subsistema 
(subsystem number) mientras que la dirección del SCP es un Point Code.

• La función del SCP no es almacenar datos sino únicamente ser la interfaz 
con la computadora que contiene la información o base de datos. 

• The SCP puede ejecutar funciones de conversión de protocolo de SS7 a 
x.25, o permitir comunicación directa con la base de datos usando 
primitivas (primitives), las cuales son parte del protocolo TCAP (Transaction
Aplication Part)


	
	
	
	

