1.4 SERVICIO DE ACCESO INDIRECTO AL BUCLE DE ABONADO (GIGADSL)
1.4.1 Introducciéon

El servicio de acceso indirecto al bucle de abonado ofrecido por Telefonica es una facilidad
de acceso que posibilita, mediante técnicas basadas en tecnologias ADSL, la concentracion
del trafico procedente de un nimero variable de usuarios sobre una Unica interfaz de

operador, compartiendo el acceso de cada uno de dichos usuarios con el servicio telefonico.

La figura siguiente representa la arquitectura del modelo de referencia para la configuracion

del servicio GigADSL de acceso indirecto, que se empleara para ilustrar los principales
conceptos:
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Figura 15. Modelo de referencia del acceso indirecto al bucle de abonado

La zona sombreada de la Figura 15 representa una demarcaciéon ADSL, cuyo concepto se
clarifica mas adelante.

Es importante resaltar el hecho de que es obligatorio estar dado de alta previamente, y en
activo, en el Servicio Telefonico Basico o RDSI Acceso Basico de Telefonica para poder
ser usuario final en el acceso indirecto al bucle de abonado de la red publica telefonica fija.

En relacion con este punto y por razones estrictamente técnicas, si un usuario del Servicio
Telefonico Basico solicita el cambio de domicilio del abono telefonico que suponga cambio
de central o la portabilidad del nimero de teléfono (bien a un operador diferente o a otro
domicilio), ello dara lugar a la baja del usuario en el acceso indirecto al bucle de abonado,
situacion que se comunicaria al operador si se llegara a producir.

Para transportar el trafico entregado en los puertos de PAI o PAI-D hasta algun punto de
destino remoto, se podra hacer uso de las infraestructuras de puntos de interconexion, o de
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las desplegadas para la entrega de sefial en acceso desagregado (camara multioperador o
enlaces radio). Igualmente, se podran contratar los servicios de lineas alquiladas,
GIGACOM, y servicios de capacidad portadora para acceso indirecto que ofrece Telefonica.
Por otro lado, los usuarios finales no mantendran relacion contractual alguna con
Telefonica, sino exclusivamente con los operadores, salvo en el caso de que el operador sea
el mismo que el proveedor de la facilidad de acceso indirecto. La Figura 16 representa
esquematicamente este modelo de prestacion de servicio:

Usuarios
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Figura 16. Modelo de prestacion del acceso indirecto al bucle de abonado

Como se representa en la Figura 16, Telefonica requerird de los operadores la localizacion
fisica de los usuarios, los cuales deben estar dados de alta en el servicio de telefonia fija
ofrecido por Telefonica. Asimismo, el operador deberd haber obtenido el consentimiento
escrito para cada uno de los usuarios, e indicar la modalidad de conexion solicitada por los
mismos.

Una vez que el operador haya aportado los anteriores datos, Telefonica procedera a verificar
la viabilidad de la oferta de acceso indirecto al bucle de abonado en las condiciones
demandadas y a acometer las tareas de acondicionamiento de la linea Telefonica que fuesen
oportunas (instalacion de dispositivos para el acondicionamiento del acceso -”splitter”-,
trabajos en central, etc.) Queda fuera de la responsabilidad de Telefonica el suministro,
instalacion y configuracion de los modems ADSL de usuario, asi como la prestacion de
otros servicios sobre ADSL y la facturacion a sus usuarios.

Telefonica, por su parte, sera responsable de la gestion de la red que soporta dicha facilidad
y facturard al operador segiin un esquema de tarifa plana por usuario y modalidad de
conexion solicitados.

1.4.2 Demarcacion y Punto de Acceso Indirecto (PAI)
La facilidad de acceso indirecto al bucle de abonado permitira la conexion del usuario con

la red del operador, situados ambos dentro de una misma demarcacion mediante un acceso
asimétrico en ancho de banda.
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El Punto de Acceso (PA) de un usuario ADSL estara soportado fisicamente sobre un
conector al que se une el par de cobre que interconecta el “splitter” (salvo en la variante con
filtrado distribuido) y el médem ADSL de usuario.

En el lado del operador se ubica el denominado puerto del Punto de Acceso Indirecto
(pPAl), el cual concentrara las conexiones procedentes de varios usuarios origen
pertenecientes al mismo operador. Dicho puerto presentara una interfaz ATM.

Adicionalmente, se ofrece a los operadores el acceso indirecto al bucle de abonado con
conexion extendida a Punto de Acceso Indirecto Distante o PAI-D, cuya caracteristica
diferenciadora es que su ubicacion no esta fijada por Telefonica como ocurre con el PAI,
sino que sera elegida por el operador en las condiciones descritas mas adelante.
Analogamente al caso anterior, usuarios y PAI-D deberan pertenecer a una misma
demarcacion.

1.4.2.1 Concepto de demarcacion ADSL

La facilidad de acceso indirecto al bucle de abonado se ofrece de manera independiente en
cada una de las 109 demarcaciones en las que se divide el pais. Cada demarcacion constara,
por una parte, de un conjunto de concentradores ADSL que seran desplegados en diferentes
centrales telefonicas y a través de los cuales se conectaran los usuarios finales. Por otra
parte, existird una determinada estructura de red compuesta por elementos de transmision y
de conmutacion ATM, por medio de la cual se constituird un Punto de Acceso Indirecto por
demarcacion, para el acceso de los distintos operadores.

Con objeto de definir un criterio objetivo en cuanto al despliegue de demarcaciones y
concentradores ADSL, respetando el necesario principio de viabilidad econémica, se ha
especificado el conjunto de requisitos minimos que debe cumplir una demarcacion o central
para justificar la instalacion del equipamiento necesario para proveer la facilidad de acceso
indirecto al bucle de abonado:

* Respecto al criterio para la constitucion de las demarcaciones, se ha procﬁido a dividir
la totalidad del territorio nacional, ajustandose a los siguientes principios -
- una demarcacion ADSL no cubrird nunca més de una provincia;
- una provincia tendra asociadas una o mas demarcaciones ADSL;
- cualquier demarcacion ADSL consta al menos de 30.000 lineas telefonicas.

La relacion detallada de demarcaciones y PAIs se especifica en el Apéndice X de la
presente Oferta.

1.4.2.2 Modelo de red y protocolos

La Figura 17 representa los aspectos genéricos del modelo de red sobre el que se apoya la
facilidad de acceso indirecto al bucle de abonado, asi como el modelo de operacion de la
misma. Dicha facilidad de acceso indirecto se basa en conexiones ATM extremo a extremo,
que garantizan la transparencia a la informacion generada por el usuario. Desde el punto de
vista de arquitectura de protocolos, se transportaran Canales Virtuales (CV) ATM sobre

1 podrian existir excepciones en casos muy especificos (por ejemplo, demarcaciones insulares).
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ADSL, de forma que cada usuario dispondra de una conexion (CV) ATM permanentemente
activa, que no interferira en modo alguno con el servicio telefonico.
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Figura 17. Arquitectura de red y modelo de operacion del acceso indirecto al bucle

Como se representa en la Figura 17, la funcionalidad asociada a los niveles ATM y
superiores en el lado del usuario han de ser implementadas por un médem que queda fuera
del ambito de prestacion de la facilidad de acceso indirecto al bucle de abonado. Dicho
moédem puede estar integrado o no en un PC, y su funcionalidad puede ser, asimismo,
diversa.

1.4.2.3 Punto de Acceso Indirecto (PAI)

El trafico procedente de usuarios finales pertenecientes a diferentes centrales telefonicas
ubicadas en una misma demarcacion, se transporta hasta el Punto de Acceso Indirecto (PAI)
de la propia demarcacion (ver figura 17). Existe un unico PAI por demarcacion.

Cada uno de los operadores presentes en esa demarcacion habra solicitado previamente el
alta de, al menos, un pPAI (puerto del Punto de Acceso Indirecto), de tal manera que el
trafico generado por los usuarios pertenecientes a cada operador se concentra sobre el pPAI
seleccionado por el propio operador. Dicho pPAI podra ser de cuatro tipos distintos:
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2 Mbit/s interfaz eléctrico

34 Mbit/s interfaz eléctrico
155 Mbit/s interfaz optico

155 Mbit/s interfaz eléctrico

El PAI estara ubicado en una de las centrales de la demarcacion ADSL correspondiente. La
ubicacion del PAI en cada una de las demarcaciones en que se divide el territorio nacional,
se encuentra recogida en el apéndice X de la presente Oferta.

1.4.2.4 Punto de Acceso Indirecto Distante (PAI-D)

El trafico procedente de usuarios finales pertenecientes a diferentes centrales telefonicas
ubicadas en una misma demarcacion, puede transportarse asimismo hasta el Punto de
Acceso Indirecto Distante (PAI-D) elegido por el operador. Cada operador podra disponer
de uno o mas PAI-D por demarcacion.

El PAI-D estara ubicado en el mismo nucleo urbano que el PAL y a través del mismo se podra
dar servicio a los usuarios pertenecientes a la demarcacion en que se encuentre.

Las caracteristicas técnicas de los pPAls son idénticas tanto en el PAI como en los PAI-D.
Como caracteristica comun al PAI y PAI-D, el trafico se transportara desde la central local
de la que dependa cada usuario mediante un concentrador ADSL, que constituira el punto
de concentracion del trafico ofrecido a través de las lineas de usuarios ADSL. Desde este
concentrador y mediante una red ATM, se transportaran los CVs de cada usuario. El
operador podra seleccionar entre diferentes modalidades de acceso, de forma que las
conexiones de usuario pertenecientes a cada opcion se transportaran y se entregaran en el
pPAI o pPAI-D de acuerdo a las caracteristicas contratadas.

La ubicacion concreta de los PAI-D dentro del nucleo urbano en donde se encuentre el PAI
sera la que decida el operador, pudiendo elegir cualquiera de las centrales de Telefonica,
locales o de transito, abiertas a interconexion segun la Oferta de Interconexion de
Referencia vigente. Por su propia naturaleza, la ubicacion del PAI-D y el PAI, no podran
coincidir.

1.4.2.5 Servicio de extension del puerto del PAI a otros puntos

El operador podra solicitar que el trafico de cualquier pPAI sea entregado por Telefonica en
la central local o de transito abierta a interconexion que el operador determine.

Este servicio permite al operador recibir el trafico de una demarcacion en una central
localizada fuera del nticleo urbano en que se encuentra el PAI pudiendo dicha central estar
incluso fuera de la demarcacion correspondiente a ese PAI. Asimismo, el operador puede
concentrar el trafico de varias demarcaciones en la misma central.

La extension del pPAI podra hacer uso del servicio de enlace incluido en la oferta de
capacidad portadora de Telefonica. En este contexto el servicio de enlace se define como la
provision de circuitos digitales de 2, 34 6 155 Mbit/s a través de la red de transporte de
Telefonica desde el pPAI hasta la central de Telefonica elegida por el operador para
extender dicho pPAI, en las condiciones y precios en que se ofrece el servicio de entrega de
sefal mediante capacidad portadora.
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1.4.3 Configuracion del servicio sobre un par de cobre compartido con el Servicio
Telefonico Basico

1.4.3.1 Incompatibilidades

Por razones de incompatibilidad técnica con la tecnologia ADSL, la facilidad de acceso
indirecto al bucle de abonado se estd ofreciendo Uinicamente sobre accesos de cobre
pertenecientes al servicio de telefonia fija ofrecido por Telefonica. En dichos accesos no
pueden coexistir, los siguientes servicios:

* Teletarificacion a 12 kHz
* Hilo musical con soporte analdgico

Para cualquiera de las modalidades de conexion, que se describen mas adelante, sobre par
de cobre compartido con el Servicio Telefonico Bésico, es posible optar por dos posibles
variantes segun el filtrado se lleve a cabo mediante “splitter” (filtrado centralizado) o
mediante el uso de microfiltros (filtrado distribuido). A continuacion se muestra la
configuracion del Punto de Acceso (PA) para cada una de las dos variantes.

1.4.3.2 Punto de Acceso (PA) en filtrado con “splitter”

La siguiente figura representa la arquitectura del modelo de referencia para la configuracion
del servicio sobre un par de cobre compartido con el Servicio Telefonico Basico, que se
empleara para ilustrar los principales conceptos:
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Figura 18. Modelo de referencia del acceso indirecto al bucle en filtrado con “splitter”

El Punto de Acceso (PA) de un usuario ADSL (interfaz UR) estara soportado fisicamente
sobre un conector al que se une el par de cobre que interconecta el “splitter” y el modem
ADSL de usuario. Dicho “splitter” es necesario para separar el trafico de voz y el trafico
sobre ADSL, asegurando asi en todo momento la calidad del servicio telefonico.
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Las caracteristicas de la interfaz I-1 son las propias de la interfaz analdgica RTB, en la cual
se han excluido los servicios ofrecidos a frecuencias superiores a 4 kHz, como por ejemplo
el hilo musical o la teletarificacion a 12 kHz.

Telefonica, acondicionara el PA mediante la instalacion del “splitter” en el interior del
domicilio del usuario, segin se representa en la Figura 18.

— Domicilio del usuario

Acometida Red Interior de Abonado
i\ FPB PTR
J X 3
SPLITTER Punto de Acceso al Servicio
Telefonico (I-1)

Punto de Acceso para el trafico ADSL (UR)

* FPB: dispositivo con propiedades de filtro paso bajo hacia la interfaz I-1, con objeto de asegurar
la calidad del Servicio Telefonico Bésico

Figura 19. Instalacion del “splitter”

Sera responsabilidad del operador utilizar o especificar la utilizacion de equipos que se
conecten al PA, de forma que cumplan con lo indicado en la correspondiente especificacion
de interfaz, recogida en el documento ITE-BA-003, “Interfaz de linea para el acceso
indirecto al bucle de abonado con tecnologias ADSL (ANSI T1.413-1998)” y, esta
accesible al publico en Internet, a través de la pagina Web oficial de Telefonica.

1.4.3.3 Punto de Acceso (PA) en filtrado con microfiltros
La figura 20 representa la arquitectura del modelo de referencia para la configuracion del

servicio con filtrado distribuido, que incorpora el uso de microfiltros en el domicilio del
usuario:
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Figura 20. Modelo de referencia del servicio GigADSL en filtrado con microfiltros
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En el acceso indirecto al bucle de abonado en su configuracion con filtrado distribuido, el
PTR (Punto de Terminacion de Reddel Servicio Telefonico Basico presenta una tinica
interfaz multiservicio (IM), de forma que a ella se conecta una Unica red interior de usuario.
De este modo, el Punto de Acceso (PA) de un usuario ADSL estara fisicamente ubicado
sobre los terminales previstos en el PTR para la conexion de la red interior del usuario,
pudiendo conectarse el moédem ADSL de usuario directamente a cualquiera de las Bases de
Acceso de Terminal (o rosetas) de la red interior.

Médem
ADSL

— 7

Microfiltro

Acometida
| | —7

M Microfiltro

—{

Microfiltro

3 9 &

Figura 21. Interfaz de acceso al servicio e instalacion de los microfiltros

Para asegurar la calidad del Servicio Telefonico Basico se deberan instalar microfiltros,
protegiendo cada uno de los terminales en banda vocal —un microfiltro por cada terminal-
puesto que las sefiales de banda ancha se encontraran dentro de toda la instalacion interior
del usuario. El microfiltro queda fuera de la responsabilidad Telefonica y serd instalado
generalmente por el propio usuario.

Sera responsabilidad del operador utilizar o especificar la utilizacion de microfiltros que
cumplan con lo indicado en la correspondiente especificacion de interfaz, recogida en el
documento ITE-BA-006, “Interfaz de linea para el acceso indirecto al bucle de abonado con
tecnologias ADSL, utilizando microfiltros separadores para lineas analdgicas”, accesible al
publico en Internet, a través de la pagina Web oficial de Telefonica.

Las caracteristicas del punto al que se conecta el terminal telefonico son las propias de la
interfaz analogica RTB, en la cual se han excluido los servicios ofrecidos a frecuencias
superiores a 4 KHz, como por ejemplo el hilo musical o la teletarificacion a 12 KHz.

En el momento de la solicitud de una conexion de usuario en la variante con microfiltros, el
operador puede otorgar a Telefonica consentimiento para instalar “splitter” o para instalar

2 A efectos del servicio de acceso indirecto debe entenderse que en el contexto de ICT (infraestructuras comunes de
telecomunicaciones en edificios) el punto referido como PTR corresponde al Punto de Acceso al Usuario (PAU).
Servicio de acceso indirecto - GigADSL 1-24



acometida interior si se detectara un potencial mal funcionamiento futuro de la conexion.
Este consentimiento solamente tendran validez durante el tramite de la peticion de alta de la
conexion, y no podra ser ejercido con posterioridad ante eventuales incidencias en la
provision del servicio.

1.4.4 Acceso indirecto al bucle sobre accesos basicos RDSI

1.4.4.1 Modelo de referencia

La figura siguiente representa la arquitectura del modelo de referencia para la configuracion
del servicio de acceso indirecto al bucle de abonado sobre accesos basicos RDSI:
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/ punto a punto /
GIGACOM, otros...

Usuarios

Terminal RDSI

Central
B .
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7 }— Mdern local con Operador
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g_ Modem local con PAI-D Autorizado B
= ADSL | spriTTER ! FS accesos
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1
Servicio de entrega
PAI= Punfo de Acceso Indirecto PAI-D = Punto de Acceso indirecto Distante de senal
PA = Punto de Acceso SI - Red Digital de Servici h
FS: Filtro Separador RDSI = Red Digital de Servicios Integrados

Figura 21. Modelo de referencia del acceso indirecto al bucle sobre Accesos Basicos RDSI.

1.4.4.2 Punto de Acceso

El Punto de Acceso (PA) de un usuario ADSL (interfaz UR) estard soportado fisicamente
sobre un conector al que se une el par de cobre que interconecta el “splitter” y el modem
ADSL de usuario. Dicho “splitter” es necesario para separar el trafico de RDSI y el trafico
sobre ADSL, asegurando asi en todo momento la calidad del servicio telefonico.

(ver Figura 22).

Las caracteristicas de la interfaz I-1 a la salida de la terminacién de red para RDSI (TR1)
son las propias de la interfaz digital de Acceso Basico RDSI, en la cual se han excluido los
servicios ofrecidos a frecuencias superiores a 120 kHz, como por ejemplo el hilo musical.
Telefonica acondicionara el PA mediante la instalacion del “splitter” en el interior del
domicilio del usuario, segun se representa en la Figura 22.
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Figura 22. Interfaces de acceso al servicio de instalacion del “splitter” de RDSI

Sera responsabilidad del operador utilizar o especificar la utilizacion de equipos que se
conecten al PA, de forma que cumplan con lo indicado en la correspondiente especificacion
de interfaz, recogida en el documento ITE-BA-004, “Interfaz de linea para el acceso
indirecto al bucle de abonado con tecnologias ADSL y coexistencia con el servicio RDSI”,
accesible al publico en Internet, a través de la pagina Web oficial de Telefonica.

En acceso indirecto al bucle sobre accesos basicos RDSI no se ofrece la variante de filtrado
distribuido mediante microfiltros.

1.4.5 Caracteristicas técnicas del servicio de acceso indirecto

1.4.5.1 Caracteristicas de las conexiones

Técnicamente, la facilidad de acceso indirecto ofrecida se define como ATM extremo a
extremo sobre conexiones de Canal Virtual (CV) soportado bien sobre la capacidad de
transferencia SBR” tipo 3, dﬂnida en la recomendacion 1.371 de ITYH-T, o bien sobre la
denominada modalidad UBR*definida en el documento af-tm-0121°del ATM Férum. La
aplicacion de una u otra norma dependerd de la modalidad seleccionada, conforme a lo
especificado mas adelante.

(a) Caracteristicas de las conexiones SBR tipo 3

La capacidad de transferencia SBR tipo 3 se basa en conexiones de tasa o velocidad
variable, para cada una de las cuales se garantizara una velocidad sostenida minima (SCR o
Sustainable Cell Rate). Junto al SCR se definird un PCR (Peak Cell Rate) o tasa de pico
(que sera la velocidad méxima que se permitira alcanzar al trafico de usuario, en funcion del
nivel instantaneo de ocupacion de la red y otros factores) y un MBS (Maximum Burst Size)
o numero maximo de células ATM que el usuario puede enviar sin espaciamiento temporal
entre ellas.

La red, en funcion de las caracteristicas del trafico generado por el usuario, podrd cambiar
la prioridad de las células ATM recibidas. Dicho cambio de prioridad se llevard a cabo

3 SBR: Statistical Bit Rate
* UBR: Unspecified Bit Rate
> Traffic Management Specification version 4.1, marzo 1999.
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conforme a lo especificado en la recomendacion 1.371 de ITU-T. Las células marcadas
como no prioritarias podran ser descartadas por la red en caso de congestion.

La facilidad de acceso indirecto al bucle de abonado, garantiza la entrega en el PAI o PAI-D

del trafico contratado por CVGI,:Lon el PCR y SCR acordados y con una probabilidad de
pérdida de célula (CLR o Cell Loss Ratio) que se especifica en la seccion de "parametros de

calidad de servicio". No se efectuardn garantias expresas sobre la variacion del retardo de
célula (CDV o Cell Delay Variation).

El compromiso anterior se refiere exclusivamente a las células prioritarias 0 no marcadas
como descartables. No obstante, en situaciones en que la carga de la red sea media o baja,
se entregara al usuario el trafico marcado como descartable.

Se ofreceran las modalidades de conexion SBR que se muestran a continuacion, de modo
que el operador solicitara, para cada uno de sus usuarios, una de dichas modalidades. Los
valores establecidos de los parametros que aplican a cada modalidad son los siguientes:

CDVT (mseg)
Modalidad pPAI
Modalidad PCR 155 34 2 Mb/s SCR MBS
equivalente a: | Mb/s Mb/s equivalente | (células)
a.
B 512 Kbit/s 3 3 45 51,2 Kbit/s 32
J 1 Mbit/s 1,3 3 9 100 Kbit/s 64
C 2 Mbit/s 0,7 3 0,7 200 Kbit/s 64
L 1 Mbit/s 1,3 3 9 500 Kbit/s 64
Sentido red-usuario M 2Mbit/s | 0,7 [ 3 [ >0.001 [ 1000 Kbit/'s | 64
N 4 Mbit/s 0,4 1,5 - 400 Kbit/s 64
P 4 Mbit/s 0,4 1,5 - 2 Mbit/s 64
B 128 Kbit/s 10 10 10 12,8 Kbit/s 32
J 300 Kbit/s 4 4 15 30 Kbit/s 32
C 300 Kbit/s 4 4 45 30 Kbit/s 32
Sentido usuario-red L 512 Kbit/s 3 3 13 | 256 Kbit/s 32
M 512 Kbit/s 3 3 13 256 Kbit/s 32
N 512 Kbit/s 3 3 13 51,2 Kbit/s 32
P 512 Kbit/s 3 3 13 256 Kbit/s 32

¢ Cada usuario tendréa asociado un tnico Canal Virtual ATM.
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Nota 1: para mayor claridad, en las tablas anteriores se ofrecen las tasas de bit
correspondientes a los valores de PCR y SCR para cada modalidad de conexion,
entendiéndose que son parametros de velocidad en capa ATM. Para obtener el valor en
término de células/seg debe aplicarse la relacion siguiente:

v (células/s) = v (bit/s) / (538 bits/célula atm)

Nota 2: La tabla indica los valores de CDVT (Cell Delay Variation Tolerance) a considerar,
en funcion del tipo de interfaz: 2, 34 6 155 Mbit/s. Debe tenerse en cuenta que sobre las
interfaces de 2 Mbit/s se pueden soportar conexiones con velocidades de pico iguales o
superiores a los 2 Mibt/s, pero en este caso el operador autorizado asume la imposibilidad
de alcanzar el PCR en dichas conexiones de abonado en sentido red-usuario (descendente).

(b) Caracteristicas de las conexiones UBR

Las conexiones de tipo UBR estan orientadas a aplicaciones que no requieran compromisos
explicitos respecto a retardos garantizados ni respecto a probabilidad de pérdida de célula.
Por ello se adecuan a aplicaciones asociadas al ambito de Internet (pe. correo electronico,
accesos web, etc).

Se ofrece una tinica modalidad de tipo UBR denominada “O”, la cual se caracteriza por los
parametros indicados en la siguiente tabla:

CDVT (msegs)
Modalidad | PCR equivalente a: Modalidad pPAI
155 Mbit/s 34 Mbit/s 2 Mbit/s
Sentido red-usuario | O 512 Kbit/s 3 3 45
Sentido usuario-red |O 128 Kbit/s 10 10 10

Ver Nota 1 anterior.

Por motivos estrictamente técnicos, se recomienda transportar las conexiones UBR a partir
del pPAI sobre Trayectos Virtuales ATM diferentes de aquéllos que transporten conexiones
SBR tipo 3. Para ello, el operador debera indicar en los correspondientes formularios de
solicitud de alta de conexion el ITV (Identificador de Trayecto Virtual) sobre el que desea
transportar cada conexion de usuario.

(c) Resumen de caracteristicas

A modo de resumen, el siguiente cuadro recoge las principales caracteristicas del acceso
indirecto al bucle de abonado:

Transporte de trafico | ATM extremo a extremo
Basado en conexiones de Canal Virtual

Tipo de capacidad de|SBR tipo 3, modalidades B, C,J,L, M, Ny P
transferencia UBR, modalidad O

Ambito de prestacion Demarcacion ADSL para entrega de trafico en PAl'y PAI-D
Ambito nacional para extension de pPAI a otras centrales
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Otras caracteristicas

Soportado fisicamente sobre el par de cobre a través del cual se accede
al servicio telefénico o acceso basico RDSI.

Simultaneidad en el uso del acceso indirecto al bucle de abonado y del
servicio telefonico o servicios soportados en acceso basico RDSI.

En filtrado con “splitter”, necesidad de adecuacion del par (instalacion
del “splitter” en el domicilio del usuario y trabajos en central).

En filtrado con microfiltros, sera necesaria la instalacion de microfiltros
en todos y cada uno de los terminales de banda vocal en la instalacion
del usuario final; dichos microfiltros seran responsabilidad del operador
o del propio usuario final.

Cada usuario final podra disponer de una tnica conexion, a seleccionar
entre las distintas modalidades existentes.

En acceso indirecto sobre servicio telefonico basico se podra optar,
para cualquier modalidad, por filtrado con “splitter” o con microfiltros.
En acceso indirecto sobre RDSI sélo se ofrece filtrado con “splitter”
Todos los pPAIs (salvo los que correspondan a PAI-D) asociados a una
misma demarcacion se ubicaran fisicamente en el mismo edificio de

PAL

1.4.5.2 Atributos de capa ATM

A continuacion se detallan el conjunto de atributos de capa ATM asociados a las
conexiones extremo a extremo en el acceso indirecto al bucle de abonado.

(a) Transferencia de informacion

El acceso indirecto al bucle de abonado ofrece capacidad de transporte transparente de todo
tipo de informacién en forma de células ATM, a través de una interfaz UNI (en PA y pPAI)
segun se especifica en la Recomendacion 1.361 de ITU-T. Serd responsabilidad del
operador la gestion de la informacion transmitida y estructura empleada por encima de este
nivel.

El trafico de cada usuario se transportara sobre una tnica conexion de Canal Virtual (CV)
cuyos identificadores (ITV/ICV) serdn asignados por el propio operador. El ancho de banda
de estas conexiones ATM bidireccionales de Trayecto Virtual serd, en general, asimétrico.

Si lo desea, el operador podra solicitar mas de un trayecto virtual (TV) por pPAI. En este
caso, las conexiones de usuario se entregaran sobre los TVs solicitados de acuerdo al
criterio que el operador especifique. Los ITVs podran ser seleccionados por el propio
operador, de acuerdo a los criterios indicados en el apartado siguiente.

(b) Asignacion de ITVs e ICVs

El Identificador de Trayecto Virtual (ITV) identifica totalmente al TV en una interfaz UNI.
El ITV asignado sera valido durante la vida de la conexion. Si lo desea, el operador podra
seleccionar el establecimiento de mas de un TV en el extremo pPAI, pudiendo elegir los
valores del ITV para las conexiones que solicite. EIl valor de ITV en el PA sigue los
mismos criterios indicados en los parrafos anteriores para el ITV en el pPAI

Tanto en el PA como en el pPAI, el Identificador de Canal Virtual (ICV) sera asignado a
cada conexion de usuario por el propio operador. La facilidad de acceso indirecto al bucle
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de abonado es totalmente transparente a la carga 1til de las células ATM. El valor del ICV
sera, en general, distinto en cada uno de los extremos de la conexion (PA y pPAlI), ya que la
facilidad de acceso indirecto al bucle de abonado es un servicio VC extremo a extremo.

Los valores posibles en usuario (PA) y en pPAI son los siguientes:

* ITV-usuario [0-13]

* ICV-usuario [32-127]
« ITV-PAI[0-255]

+ ICV-PAI[32-65535]

i

Los valores ITV e ICV en el lado usuario se pueden repetir sin restricciones entre usuarios
diferentes, incluso aunque pertenezcan a la misma demarcacién y central. En el lado PAI,
no se puede repetir la pareja [TV, ICV] en un mismo puerto (pPAI).

Telefonica aceptara los ITV/ICVs propuestos siempre que no exista colision con otros
reservados previamente en una misma interfaz de red. Si fuera éste el caso, Telefénica
rechazara la solicitud de establecimiento de conexidon, circunstancia que s6lo se producira
cuando el operador haya solicitado un ITV/ICV que esté¢ ya siendo empleado por una
conexion establecida previamente sobre el mismo pPAL

(c) Restricciones en cuanto al trafico admitido

La velocidad méaxima o de pico ofrecida al operador en el pPAI estard sujeta a las
restricciones en capa fisica que se indican en la tabla siguiente:

Sistema de|Tasa maxima|Tasa efectiva de|Tasa de células | Tasa efectiva de bit
transmision de bit (nota 1) |bit (nota 2) (nota 3) (nota 4)

STM-1 155.520 kbit/s 149.760 kbit/s | 353.207 cel/seg 135.632 kbit/s
E3 34.368 kbit/s 33.920 kbit/s| 80.000 cel/seg 30.720 kbit/s
El 2.048 kbit/s 1.920 kbit/s| 4.528 cel/seg 1.739 kbit/s

Nota 1: Tasa maxima permitida por el sistema de transmision, incluyendo bits de
redundancia (p.e. bits de alineamiento de trama, etc.)

Nota 2: Tasa efectiva disponible para transmision de células ATM en el pPAI, expresada en
kbits por segundo una vez eliminada la tara de la trama STM-1.

Nota 3: Tasa efectiva disponible para transmision de células ATM en el pPAI, expresada en
células ATM por segundo.

Nota 4: Tasa disponible para el operador en el pPAI, una vez descontada la redundancia
introducida por la cabecera de célula ATM.

(d) Temporizacion y calidad de servicio

El flujo ATM correspondiente a las conexiones en el acceso indirecto al bucle de abonado,
no implica ninglin compromiso en cuanto a temporizacion por parte Telefonica, ya que el

7 El valor asignado debe ser siempre superior a 31 para evitar posibles incompatibilidades en la red con los valores 0-
31 reservados por ITU-T.
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servicio ATM extremo a extremo no garantiza un valor maximo de Variacion del Retardo
de Célula (CDV, Cell Delay Variation).

(e) Tipos de acceso

Para el transporte del flujo de trafico entregado en el pPAI hasta sus dependencias, el
operador podré optar diferentes alternativas de servicios portadores:

» reutilizacion de infraestructura de interconexion (PdI optico o eléctrico)

* reutilizacion de cdmara multioperador para entrega de sefial en acceso desagregado
» reutilizacion de enlace radio para entrega de sefial en acceso desagregado

* servicio de capacidad portadora

* circuitos punto a punto

* servicio Gigacom

(f) Numero méximo de conexiones por pPAI

El nimero méaximo de conexiones que por defecto se pueden asociar a un pPAI se obtiene
teniendo en cuenta que la suma de las tasas garantizadas SCR para cada conexion no puede
superar la tasa efectiva del pPAI. Unicamente las modalidades que tienen tasa garantizada
SCR se tendran en cuenta en la limitacion de usuarios asociados a un pPAL

Alternativamente a esta opcion por defecto, el operador podra solicitar la funcionalidad de
“Overbooking” o desactivacion del Control de Admision de Conexiones (CAC), que supone
eliminar este limite maximo de conexiones por pPAI. Con la desactivacion del CAC sera el
operador quien asuma la responsabilidad de la calidad del servicio de las conexiones a sus
clientes, ante posibles limitaciones en la capacidad del pPAI. Salvo en lo que afecta a esta
eventual limitacion del pPAI, Telefonica serd responsable de garantizar las tasas SCR
establecidas para las modalidades SBR en su red ATM.

En todo caso, Telefonica garantizard un numero minimo de conexiones por pPAI, en
funcion de la velocidad del pPAI, dado por los siguientes valores:

« 8.000 conexiones para puertos PAI de 155 Mbit/s
« 2.000 conexiones para puertos PAI de 34 Mbit/s
o 125 conexiones para puertos PAI de 2 Mbit/s

En caso de que se produzcan mejoras y actualizaciones en la red GigADSL que permitan
aumentar el nimero de conexiones por pPAI, dichas mejoras se pondran en conocimiento
de los operadores en un plazo no inferior a un mes previo a la fecha prevista de despliegue.
Los operadores podran asi prever y solicitar las migraciones necesarias en los pPAI que
podrian verse beneficiados por las mejoras.

1.4.5.3 Parametros de calidad de servicio
En el presente capitulo se describen los aspectos principales relativos a la calidad de
servicio de la facilidad de acceso indirecto al bucle de abonado. Se hace referencia a los

parametros técnicos de calidad de servicio y se indica el procedimiento para la
comunicacion de averias por parte del operador.
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(a) Parametros técnicos

El principal pardmetro técnico de calidad de servicio es la probabilidad de pérdida de célula
(Cell Loss Ratio, CLR). Para el caso de las modalidades SBR Telefonica se compromete a
mantener el CLR por debajo de un umbral, siempre que el usuario respete el contrato de
trafico acordado, el cual viene definido por los parametros PCR, SCR y MBS que
caracterizan las conexiones tipo SBR tipo 3, tal y como se define en la Recomendacion
ITU-T 1.371.

Se garantiza por tanto una tasa de pérdida de células ATM acotada para las células
conformes, es decir, siempre que el usuario respete el PCR y el SCR contratados, asi como
el méximo tamano de rafaga (MBS) especificado. Dicha tasa de pérdida de células no se
garantiza para las células no conformes. La garantia mencionada es de aplicacion exclusiva
a las conexiones SBR, no existiendo ningin compromiso expreso en cuanto a CLR para las
conexiones UBR de modalidad O.

No se garantiza el retardo y variacion del retardo asociado a las células ATM transmitidas.
Los valores comprometidos se recogen en la siguiente tabla, y hacen referencia a
conexiones extremo a extremo.

— _ Parametro Valor Unidades
CLR* Modalidades SBR: 10~ Probabilidad
Modalidad O: No aplica
CTD No aplica
CDhV No aplica

1.4.5.4 Caracteristicas de las interfaces ATM en el PAl y PAI-D
(a) INTERFACES FiSICAS

(a.1) Interfaces ATM

Las interfaces en la capa fisica ofrecidas en el pPAI son:

« SDH STM-1 a 155.520 kbit/s eléctrica
* SDH STM-1 a 155.520 kbit/s 6ptica

« PDH E3 a 34.368 kbit/s eléctrica

« PDH E1 a 2.048 kbit/s eléctrica

(a.2) Subcapa Medio Fisico

Las interfaces eléctricas ATM PDH E1 y E3 seran acordes con la Recomendacion G.703 de
la UIT-T.

Las interfaces ATM SDH STM-1 a 155.520 kbit/s eléctricas seran conformes con las
Recomendaciones 1.432.2, G.707, G.783 y G.825 de la UIT-T.

8 Valor aplicable unicamente a las células conformes. No existe compromiso para las células no conformes.
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Las interfaces ATM SDH STM-1 a 155.520 kbit/s opticas seran conformes a la clase S-1.1
definida en el Cuadro 2 de la Recomendacion G.957 del UIT-T y a las Recomendaciones
sobre SDH G.707, G.783 y G.825. Se hara uso de una fibra 6ptica monomodo por cada
sentido de transmision. Para aquellos aspectos no determinados en los requisitos anteriores
de esta interfaz se recurrird a la Recomendacion 1.432.2 de la UIT-T.

(a.3) Subcapa de convergencia

Con respecto a la Subcapa de Convergencia de la Capa Fisica, a continuacion se enumeran
las caracteristicas de la misma referidas a las jerarquias SDH y PDH transportando ATM.

* Las funciones de la Capa Fisica, las primitivas entre capa fisica y capa ATM y la
Subcapa de Convergencia estaran acorde a la Recomendacion 1.321 de la UIT-T.

* El flujo de informacion entre la Subcapa Dependiente del Medio Fisico, la Subcapa de
Convergencia de Transmision, la Capa ATM y el Plano de Gestion sera tal como se
define en la Recomendacion 1.413 de la UIT-T.

* La Subcapa de Convergencia llevara a cabo la funcion de delineacion de celda
basandose en el campo HEC (Header Error Control) de la cabecera de la celda, tal
como se define en la Recomendacion 1.321 y se especifica en la Recomendacion 1.432.1
de la UIT-T.

» La Subcapa de Convergencia generara el campo HEC de la cabecera, tal como se define
en la Recomendacion 1.321 y se especifica en la Recomendacion 1.432.1 de la UIT-T.

* La Subcapa de Convergencia llevaré a cabo la funcion de correccion de errores de 1 bit
en cabecera de celda o de deteccion de errores multiples en cabecera de celda, tal como
se define en la Recomendacion 1.321 y se especifica en la Recomendacion 1.432.1 de la
UIT-T.

* La Subcapa de Convergencia llevara a cabo la funcion de desacoplo de velocidad de
celda (Cell Rate Decoupling) preferentemente mediante la generacion (en transmision)
y la supresion (en recepcion) de celdas vacias (idle cells) para adaptar el flujo de celdas
validas a la capacidad del sistema de transmision utilizado, tal como se define en las
Recomendaciones 1.321 e 1.432.1 de la UIT-T. Adicionalmente, el desacoplo de
velocidad de celda también podra llevarse a cabo mediante el uso de celdas no
asignadas.

* La Subcapa de Convergencia llevara a cabo la funcioén de aleatorizacion de la carga util
de la celda, tal como se especifica en la Recomendacion 1.432.1 de la UIT-T.

e Para la interfaz PDH E1 a 2.048 kbit/s eléctrica, se utilizara la estructura de trama
basica que se describe en la Recomendacion G.704 de la UIT-T. La correspondencia de
celdas ATM en la trama se realizara segin la recomendacion G.804 de la UIT-T,
cumpliéndose con el apartado 3 de la misma.

» Para la interfaz PDH E3 a 34.368 kbit/s eléctrica, se utilizara la estructura de trama
basica que se describe en la Recomendacion G.832 de la UIT-T, cumpliéndose con el
apartado 2 de la misma. La correspondencia de celdas ATM en la trama se realizara
segun lo especificado en la Recomendacion G.804 de la UIT-T, cumpliéndose con el
apartado 6 de la misma. En particular, los flujos OAM de capa fisica se implementaran
segun el apartado 6.7 de la mencionada Recomendacion G.804 de la UIT-T.

* El mecanismo de alineacion de trama (G.832, 34.368 kbit/s) no se vera comprometido
por el contenido de la cabida util de la misma, segun se indica en la G.832 apartado 2.
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* Para las interfaces SDH STM-1 a 155.520 kbit/s eléctricas y Opticas, la correspondencia
de celdas ATM en un C-4 y posteriormente en un VC-4 junto con el POH
correspondiente se realizara segin se define en las Recomendaciones 1.432.2 y G.707 de
la UIT-T.

* Para las interfaces SDH STM-1 a 155.520 kbit/s eléctricas y opticas, los octetos de tara
(trayecto y seccion) utilizados seran los especificados en la Recomendacion 1.432.1 Los
flujos OAM F1, F2 y F3 se implementaran de acuerdo con las Recomendaciones 1.432.2
y G.707 de la UIT-T.

(b) CAPA ATM

* Lacapa ATM cumplira las recomendaciones siguientes de la UIT-T: 1.361, 1.321, 1.150,
1.371, 1.610.

* La provision de acceso indirecto al bucle de abonado ofrecera en el pPAI una interfaz
ATM del tipo Usuario-Red (UNI).

(¢) L1STA DE RECOMENDACIONES REFERENCIADAS

G.703 Caracteristicas eléctricas/fisicas de las interfaces jerarquicas digitales (10/98)

(G.704 Estructuras de trama sincrona utilizadas en los niveles jerarquicos 1544, 6312, 2048, 8448 y 44 736 kbit/s
(10/98)

G.707 Interfaz de nodo de red para la jerarquia digital sincrona (JDS) (03/96)

(.783 Caracteristicas de bloques funcionales del equipo de jerarquia digital sincrona (JDS) (04/97)

G.804 Correspondencia de células modo de transferencia asincrono con la jerarquia digital plesiocrona (02/98)
(.825 Control de la fluctuacion de fase y de la fluctuacion lenta de fase en las redes digitales basadas en la
jerarquia digital sincrona (03/93)

(3.832 Transporte de elementos de jerarquia digital sincrona sobre redes de jerarquia digital plesiocrona:
estructuras de trama y estructuras de multiplexion (11/95)

G.957 Interfaces Opticas para equipos y sistemas basados en la jerarquia digital sincrona (07/95)

1.150 Caracteristicas funcionales del modo de transferencia asincrono de la red digital de servicios integrados de
banda ancha (RDSI-BA) (11/95)

1.321 Modelo de referencia de protocolo de la red digital de servicios integrados de banda ancha (RDSI-BA) y
su aplicacion (04/91)

1.356 Calidad de funcionamiento en la transferencia de células en la capa de modo de transferencia asincrono de
la red digital de servicios integrados de banda ancha (RDSI-BA) (10/96)

1.361 Especificacion de la capa de modo de transferencia asincrono de la red digital de servicios integrados de
banda ancha (RDSI-BA)

1.413 Interfaz usuario-red de la red digital de servicios integrados de banda ancha (RDSI-BA) (03/93)

1.432.1 Interfaz usuario-red de la red digital de servicios integrados de banda ancha (RDSI-BA) — Especificacion
de la capa fisica: Caracteristicas generales (08/96)

1.432.2 Interfaz usuario-red de la red digital de servicios integrados de banda ancha (RDSI-BA) — Especificacion
de la capa fisica: explotacion a 155 520 kbit/s y 622 080 kbit/s (08/96)

1.610 Funciones y principios de Operacion y Mantenimiento de la red digital de servicios integrados de banda
ancha (RDSI-BA) (11/95)

Af-tm-0121 Traffic Management Specification. ATM Forum. Marzo 1999.

Servicio de acceso indirecto - GigADSL 1-34



	1.4  Servicio de Acceso Indirecto al bucle de abonado (GigADSL)
	1.4.1  Introducción
	1.4.2  Demarcación y Punto de Acceso Indirecto (PAI)
	1.4.2.1  Concepto de demarcación ADSL
	1.4.2.2  Modelo de red y protocolos
	1.4.2.3  Punto de Acceso Indirecto (PAI)
	1.4.2.4  Punto de Acceso Indirecto Distante (PAI-D)
	1.4.2.5  Servicio de extensión del puerto del PAI a otros puntos

	1.4.3  Configuración del servicio sobre un par de cobre compartido con el Servicio
	Telefónico Básico
	1.4.3.1  Incompatibilidades
	1.4.3.2  Punto de Acceso (PA) en filtrado con “splitter”
	1.4.3.3  Punto de Acceso (PA) en filtrado con microfiltros
	1.4.4.1  Modelo de referencia
	1.4.4.2  Punto de Acceso

	1.4.5  Características técnicas del servicio de acceso indirecto
	1.4.5.1  Características de las conexiones
	(a) Características de las conexiones SBR tipo 3
	(b) Características de las conexiones UBR
	(c) Resumen de características

	1.4.5.2  Atributos de capa ATM
	(a)  Transferencia de información
	(b) Asignación de ITVs e ICVs
	(c) Restricciones en cuanto al tráfico admitido
	(d)  Temporización y calidad de servicio
	(e) Tipos de acceso
	(f)  Número máximo de conexiones por pPAI

	1.4.5.3  Parámetros de calidad de servicio
	(a)  Parámetros técnicos
	(a)  Interfaces Físicas
	(a.1)  Interfaces ATM
	(a.2)  Subcapa Medio Físico
	(a.3) Subcapa de convergencia

	(b)  Capa ATM
	(c)  Lista de Recomendaciones referenciadas




