從「點、線、面」的理論看本港的教育改革

    相信大家都會確認本港的「課程改革」成功與否, 是教育改革成敗的的關鍵。本文嘗試由中學的一個科目的課程改革, 即所謂「點」, 連結考慮其他科目的課程改革, 即所謂「線」, 從而看看今天全港的教育改革的大方向, 即所謂「面」。

    筆者不材, 是一位剛退休的中學化學教師, 退休的原因是對現存本港教育改革的大方向不滿, 對於任教學校的所謂相應措施更不滿, 而又對物質生活的要求不高, 在生活不成問題的前題下, 而又加上與校長的意見極不相同, 為免不必要的「內耗」, 也希望能釋放個人的思想空間, 於是「率性而行」, 憤然離開我很歡喜的「教書」行業。我是很享受與學生接觸的生活, 2000年我校的中六、中七級同學, 就選我為當年的「我最專敬的老師」。

    話題該回到化學科課程改革這個點子上, 去年剛推出的一個中四化學課程, 改動不多, 較大的更動是加入了十多年前中三自然科學已廢除的「地球: 大氣、海洋和岩石」篇。在現時這個框架下, 對於這樣的課程「變動」我是諒解的, 與課程的設計者無關, 但談不上是課程改革。在今天, 教師們對「所謂的教育改革」的怨聲載道, 如果在這樣急速的時間表下有大量的內容改革, 教師很難適應, 必遭教師的群起攻之。如果再屈指一算: 2002/3 在中四推出此課程(對教師來說已是很有急迫性), 則2004/5年是新課程的第一次中五會考, 其間中六、中七的課程又要相適應地進行改變(我不用改革一詞, 因估計變動也不能大), 則2005/6便要推出高級程度會考的課程, 2007年是該課程的第一次中七會考。不過, 請讀者們留意, 另一個新的中學六年制課程在甚麼時間會考呢？ 記得月前在一個研討會後, 有幸午膳時與考試局秘書蔡熾昌先生同桌, 席間我問他新的中六會考估計何時實施, 他說還不知道, 估計今年年中會較明朗吧！我初步估計2008/9年可能是第一年的中六會考。

    從上述沉悶的日程計算去考慮課程改革是沒有出路的, 愚見以為: 現時的由中四開始的課程變動大可低調而行, 甚或無需變動, 儘快著手較長遠的2008/9 的中六課程改革的安排和構思。本港的教師恐怕的是「頻密」而意義不大的改革, 但是「長遠」而有規劃、有意義的教育改革老師是歡迎的, 例如我下面提出的配合現今科技發大勢的中六新課程, 如果在2004年便有較完整的參考資料或書本給教師參考和討論, 並由大學協助和設計多個可行的TAS 教師評審實驗, 2008/9年才是第一年的中六會考, 則老師們是不怕較大的改革的, 請社會人士及籌劃教育改革諸君, 勿胡亂把教師對行紊亂的怨氣, 當作是反對改革的障礙。

    我的建議是在「無機化學」中加入「第四族元素和它們的有關工業」, 這個看似很少的變動, 其實聞說早年港大育學院講師Dr. Holbrook (也是我的老師)也曾提出過類的內容(他當時主要是希望加入與「硅」有關的課題), 可惜當時阻力很大, 最後未能成事。到大約是1996年的新課程中, 竟連「第四族元素」的簡略課題也刪去了！由於時代不同了, 「第四族元素」在今天的科技應用的廣泛程度, 已不可同日而語了。

    在元素週期表的第四族是: 碳、硅、鍺、錫、鉛是這五個元素。以下我嘗試用最簡單的化學語言來解釋這個課題建議其中的幾個重點, 以便讓有普通科學知識的讀者也可以明白。

(1) 碳的大量化合物是有機物, 已在另一個課題「有機化學」中討論。這裡初步建加入它的無機物的兩項內容:

   ( 如元素C60的發現、結構和和現時科學家研究可能的應用。

   ( 二氧化碳在臨界狀態(即溫度在31OC及壓力在73atm以上) 的應用。這

      種狀態時的二氧化碳是一種很好的環保溶劑, 可取代很多有害的有機溶

      劑在電子工業和乾洗業的功能。(例如: 乾洗後的衣物不會殘留下有害的

      有機物, 現時美國的乾洗業和電子零件的清洗, 已嘗試應用。)

(2) 硅在台灣稱矽, 單從美國「矽谷」這個名稱, 就可知道它在半導體和工業上的廣泛應用了, 初步建議可考慮加入三項內容:

( 硅的晶體: 多晶、單晶、納米晶。高純度的硅單晶是半導體的重要材料。

   納米是指10-9m, 故硅的納米晶其實就是硅的極微型晶體, 今天的科技發

   現很多物質的微晶體, 很多性質都與大晶體不同, 例如導電性可以小很

   多。這裡可同時略為介紹它們在「微電子業」和「納米科技」的應用和

   這些高科技的發展現況。

( 二氧化硅: 水晶、光導纖維內的主要化合物。現時光導纖維已是資訊時

   代的最重要媒體, 高琨教授這種劃時代的貢獻和多番努力找出光導纖維

   的過程, 我們的中學課程怎可完全沒有提及。更重要的是光導纖維差不

   多是覆蓋全球的互聯網絡的物料, 這樣與生活相關的課程又怎可棄而不

   提呢。

( 硅酸鹽工業: 玻璃、強化玻璃、陶瓷和特性陶瓷(包括集成電路的電路基

   板、生物陶瓷、透明光學陶瓷等)。在這裡我們不必深究其中的製作技術, 

   只須強調它們的主成份是硅酸鈉(Na2SiO3)、硅酸鈣(CaSiO3)和硅酸鋁, 有
   些是經過特別的加熱技巧而煉成, 有些加入一些添加劑……等。例如美
   國利用「生物陶瓷」製成無冷郤式發動機的坦克, 比鋼質發動機每公里
   快35秒。這些添加物質的試驗和研究, 正是出產新科技物料的來源之
1． 中學著重的只是其基本的製造原理:
     CaO + SiO2( CaSiO3 或  2NaOH + SiO2 ( NaSiO3 + H2O

     Al2O3 + 3SiO2 ( Al2(SiO3)2  

   當然, 某些簡單的添加劑或加熱條件的基本原理還是可以考慮加入的。

此外, 在討論週期律時, 第四族元素是討論週期律中最完美的一族: 沿族而下, 元素的金屬性質增加, 由碳(典型的非屬)、硅(某晶體有半導體性質)、鍺(半導體)、錫(熔點很低的金屬)、鉛(熔點略高的金屬)。有關這些內容, 在1992年的高級程度課程綱要已有詳論, 不必在這裡重複。

     課程改革的重要目的是要使香港學生所受的教育追上世界發展的潮流, 但從去年推出的課程「變動」, 怎可達到這個目標？而且按現時的程序, 將會變化頻密, 沒有遠見, 令老師們勞苦而無成。請記著我一直強調的, 造成這個困局不是籌劃課程者之失, 而是現時急於求成的框框下, 這是必然的結果。我的建議是現時大部份的科目課程改革, 都應該將目光於到2008/9的中六課程中, 待做好充分的準備和有實際內容的配合後, 然後才讓教師間有充分的薀釀、研討和培訓。這是課程改革的「線」。

   然而, 科技不斷在前進, 以現時的課程到2008/9年中六的新課程會考時, 可否加入新科技的衝擊呢？我認是可以的, 只要將「訊息遷移式」的題型多些引入公開考試的試題中。 我們認為教育改革的另一意義是培養學生下列的能力: 包括閱讀和理解能力、自學能力、分析和解決疑難的能力等。「訊息遷移式」的題型既可介紹最新的科研成果的內容, 然後再在提供的知識內容的平台上設計問題, 這樣便可以同時考核學生上述的各種能力, 使考試高的學生, 是真正具能力的學生。然而, 改革不宜太快, 「訊息遷移式」的題型所佔的比例宜先由10%逐年提高至30%。但這類型的試題宜由專人擬題。其次是切合本港的教育研究太少了, 今天在教育界的很多爭論, 理具薄弱, 很多時雙均沒有堅實的數據支持。近日中文大學統計系、教育系和電腦系將於二月對「網上學習」、「傳統教學」、「問題式教學」等的效能進行研究, 這類型的教學研究是值得教育當局加以重視和推廣的。近期各中學最大的硬件投資「多媒體教室」的維修和發它應有的效能, 也是教育當局不宜忽視的。最近有來自五所中學的教師閒談, 其中有兩間已有教師拿著錄音機到「多媒體教室」播錄音帶, 理由是硬件和軟件(應用程式)均常出現問題, 故棄用該室的設備。過去很多叫好的教學改革如: TOC「學習為本教學」、「課程剪裁計劃」等, 最後都無疾而終, 我認為是推行不得其法, 不及早發現問題並解決所致。希望教育當局今回在「多媒體教室」的問題上宜及早發現問題並解之。這是教育改革的「面」, 然而只是「片面」, 尚有等教育當局與全體教育界建立教育改革「全面」。

謹以本人的一己之見獻給教統會各成員

                                       退休教師  黃兆湛  敬上

                                        二零零二年一月十八日

