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פרופ' יהודה היס: פלא: 056-242747, 03-5127843/46, בבית: 03-6495358

נושא השיעור:   מבוא לרפואה משפטית
זכור! "המתים מלמדים את החיים"

טניס, אלת הצדק, סמל המכון  הלאומי לרפואה משפטית.

הכרת מונחים

Forensic Medicine - רפואה משפטית (המילה Forensic מקורה ברומא)
Forensic Pathology - רפואה משפטית היא ענף מעבדתי של הרפואה שעוסקת במקרי מוות פתאומיים ובלתי צפויים. לעומת זאת, רפואה פתולוגית הינה ענף הרפואה שעוסק בבדיקת רקמות שנלקחו מאנשים חיים לשם אבחון המחלה ולא סיבת מוות. 
Legal Medicine - רפואה משפטית.
Forensic Science - מדעים.

איך קוראים לרופא משפטי?

Coroner - לרופא משפטי באנגליה, ארה"ב, אוסטריה - שמונה ע"י הכתר באנגליה או לחילופין נבחר בבחירות בארה"ב (כל 4 שנים נבחר כמו נשיא) לא צריך להיות רופא או משפטן אלא שוכר לעצמו אנשים שיעשו את העבודה (בבריטניה כן מדובר ברופא שהוא גם משפטן).
 Medical Examiner- דומה לרופא משפטי בארץ. רופא בעל התמחות ברפואה משפטית (לא חייב להיות משפטן) וממונה ע"י המדינה (ע"י משרד הבריאות).

כל חוות דעת רפואית-משפטית מחולקת ל- 3

1. דיסקריפטיבי - מתאר את מה שהוא בודק (ארוך), במונחים רפואיים.

2. מסכם דברים חריגים, ייחודיים על סמך החלק הראשון.

3. מופנה לקהל הרחב - מסכם את התוצאות של הבדיקה. כתוב בשפה פשוטה המאפשרת לקורא הרגיל להבין את מה שכתוב.

החלק השלישי חייב לענות על 6 השאלות הבאות 
 Who is the victim?

 When did death/injuries occur? - אי אפשר לקבוע את שעת המוות כי אם רק להעריך אותו
 Where did it occur?

 What type of injuries are there? -  מנשק חם, קר
 Which injuries are significant?

 Why did he/she die?
במה עוסקת המכון לרפואה משפטית?

Necropsies - בדיקת המת (נניח שהמשפחה חושבת שהייתה רשלנות).
Identifications - זיהוי קורבונות
Clinical Examinations

Sex Change Verifications
מקבלי השירות:

1. המשרד לבטחון פנים (המשטרה מספקת את עיקר העיסוק)

2. משרד הבטחון (אין בצה"ל רפואה משפטית) - מקרפ"ר, מצ"ח, הדרכה

3. משרד הבריאות

4. גורמים פרטיים: פרקליטות, או"ם, רשות פלשתינית

Sudden and unexpected death

 Death within 1 hour since onset of symptoms

 Unknown previous illness

Cause of death

Injury, disease or the combination of both is responsible for initiating the train of physiological disturbances that produced the fatal syndrome.

 מחלה, חבלה או שניהם יחד הוא הגורם למוות.

יש את סיבת המוות המיידית (immediate cause of death) ואת סיבת המוות המוקדמת יותר (proximate cause of death). 
למשל מישהו נורה בבטן, הגיע לביה"ח ו(שבוע לאחר מכן) נפטר עקב דלקת בקרום הצפק. אזי הסיבה למוות מיידית - peritonitis ואילו הסיבה המוקדמת למוות היא היריה. 
ממה מתים אנשים (עפ"י ה- WHO)?

1. ASCVD - מחלת לב וכלי דם 32.6%

2. סרטן - 23.4%

3. Stroke - 6.6%
4. COPD - 4.5%
5. Accidents - 3.9%
6. Pneumonia - 3.6%
7. DM - 2.4%
8. HIV - 1.7%
9. Suicide - 1.4%
10. Homicide - 1.1%

פעם חשבו שיש הבדלים בין גברים ונשים - ההבדלים נשחקים בנוגע לגורמי המוות בין הגברים לנשים. 

גורמי התמותה בגילאי 5-24: תאונות דרכים (26.7%), סרטן (11.6%), התאבדות (10.6%). גורמי תמותה בגילאי 25-64: סרטן (34.8%), מחלות לב, תאונות דרכים.

גידולים ממאירים שגורמים למוות

גברים
נשים

ריאה (32%)
ריאה (20%)

ערמונית (14%)
שד (17%)

לוקמיה (9%)
קולון (10%)

קולות (9%)
לוקמיה (8%)

Cause Of Death (COD) - non-suspected clinically:

בבתי-חולים טעו בסיבת המוות עד 50% עפ"י בדיקות קליניות לעומת סיבת המוות האמיתית שנמצאה בנתיחה
 Pulmonary embolism - 23%

 Bronchopneumonia - 22%

 Ischemic Heart Disease - 13%

 Malignancies - 10%

מה אסור לכתוב בהודעת פטירה?

1.
שאדם מת מדום לב [Cardiopulmonary arrest]  (כולנו מתים מדום לב) 
2.
Cardiac death

4. Exitus lethalis - מוות קטלני

ניתן לכתוב: Undetermined COD  או Deferred COD.

Sudden Cardiac Death - Almost always due to lethal arrythmia.

Sudden cardiac death in athletes

< 35 years - 
Cardiomyopathy



Coronary malformations - עיוות במנח של כלי הדם
> 35 years - 
Coronary artery disease

בנתיחה יש צורך במענה על השאלות:
What injuries did the victim sustain originally?

What kind of a victim did the injuries have? 

 איזה סוג קורבן זה היה (בעיטה בבטן לתינוק עושה נזקים אחרים מבעיטה בבטן לאדם ספורטאי מבוגר.
ב- 0.88% - 2% לא מצליחים לזהות את סיבת המוות לאחר נתיחה (במקרים אלו נהוג לקחת רקמות להקפאה ולנסות בעוד מספר שנים. למשל, פעם לא היה ידוע על איידס והיום יודעים).
Mechanism of Death - מנגנון מוות
The physiologic derangement or biochemical disturbance incompatible with life (for example: uncontrolled bleeding).

Manner of Death - סוג המוות

Natural - טבעי, לכאורה אין צורך לעשות חקירה אולם אם למשל מתים בבת אחת הרבה אנשים באותו האזור יש צורך בחקירה.
Unnatural - Accidental, Suicidal, Homicidal, Undetermined
 

לסיכום - 

 יש סיבת מוות

 יש מנגנון מוות

 יש סוג מוות

יש לכרוך 5 מרכיבים שיש לקשור יחד כדי שבית המשפט יוכל להרשיע אדם ברצח:

(1) מקום המוות

(2) זמן המוות 

(3) המכשיר שגרם למוות

קשר בין (4) התוקף (5) לקורבן

( הסניגוריה תנסה לשבור את אחת מלולאות השרשרת הזו.

Locard’s principles - every contact leaves a trace.

 Victim - scene

 Suspect scene 

שלוש מערכות סימנים שנעלמות ברגע שהגופה נלקחת מהמקום
 Victim - suspect
השאיפה היא שהגופה תגיע בשרוול ניילון כדי ששום דבר לא ייווסף לגופה ושום דבר לא יחסר לגופה.

Degrees of probability

1. Beyond a reasonable doubt (>90%) - חשוב למשפט פלילי
2. Reasonable certainty (>51%) - חשוב למשפט אזרחי
איך הנתיחה מתבצעת כשמגיעה גופה למכון? 

ראשית בודקים את הבגד.

שנית - מבצעים בדיקה חיצונית (מורידים כל מיני דברים מבלי לחדור לתוך הגוף: זרע, כתם, שיערה) .

ושלישית - בדיקה פנימית - פותחים את שלושת החללים הגדולים של הגוף: חלל בית החזה, חלל הגולגולת, חלל הבטן.

הנתיחה נעשית בהסכמת המשפחה או בצו בית משפט. בדיקה חיצונית יכולה להתבצע גם ללא הסכמת המשפחה.

Trace evidence detection includes use of the naked eye, oblique light, UV light, laser, vacuuming, adhesive lifts, combing/brushing and more.

בירייה - ככל שכתם גדול יותר ( האדם נורה מטווח גדול יותר.

Psychological Stress:

Sympathetic stimulation     Fatal cardiac arrhythmia - With/without cardiac disease

Instantaneous physiologic death:

 No trauma

 No toxin

 No disease

רופא שמגיע לבית המשפט הוא עד
1. Direct examination - חקירה ראשית
2. Cross examination - חקירה נגדית
3. Re-direct - חקירה חוזרת
המכון המשפטי גם מעניק חוות דעת על-פי מסמכים.

עד כאן על מבוא לרפואה משפטית.

Types of deathישנן 4 צורות של מוות :
Clinical - הפסקה הפיכה של הלב והריאות
Somatic - מוות של הגוף, בלתי הפיכה עדיין ישנן רקמות שממשיכות לחיות, אנו מתים בחתיכות
Cellular - מוות של תאים
Legal -  נקבע רק כאשר הרופא קובע מוות גם אם מת קודם לכן, כלומר אם האדם מת עכשיו ורק בעוד שעה יגיע 
 





    הרופא אז שעת המוות הלגאלית שלו היא בעוד שעה. 
Determination of death 

1. Clinical examination  נעשה על סמך החושים בלבד יש לעשות פעמיים במרווח של 5 דקות- 

2. Electroencephalogram - יעשה ע"י שני רופאים שאין להם שום קשר לצוות ההשתלה
כשהאדם מחובר למכונת לב-ריאה ורוצים להשתמש באיבריו להשתלה - הקביעה על פי מכשירים
Irreversible cessation of brainstem functions - מוות יקבע רק אם נקבע שיש
דהיינו יש צורך בהפסקת בלתי-הפיכה של גזע המוח ולא המוח כולו.

Estimation of time since death

נכון להיום אין אפשרות לקבוע את זמן המוות כי אם מעריכים את זמן המוות.

מעריכים את זמן המוות ב- 2 קבוצות:

1.  
שינויים שחלים אחרי המוות ב- 48 שעות הראשונות (Early P.M. Changes):

כולל 5 שינויים: 

I. התקררות הגופה (algor mortis)

II. הופעת כתמי מוות (livor mortis)
III. צפידת מוות (התקשות השרירים) (rigor mortis)

IV. התרוקנות תכולת הקיבה

V. שינויים בנוזלי העין

2.  
מעבר ל- 48 שעות
אם הפתולוג מגיע לגופה תוך 48 שעות ממועד המוות, ניתן להעריך את זמן המוות לדיוק של +/- 6 שעות.

גופה שמגיעה עד שבוע - אפשר להעריך את זמן המוות ב - +/-  יום
גופה שתגיע עד חודש ניתן להעריך עד +/- יום

גופה שתגיע עד שנה- נוכל להעריך את זמן המוות לדיוק של +/- חודש/חודשיים
זכור - גופה רק מאבדת חום. קצב ההתקררות יהיה פחות או יותר קבוע, אולם מושפע ממספר גורמים (בין השאר טמפרטורה חיצונית). 

גורמים המשפיעים על זמן איבוד החום:

 טמפרטורה מקורית של חום הגוף

 טמפרטורה חיצונית (יהיה חסר ערך למדוד למישהו טמפ. כאשר הגופה נמצאת בסביבה חיצונית חמה מהטמפ. בגופה, למשל: אילת בקיץ) זכור: הגופה תאבד מחומה עד שתשתווה לטמפ. החיצונית.
 תנועות אוויר

 לחות ( מקררת מאד את הגופה

 בגדים ( שומרים על חום הגופה

 תנוחה ( שטח פנים גדול יותר ( התקררות מהירה יותר

 body dimension - שומן מבודד חום
 דימום ( איבוד טמפ.

במידה והטמפ. החיצונית היא ממוצעת (25-28 מעלות צלציוס) הגופה מאבדת כ- 1oc בשעה.
דרכים/שיטות להערכת זמן המוות:

טמפרטורה - יש צורך למדוד פעמיים בשעה ( לראות את קצב האיבוד.

כתמי מוות - הדם ישקע למקום הנמוך ביותר לפי כוח המשיכה. הצבע הולך ומתחזק. נראה כשעתיים לאחר המוות, מגיע לשיא בין 8-12 שעות. נשאר כך עד כ- 20-24 שעות ומכסה תקופה של כ- 48 שעות. תלוי בתנוחה (אם לא הזיזו את הגופה).

יש נקודות שהן לבנות ( נקודות המשען של הגופה. (שכמות, עכוז, גפיים). גופה ששוכבת על הפנים: קצה האף יהיה לבן.

איך יודעים שהצבע הגיע לשיא? אם לוחצים על כתם מוות ונעלם בלחץ ( משמע כתם המוות לא הגיע לשיאו (עדיין בעקומת העליה). אם לא נעלם בלחיצה (( בשיא).



            גרף המתאר את הופעת והיעלמות כתמי המוות




שעות
48
38-40

   
   8-12
עד 8-12 שעות: הכתמים נעלמים ומופיעים חדשים אם נשנה את תנוחת החולה

לאחר 8-12 שעות: אם נשנה את תנוחת הגופה - הכתמים שהיו יישארו + יופיעו חדשים לפי התנוחה.

מתי יופיעו כתמי מוות בצבע דובדבן?

 בהרעלת חד תחמוצת הפחמן

 בהרעלת ציאנידים 

 בחשיפה לקור (לפני או אחרי המוות)

נקודות שמופיעות ייתכנו עקב הצטברות של דם באזור שנמוך יותר.

צפידת מוות - השרירים מתקשים אחרי המוות, הגופה נעשית קשה כקרש. מתחיל כשעתיים לאחר המוות. מגיע לשיא 8-12 שעות. נשארת כך כ- 24 שעות. מצב חד כיווני. מיד אחרי המוות הגופה רכה לגמרי - רפיון של השרירים.

ההופעה של הצפידה היא ראשית בלסתות ( צוואר ( גס (גפיים תחתונות ( גפיים עליונות. ההיעלמות של הצפידה תהא באותה הצורה (כלומר, ראשית הלסתות אחר"כ הצוואר וכו').

זכור, כי צפידת מוות הוא תהליך ביוכימי ולכן מושפע מאד מטמפ. חיצונית. בטמפ. גבוהה ( צפידת מוות יכולה להגיע לשיאה ב- 3-4 שעות, להגיע לשיאה ב- 10 שעות ולהעלם לאחר 3 שעות נוספות. לעומת זאת, במקום מאד קר - יכול להופיע לאחר כ- 3 ימים להמשך שבוע ולהעלם 3 ימים אחר"כ.

התקשות השרירים תעשה באותה הצורה כפי שנמצאה לפי התנוחה שבה הייתה (למשל אם נניח מישהו בתא מטען). הצפידה הכי מהירה( מיידית היא בשריפה. אופייני לכך תנוחת מתאגרף - עקב חוזקם של השרירים הפלקסוריים.
� לא ניתן לקבוע את סוג המוות, למשל מישהו טבע: זו תאונה? אולי זו התאבדות - לא ידע לשחות, אולי זה רצח ומישהו זרק אותו לים כי ידע שהוא לא יודע לשחות?
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