Problema 1.-Un ciclo de aire estandar con calores especificos constantes opera en un sistema cerrado y se
compone de los siguientes cuatro procesos:

1-2 Adicién de calor a volumen constante de 14.1 psia y 80 °F a la cantidad de 300 Btu/lom

2-3 Adicion de calor a presion constante hasta 3200 R

3-4 Expansién isentropica hasta 14.1 psia

4-1 Rechazo de calor a presion constante hasta el estado inicial.

a) Muestre el ciclo en diagramas T-s y p-v; y b) Determine la eficiencia térmica del ciclo.
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A partir de la definicidén de eficiencia térmica de un ciclo termodindmico de gas se puede escribir la siguiente
ecuacion:

w
neto

q

n:=
afladido

donde el calor afiadido, se obtiene a partir del diagrama T-s:
Yaniadido = Ya1 T a2
Calculo del calor ga2:
A= cp~(T3 - T2)

La temperatura T2, se puede calcular a partir el calor afiadido gal.:
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El trabajo neto se puede calcular a partir de;
Wheto = Yariadido ~ Yrechazado
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y como el proceso de expamcion (trabajo) es isentropico:
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Problema 2.- Un motor diesel de 6 cilindros, ciclo de dos tiempos y 40.64x50.80 cm, desarrolla 1.063 Mw a 267 rpm al
usar 4.94 kg/min de un combustible con poder calorifico inferior de 42571 kJ/kg. La pme indicada es 562 kPa. Determine

la eficiencia mecénica del motor (n,).

n:=267 L:=04064 D:=05080 mc:= 494 qi := 42571 pmi := 562 Pe := 106. kw
Célculo del volumen desplazado: 3
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Calculo del calor afadido:
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Problema3.- Un ciclo de aire estandar Diesel opera a las mismas condiciones de entrada, la misma cantidad de
calor afiadida y a la misma presién méxima durante el ciclo, que un ciclo de aire estdndar de Otto.

Demuestre mediante razonamientos l6gico-matematicos que el primer ciclo tiene mayor eficiencia térmica que el
segundo. Complemente la solucién con diagramas T-s y p-Vv superpuestos.

RESOLUCION
Como- el proceso- de compresidw ey isentirdpico en aumboy cicloy y teniendo- env cuenta
que las condiciones termodindamicos de entrado sov las mismas; se tiene:

Ciclo-Otto Ciclo- Diesel
YLeY V¥ =C,
Las constontes se calculan avpautiv de las condiciones e entrada
PV =Gy PV =C,
de donde: Ci=C;

Congecuentemente lo curvor de compresion es la misma ew los dos ciclos:
Ahora teniendo-enw cuentow que lav presiovn maxima del ciclo- es iguad evw amboy ciclos,
podemoys dibujow las curvas pV, pawvaw los dos ciclos:

A

tw este diagramor se puede ver que el dweaw 1-2-3-4 (ciclo- tesel) sevd siempre mayor
que el direa1-2’-3"-4" (ciclo-Otto), es decir que:

VVneto—iesel 2 Wneto—Otto

A poutir de lov definiciovn de rendimiento- térmico- der wv ciclo- termodindmico; se
puede escriliv:

VVneto = 77Qaﬁadido

Miesel * Qariaido—diesel = 70tto * Qafiadido—Otto

finalmente recordando-que el calor aiadido-es el mismo-en aumboy ciclos; se tiene:

Miesel =7I0tto  Lg.q.dx



