Problema 3. El soplador centrifugo que se muestra esquematicamente en la figura tiene una razon de radio interno a radio
externo de 0.75 y el radio externo es 5 pies. Los alabes tienen 3.5 pies de ancho. El soplador rota a 40 rpm y se admiten 1330
pies¥/s de aire al radio interior e los alabes en una direccién radial como se muestra en la figura. La direccion del aire que sale del
impulsor es 359 con respecto a la periferia como se ve desde el terreno. Si la densidad el aire en A es 0.08 lbm/pie3, y en la
periferia de salida es 0.085 Iom/pie3, ;Cual es el valor de la velocidad de salida del impulsor y cuales son el Torque y la Potencia
requeridos para mover el soplador?

DIAGRAMAS DE VELOCIDAD:

RESOLUCION DATOS:
(a) entrada
r, =5
ry := 0751,
b:=35
T
O =40-—
30
B, :=35-deg
Q = 1330
p1:=0.08
. p2 = 0.085

Vu=V,-cose; =-U; +V,;-cos =0 (la) Vv, =V, -cosa, =u,+V,,-cosf,=0 (2a)

V. =V, -seng, =V, senp =V, (lb) V., =V, -sena, =V,,senp, (2b)

A partir de la definicion de caudal y de la ecuacién de continuidad se calcula la componente normal de
la velocidad de salida, asi

ie
PIQ1 = P2Q2 = pVn2 Ao (fiujo) = V2 (2712b) = Vo = op2mh > Vn2 = 11.384 e
S

Reemplazando este resultado en la ecuacion (2b), se puede calcular la velocidad relativa de salida del

impulsor; .
V V e

Vpp=—12 = "2 Vo = 10848 2°
2" senB, sen30 - > V2 ' S

Con este resultado y a partir de la ecuacién (2a) se calcula la componente tangencial de la velocidad

de salida
Vi =Uy +V,o-C0S Sy = wry +V,5 - C0S S

e
----- > Vi = 37.20: P

Luego la velocidad absoluta de salida del rodete se calcula por el teorema de Pitdgoras:

ie
Vo=Ng+Ve >V, = 38.905 P

S
El par estd dado por la ecuacion de Euler
Teje = p,Q,(ry Vi, =1, -Vy) = p,Q,(r, -Vy,)
Finalmente por la ecuacion de continuidad;
_ 4 m’
Teje =P Qi Vi, Teje = 1.979 x 10 Ibm-—2
S
Tej ~—19791—O4 Ibf -pie Teje = 614.6 Ibf -pie
eje = L9792 P eje = 614. P

La potencia se calcula multiplicando el par por la velocidad anqular del impulsor:
Teje'(D

P. =T...-w o o
eje = leje Peje = —z50 hp Peje = 47 hp



