Problema 2. Una turbina a gas de flujo axial tiene un didmetro base de 3.4 pies y un didmetro de punta de 4 pies, en su primera etapa. Por
la maquina fluyen 50 lom/s de productos de combustion. En la primera etapa, la presion es 5 atm y la temperatura 1800 °R. Si cu=38° y

[32=55° y debe desarrollar 25 Hp. ¢,Cuél deberia ser la velocidad del rotor?. Suponga que las propiedades de gas corresponden a las del aire
para el fluido de trabajo.

RESOLUCION
Diagrama esgquemadtico el rotor Péligonos de velocidad: Resumen de datos
rp:=4 pie
ry == 3.4 pie
'm := 3.5pie
B, :=55-deg
o := 38-deg
P:=25 hp
m := 50 Ib/m
T,:=1800 R
Py := 5-14.696 psia
p1 = 73.48 psia
R :=533 w
Ib-R
Entrada:
V,,=V,-cosa, =V, -CcOos S, +u (1a)
V,, =V, -sena, =V, -seng, (2a)
Salida:
V,, =V,-cosa, =-V,,-cosp, +uU (1b)
V,, =V, -sena, =V,, -senpg, (Zb)

de la ecuacién de Euler, se tiene:
T =pQ(rVyy —rVygy)=mr(Vy-cosa; — (-V,, -COS S, +U)
para V _;=V _, (despreciando la friccion) y B,=PB, se tiene:
T=mr(Vy-cosay +V,-cospy—u)=mr(Vy-cosay +V,-COSxy —U —U)
Finalmente:
P=T - =2omr(Vy-cosa; —U)
La velocidad axial a la entrada se puee calcular a partir de la definicion e flujo masico:

para ello calculamos previamente la densidad del gas a la entrada:

p1-144
P TR Val = i > Va1 = 32502 pie/s
prm] (1)~ ()]
y de la eciacién 2a, se tiene que:
VL |
Sin((xl) """" > V1 = 52791 piels

systituyendo valores numéricos y constantes de trasformacion de unidades, se tiene la siguiente
solucion:

25550 := 350-@ (41.6 — 3.4-0)

30
....... > @ := 10.851-—

2
® —12235-m + 11555 :=0 P

® =104 rpm



