Problema 1. Una turbina Pelton de 1 inyector se alimenta de un embalse cuyo nivel de agua se encuentra 300 m por encima del eje del
chorro, mediante una tuberia de 6 Km de longitud y 680 mm de didmetro interior y un coeficiente de friccion de 0,0315.

La velocidad periférica de los alabes es 0,47 Vo

El coeficiente de reduccion de velocidad de entrada del agua en el rodete (coeficiente de tobera) vale 0,97.

Los élabes desvian el chorro 176°, y la velocidad del agua se reduce en ellas en un 15%.
El chorro tiene un didmetro de 90 mm.

El rendimiento mecanico es 0,85y el rendimiento volumétrico 1.

Determinar.

a) La cabeza neta de la turbina y la altura de Euler

b) El rendimiento hidraulico L ]
¢) La potencia Util en el eje de la maquina T
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a) Calculo de la altura neta de carga de la turbina:

A partir de un balance de energia entre el nivel libre de la presa, 1y la salida del agua en la boquilla, 2,
mediante la ecuacién generalizada de Bernoulli, podemos calcular la velocidad de flujo en la tuberia y la
velocidad a la salida de la tobera, parametrosw necesarios para resolver el problema:
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De la ecuacion generalizada de Bernoulli se tiene:
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donde hp, perdidas de carga por friccion en la tuberia, se puede calcular, mediante la ecuacion:
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La velocidad, V, del agua en el tubo de presion se puede calcular a partir de la ecuacion de continuidad:
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reemplazando las expressiones 3y 4 en 2, se obtiene una ecuacién para calcular la velocidad teérica a la
salida de la tobera:

Para calcular la velocidad real a la salida de la tobera, multiplicamos la velocidad teérica por el coeficiente de
tobera, Ct:

Vo = Ct

------ > Vo=714352
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Entonces la altura de carga neta ( cabeza neta de la trubina),
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donde Vo, es la velocidad tedrica a la salida de la tobera, entonces:



" En el célculo de Hn, no se toman en cuenta las péridas en la tobera, debido a Ct, pues esta es parte de la turbina y su eficiencia, esta contemple
el rendimiento hidraulico de la turbina

Para calcular la altura e Euler, analizamos el rodete, y los pligonos de velocidad, a la entrada y salida:
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Primero- debemoy calcudar el par torsor ew el eje de lav trubina, &ipart’w de la
ecuaciow de Euler:

T =pR(Vg —LVy2) 0]

Del poligono-de velocidades se tiene:
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T = pQr(Vo — (U +Vypcos ) = pQr(Vo —u — A -V cos )

T = pQr(Vg —u—4- (Vg —u)cos f) = PRI (Vg —u) — Acos B - (Vo —U))

T=pQr -(1-A4cosf)- (Vo —uU)=pQr-(1—Acos f)-(Vy —0.47V,)
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Para calcular la potencia en el eje en terminos de trabajo por unidad de tiempo (w), necesiramos calcular,
primero, el caudal:
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Ahora la potencia se puede calcular a partir ae 1a arura ae Euler:

Peje = p-g-Q-Henmec Mvol 3
Peje = 56.93 x 100 W
o tambien a partir de la cabeza neta e la turbina;

Peje = ngHnnhldnmecnvol Peje — 5693 x 103W



