Problema 2. (Ex.1.1-07)Un tanel de viento supersoénico tiene un tanque de reserva a la entrada que contiene
aire a 60F y 60 psia. A la salida la presion es 5psia. Si en la region entre la entrada y la salida existe una
boquilla y la seccién de prueba se localiza inmediatamente antes de la salida y tiene un &rea de 0.5 m?, ¢Cuél
debe ser el area de la garganta para un flujo isentropico ideal? ¢Cual es el nUmero de Mach en la seccion de

prueba?
RESOLUCION

To=60F pb=5 psia po:= 60 psia R := 53.3 Ibf.pie/lom.R
Po= 60 psia 1 2 To:= (60 + 460) R

po =
ﬁ pb:=5 psia

2
As = 0.5( 1000 ) As = 5.382 pie2
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En estos problemas se debe verificar si la tobera esta estrangulada, para ello evaluamos la relacion:
b

P 0.083

po k
ademas para el aire k-1

p*/po= =0.528
k+1

como 0.083 es menor que 0.528 la tobera esta estrangulada, en la garganta se tienen condiciones sonicas.
La presioén en la garganta sera:
p*= 0.528-po = 31.68 psia

La temperatura en la garganta sera:

T*= To-(k 2 1) =4333 R
+

la densidad en la garganta se puede calcular a partir de la ecuacién de los gases ideales.

31.68-144 Ib
pr= pYRT*= =220 _ 01975 — - pg = 0.1975
. R-433.3 .3
La velociad en la garganta: pie

V'=c= KR3224333 = 10204 2
S

Salida :
La presion a la salida de la tobera sera igual Pb
ps := pb
El numero de Mach a la salida estara dado por
k-1
k
M= |—2— [P} 4 M, = 2.274
2 k-1 [\ps 2

El area de la garganta se calcula a partir de la ecuacion:

A* = As-M2~ =251 Ag = 2.51 pie2




