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6 - Método de Avaliacdo das Condicdes das
Estradas Nao-Pavimentadas

6.1 - Introducéo

Uma avaliacdo das condi¢cdes da superficie de rolamento das estradas néao-
pavimentadas pode ser feita através da observagdo dos seus defeitos. Os
defeitos causam irregularidades, provocando desconforto, e dependendo
do nivel de severidade, podem levar sérios riscos a seguranca dos usuarios,
além de interferir na velocidade de operacdo e no custo operacional dos
veiculos.

Segundo resultados da PICR (1981), quando a estrada é bastante lisa,
sem irregularidades superficiais, o veiculo aplica-lhe forcas similares a sua
carga estatica. Entdo, a medida que as primeiras irregularidades vao se
formando, devido ao trafego e a acdo do tempo, forcas dindmicas cada vez
maiores sdo aplicadas a estrada, resultando na sua deterioracdo e num
rapido crescimento da irregularidade. Quando a irregularidade de uma
estrada alcanca um nivel muito alto é provavel que os veiculos diminuam
a velocidade, fazendo com que ndo haja quase nenhuma variacdo na
irregularidade.

A avaliacdo sera baseada em um método de classificacdo das condi¢cdes da
superficie de rolamento das estradas nao-pavimentadas. Para definir o
método foi realizada uma revisao bibliografica dos principais trabalhos
desenvolvidos em paises como Estados Unidos, Quénia e Canada.
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6.2 - Métodos de Avaliacdo das Condi¢des da Superficie de
Rolamento

RIVERSON et al. (1987) desenvolveram um método de classificacdo
subjetiva das condi¢cbes da superficie de rolamento das estradas nao-
pavimentadas baseado no conforto e seguranca proporcionada aos
usuarios, ao tentar trafegar pelas estradas com uma velocidade constante
pré-estabelecida. A classificacdo das estradas € baseada na variacdo da
velocidade que reflete na qualidade de viagem. Quanto maior a densidade
dos defeitos na superficie, maiores mudancas na velocidade devem ser
realizadas. Esse método permite verificar quais os defeitos mais comuns e
quais as atividades de manutencdo que devem ser aplicadas com maior
frequéncia, facilitando a selecdo das atividades de manutencdo. O quadro
6.1 ilustra a folha de avaliacdo utilizada na coleta de dados de defeitos,
onde para cada defeito é atribuido um valor de O a 5, que varia com seu
nivel de severidade, especificado no quadro 6.2. Os defeitos sao
identificados de acordo com essas especificacbes, que variam em funcéo
da qualidade de viagem proporcionada pela superficie de rolamento.
Quanto maior o valor, piores sdo as condi¢cdes da estrada. O resultado
dessa avaliacdo varia de acordo com o avaliador, com o veiculo utilizado e

com a época do ano em que for realizada.

As condicdes da superficie de rolamento também podem ser avaliadas
através de métodos objetivos. O trabalho desenvolvido por EATON et al.
(1987) consiste em um método de classificagdo das estradas néo-
pavimentadas a partir do calculo do indice das condi¢Bes da superficie de
rolamento (URCI). Esse indice é obtido mediante o célculo do valor de
deducdo, que varia com os niveis de severidade dos defeitos. Os niveis de
severidade sdo classificados de acordo com as dimensfes do defeito em
relagdo a area do trecho analisado. As estradas sé@o classificadas em fungéo
do valor médio dos URCIs, que pode levar a uma classificacao inferior as
condi¢cbes reais da estrada, pois apenas os trechos mais criticos sao
avaliados.
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QUADRO 6.1 - FOLHA DE AVALIACAO DAS CONDICOES DAS ESTRADAS NAO-PAVIMENTADAS
DESENVOLVIDA POR RIVERSON ET AL. (1987).
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QUADRO 6.2 - DESCRICAO DAS CONDICOES DA ESTRADA DE ACORDO COM A ESPECIFICACAO DO
DEFEITO (RIVERSON ET AL., 1987).

DEFEITO VALOR DESCRICAO ESPECIFICACAO DO DEFEITO

5 muito ruim | viagem muito desconfortavel, com grandes mudangas de
velocidade; velocidade de operagdo dos veiculos baixa, de
aproximadamente 20 km/h.

4 ruim viagem desconfortéavel; velocidade méaxima de 30 km/h.

CONDIGOES 3 regular a qualidade de viagem é média com a velocidade méaxima de
DE 40 km/h.
ROLAMENTO 2 bom velocidade maxima de operagao de até 50 km/h.

1 muito bom | qualidade de viagem é alta, possivel de trafegar a uma
velocidade de 60 km/h, sem nenhuma reducéo de velocidade.

5 muito severo | corrugagcdes com mais que 5 cm de altura/profundidade;
qualidade de viagem é baixa.

4 severo corrugacoes entre 3,5 e 5 cm de profundidade; qualidade de
viagem de baixa a média.

CORRUGAGOES| 3 moderado corrugacoes de quase 2,5 cm de profundidade; qualidade de
viagem é média.

2 fraco / bom | corrugag¢des com profundidade de aproximadamente 1,5 cm;
qualidade de viagem de média a alta.

1 muito bom | corrugacdes ndo sdo percebidas; qualidade de viagem é alta.

5 muito severo | trilhas com profundidade média maior que 5 cm; os veiculos
sdo forcados a passar pelas trilhas ou escolher outros
caminhos

4 severo trilhas entre 2,5 e 5 cm; caminhos de veiculos sédo forcados.

TRILHAS DE 3 moderado trilhas de quase 2,5 cm de profundidade; caminho dos
RODAS veiculos podem ser forgados.

2 fraco / bom | trilhas de aproximadamente 1,5 cm; caminhos de veiculos sdo
apenas afetados.

1 muito bom | trilhas sdo apenas percebidas ou ausentes

5 muito severo | mais de 40 buracos dentro de 100 m; baixa qualidade de
viagem.

4 severo entre 30 e 40 buracos em 100 m; qualidade de viagem entre
baixa e média.

BURACOS 3 moderado entre 20 e 30 buracos em 100 m; qualidade de viagem é
média.

2 fraco / bom | maximo de 10 buracos em 100 m; qualidade de viagem entre
média e alta.

1 muito bom | menos de 10 buracos em 100 m; qualidade de viagem é alta.

5 muito solto | cascalho ou pedra colocado no lugar, sem compactacgéo; baixa
qualidade de viagem.

4 solto cascalho ou pedra no lugar, levemente compactados;
qualidade de viagem entre baixa e média.

PERDA DE 3 moderado cascalho compactado nas trilhas das rodas; poucas pedras
AGREGADO soltas; qualidade de viagem é média.

2 fraco /bom | cascalho ou pedra bem compactada, poucos cascalhos e
pedras soltas; qualidade de viagem entre média e alta.

1 muito bom | cascalho e pedra muito bem compactados; poucas pedras
soltas; qualidade de viagem é alta.
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E importante na inspecdo de campo marcar os trechos em que sdo
analisadas as condi¢cOes da superficie das estradas ndo-pavimentadas, para
poder avalia-los em épocas diferentes. Para isso, pode-se fazer o
estaqueamento da estrada. No trabalho de HORTA (1991), as estacas sao
colocadas ao longo de toda a estrada de 50 e 50 m e a classificacdo da
severidade dos defeitos é feita de acordo com a percepcdo dos
avaliadores. Nessa classificacdo, o tipo de solo, a morfologia do terreno e
o volume de trafego sdo as caracteristicas analisadas na formacdo dos
defeitos e na manutencdo das estradas nao-pavimentadas. Dependendo
dessas caracteristicas, os trabalhos de manutencao podem ser realizados
em menor tempo e com menor custo, além de contribuirem na
durabilidade dos servicos de manutencdo. O quadro 6.3 mostra essa
classificagao.

QUADRO 6.3 - AVALIACAO DA SEVERIDADE DOS DEFEITOS EM ESTRADAS NAO-PAVIMENTADAS

SEVERIDADE
DEFEITO MEDIDA 0. 1. BAIXA: pouco 2. MEDIA: 3. ALTA: muito
MUITO prejudicial prejudicial prejudicial
BAIXA
SECAO TRANSVERSAL W | profundidade (cm) <5 5-10 >10 -
CORRUGAGOES amplitude (cm) <2 2-5 >5 -
PANELAS superficie (%) <5 5-20 20 - 50 > 50
BURACOS profundidade <5 5-10 10 - 25 > 25
méxima (cm)
SULCOS TRANSVERSAIS profundidade (cm) <2 2-5 >5 -
SULCOS LONGITUDINAIS | profundidade (cm) <5 5-10 10 - 25 > 25
TRILHAS DE RODAS amplitude (cm) - 5-10 10 - 25 > 25
SUPERFICIE EMPOEIRADA superficie (%) <1 2-5 5-20 > 20

Fonte: HORTA, 1991

O sistema de geréncia RSMS (1991) faz uma avaliacdo das estradas de
forma similar ao método de EATON et al. (1987), sendo que a diferenca
estd na classificacdo dos tipos de defeitos. O RSMS divide os defeitos em
dois grupos: os que surgem em funcdo das caracteristicas da estrada
(solo, relevo etc) e aqueles que sdo consequéncias do volume de trafego e
das intempéries e, da mesma forma, classifica-os em niveis de severidade,
relacionando a dimensdo e/ou extensdo de cada defeito com a area do
trecho analisado. O quadro 6.4 ilustra a folha de coleta, com os diferentes
tipos de defeitos que devem ser associados a sua extensao e/ou as
condi¢cbes em que sdo identificados. O levantamento das condi¢cdes das
estradas é feito com base nos defeitos identificados durante a inspecao de

campo.
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QUADRO 6.4 - FOLHA PARA LEVANTAMENTO DAS CONDICOES DAS ESTRADAS NAO-PAVIMENTADAS

UTILIZADA PELO SISTEMA DE GERENCIA RSMS (1991)

Sistema de Geréncia de Estradas
Levantamento das Condic¢des das

Estradas Nao-Pavimentadas

Nome da Estrada:

Data do Levantamento:

Direcédo de Viagem

Secdo Transversal Inadequada

De Para condicdes
Largura S
9 S bom
No. de faixas e
v
Volume de trafego i regular
Tipo de superficie g -
km inicial t ) g ruim
km final =T\
Drenagem Lateral Inadequada Corrugacdes )
condicdes extensao
S nenhum | %sup. da estrada
W v S bom s defeito | 100 10-30% >30%
W .
v ? ———— S baixo
W W i regular — e <25m
W g —1 ,r mod.
N d ruim d 25-75c¢n
W W € § alto
e >7,5cm)
Poeira Buracos
condigdes
extensao
nenhum
(Sg o s | defeito Ipaixa média alta
Y, leve o S
e .
r O o) €  baixo
i | médio |r
g o ° d mod.
d |pesado 0 g
e e alto
; Agregados Soltos
Trilhas de Rodas extensio greg
nenhum | %sup. da estrada N X nenhum extensao
s defeito | 100 10-30% >30% §} . s | defeito | haixa média alta
e - i..‘. : ° e
v baixo o ) ¥ hai
€ <25cm NI (1Y € baixo
r ' g r
i mod. < W i
d25-75cn] Lt . '3,3, g mod.
d alto C - d o
e >75cm e
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6.3 - Teste de um Método de Avaliacdo das Condi¢cdes da
Superficie de Rolamento das Estradas Nao-
Pavimentadas

A forma de avaliagdo utilizada neste trabalho serd baseada no método de
classificacdo das condicOes das estradas ndo-pavimentadas de EATON et al.
(1987), detalhado no ANEXO B. A equipe de avaliadores sera composta
por duas/ trés pessoas.

6.3.1 - Selecdo das Estradas Nao-Pavimentadas

A escolha das estradas néo-pavimentadas foi baseada em tipo de solo,
relevo (rampa), localizacdo e no DOV, que indicou os piores trechos em
épocas de chuvas e épocas de seca. Procurou-se selecionar estradas com
diferentes caracteristicas para melhor avaliar e definir a influéncia dessas

caracteristicas no desempenho e formacédo dos defeitos.

As estradas nédo-pavimentadas que foram selecionadas sdo: SCA 010
(10,68 km), inicio na SP 310 (proximo ao Corrego Country Club) até
Ribeirdao dos Negros; SCA 050 (12,00 km), inicio na Fazenda Bela Vista
(cruzamento com SP 215 - Fazenda Santa Barbara) até Rio Jacaré-Guacu;
SCA 123 (12,00 km), inicio na Represa do Vinte e Nove até SCA 340; SCA
237 (11,25 km), inicio na SP 318 (entrada para Agua Vermelha) até
Represa do Vinte e Nove; SCA 276 (16,20 km), inicio na Fazenda Santa
Francisca Antonio do Lobo (préximo ao Ribeirdo do Feijao) até Serrote do
Conde; SCA 325 (11,25 km), inicio na SP 318 (préximo ao Coérrego da
Fazenda Santa Emilia e da Fazenda Alto da Lagoa) até SCA 425 (préxima a
Fazenda Santa Eudoxia); SCA 333 (12,79 km), inicio na SP 318 (préximo
ao Corrego da Jararaca) até Rio Mogi-Guacu (limite com Luis Antonio). A
Figura 6.1 ilustra o mapa com as estradas nao-pavimentadas que foram
selecionadas para a avaliacdo das condicdes da superficie de rolamento e
0 Quadro 6.5 mostra as caracteristicas dessas estradas.



77

Ribeirdo Preto | i
Luis Antonio

SCA|333

S%ﬂ/

Santa Eudoxia

SGA 325

Agua Vermelha

SCA 237
Araraquara
SCA 123
Descalvado
SCA 020
Ribeirdao Bonito SCA 276,
SgA 050
Brotas
Sao Paulo

FIGURA 6.1 - MAPA COM AS ESTRADAS NAO-PAVIMENTADAS SELECIONADAS PARA AVALIACAO DAS
CONDIGOES DA SUPERFICIE DE ROLAMENTO



QUADRO 6.5 - CARACTERISTICAS DAS ESTRADAS NAO-PAVIMENTADAS
CARLOS SELECIONADAS PARA AVALIAGCAO DOS DEFEITOS
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DO MUNICIPIO DE SAO

Cédigo | Classe |Rampa|Extensao| Codigo | Classe [Rampa|Extensdo|| Codigo | Classe |Rampa|Extensédo

PMSC |Pedolégical (%) (km) PMSC |Pedological (%) (km) PMSC |Pedolbgical (%) (km)
SCA 010 LE 0 090 ([SCA123 TE 0] 201 ([SCA312 Hi 8 024
SCA 010 LE 1 055 ([SCA123 AQ 1 042 ([SCA312 LE 8 0,29
SCA 010 Lv 1 332 ([[SCA123 LE 1 1,46 |SCA 312 LR 8 0,23
SCA 010 Lv 2 043 ([SCA123 LR 1 052 ([SCA 325 Hi 0] 027
SCA 010 LE 3 144 ||SCA 123 LR 4 0,35 |[|ISCA 325 LE 0 154
SCA 010 LR 3 0,24 ([SCA123 Lv 4 043 [[SCA 325 LR 0] 1,28
SCA 010 Lv 3 047 ([SCA123 TE 4 1,16 ||SCA 325 Lv 0 0,79
SCA 010 AQ 4 0,72 ([SCA123 TE 8 031 ([SCA 325 AQ 1 0,58
SCA 010 LE 4 045 ([SCA123 LR 10 0,35 ([SCA 325 LR 1 259
SCA 010 LR 4 0,10 ([SCA123 LR 15 0,19 ([SCA 325 Lv 1 024
SCA 010 Lv 4 040 ([SCA 237 AQ 0] 2,26 ([[SCA 325 LE 4 0,72
SCA 010 LE 6 0,23 ([SCA 237 LE 0 1,37 ||SCA 325 LR 4 045
SCA 010 LR 6 0,26 ([SCA 237 LE 1 2,73 [[SCA 325 Lv 4 0,89
SCA 010 LR 8 0,26 ||SCA 237 AQ 2 0,53 ||SCA 325 LR 6 0,32
SCA 010 LR 10 0,18 |SCA 237 LE 2 0,82 ||SCA 325 LV 6 0,55
SCA 010 Li 15 0,57 ||SCA237 LE 3 0,13 ||SCA 325 AQ 8 0,29
SCA 010 Li 20 0,16 ([SCA 237 LR 3 082 ([SCA 325 LR 8 042
SCA 020 LE 0] 0,19 ([SCA 237 LE 4 0,34 (|SCA 325 LR 10 0,32
SCA 020 Lv 0 2,04 ([SCA276 AQ 0] 195 ||SCA 333 LE 0] 2,14
SCA 020 TE 0 0,66 |SCA276 LE 0 0,21 ||SCA333 Li 0 0,27
SCA 020 Lv 1 1,34 ||SCA 276 Lv 0 1,81 ||SCA 333 Lv 0] 242
SCA 020 Lv 2 0,78 ||SCA 276 AQ 1 331 ||SCA333 TE 0 0,64
SCA 020 Lv 3 0,68 ||SCA276 Lv 1 0,37 ||SCA333 LE 2 1,09
SCA 020 Lv 4 0,53 ||SCA 276 LV 2 1,06 |[SCA 333 LE 3 0,94
SCA 020 TE 4 0,53 ||SCA 276 AQ 4 0,95 |SCA333 Li 3 0,72
SCA 020 Lv 5 0,90 |[|SCA276 LE 4 1,12 |[SCA 333 LR 3 2,89
SCA 020 Lv 6 0,39 ([SCA276 LR 4 0,77 |[[SCA333 Lv 3 047
SCA 020 LE 8 049 |SCA276 LE 5 0,53 ||SCA333 PV 3 0,23
SCA 020 LR 8 0,93 ||SCA 276 LR 5 045 |SCA333 Hi 4 0,58
SCA 020 Lv 8 0,77 ||SCA276 AQ 6 0,97 ||SCA333 LE 4 1,33
SCA 020 TE 8 0,26 |SCA276 Li 6 0,40 |SCA333 Li 4 0,31
SCA 020 LR 10 0,23 ([[SCA276 LR 6 0,13 ([[SCA333 PV 4 1,71
SCA 020 Lv 10 0,84 |SCA276 Lv 6 0,21 ||SCA333 LR 8 1,19
SCA 020 LR 15 045 (|[SCA276 AQ 8 031 ([SCA333 TE 8 058
SCA 020 TE 15 0,40 |SCA276 LR 8 0,59 ||SCA333 LE 10 0,21
SCA 050 AQ 0 0,98 ||SCA276 Lv 8 0,60 |SCA333 Li 10 0,63
SCA 050 LR 0 085 ([SCA276 LE 10 0,14 (|SCA333 LR 10 0,78
SCA 050 PV 0 0,14 |SCA276 LR 10 0,84 |SCA333 PV 10 0,39
SCA 050 AQ 1 2,98 |SCA276 LR 15 0,13 ||SCA 333 TE 10 0,26
SCA 050 LR 1 0,53 ||SCA312 AQ 0 0,56 |SCA333 Li 15 0,18
SCA 050 AQ 2 1,34 ||SCA 312 LE 0] 1,27 ||SCA 333 TE 20 0,14
SCA 050 AQ 3 1,21 |[SCA 312 LR 0 2,19 |SCA333 AQ 0 318
SCA 050 AQ 4 0,56 |SCA312 Lv 0 155 |[SCA 333 Lv 0 0,53
SCA 050 LR 4 043 ([SCA312 LE 1 3,07 ([[SCA333 Lv 1 0,74
SCA 050 PV 5 090 ([SCA312 LR 1 2,30 [[SCA333 LR 2 1,32
SCA 050 PV 6 042 |SCA312 Lv 1 1,30 |[SCA 333 AQ 3 0,90
SCA 050 LR 8 1,17 ||SCA 312 LR 2 1,17 ||SCA 333 LV 3 1,95
SCA 050 PV 8 0,26 |SCA312 Lv 2 0,72 ||SCA333 LE 4 0,63
SCA 050 Li 10 0,26 ([SCA312 LE 3 0,71 (|SCA333 LR 4 0,77
SCA 050 LR 10 0,52 |SCA312 AQ 4 0,13 ||SCA 333 LE 6 044
SCA 050 PV 20 0,37 ||SCA312 LR 4 0,13 ||SCA 333 Lv 6 0,69
SCA 123 AQ 0] 1,12 ||SCA 312 LE 6 035 ([[SCA333 Hi 8 0,61
SCA 123 LE 0 0,18 |SCA312 LR 6 1,38 |[SCA 333 LE 8 0,54
SCA 123 LR 0 0,77 ([SCA312 Lv 6 0,10 ([SCA333 Lv 8 049
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6.3.2 - O Método Utilizado

A avaliacdo das condi¢cBes da superficie de rolamento sera feita com base
na percepcdo dos avaliadores em funcdo do conforto e seguranca
proporcionada pela estrada. O avaliador devera percorrer toda a estrada
selecionada a uma velocidade constante de 40 km/h e, com base na sua
observacdo e percepcao, irdA marcando pelo odémetro do veiculo os
trechos mais criticos. O Quadro 6.6 mostra a folha utilizada na sele¢cédo
dos trechos criticos para avaliacdo das condicfes da superficie de

rolamento das estradas nao-pavimentadas.

QUADRO 6.6 - FOLHA UTILIZADA NA SELECAO DOS TRECHOS CRITICOS PARA AVALIAGCAO DAS
CONDICOES DA SUPERFICIE DE ROLAMENTO DAS ESTRADAS NAO-PAVIMENTADAS

ESTRADA:
LOCALIZAGAO:
EXTENSAO DA ESTRADA: DATA:
VELOCIDADE CONSTANTE: AVALIADOR:
NUMERO DE TRECHOS: CONDICOES CLIMATICAS:
INICIO: FIM: TRAFEGO:
INICIO: FIM: RAMPA:;
TRECHO IDA VOLTA TRECHO IDA VOLTA
o1 16
02 17
03 18
04 19
05 20
06 21
07 22
08 23
09 24
10 25
11 26
12 27
13 28
14 29
15 30

Em seguida, deve ser feita a avaliagdo dos defeitos dos trechos mais
criticos (de 30 m cada), considerando o tipo de solo e a rampa, medida
com um clindmetro de superficie, desenvolvido especialmente para ser
utilizado no trabalho. A Figura 6.2 ilustra o desenho do clinbmetro, sem
escala.
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FIGURA 6.2 - DESENHO DO CLINOMETRO DE SUPERFICIE UTILIZADO NA DETERMINAGCAO DAS
RAMPAS DAS ESTRADAS NAO-PAVIMENTADAS.

Para a medida dos defeitos sera utilizada uma trena, uma régua de
pedreiro e uma régua de 30 centimetros. As dimensdes dos defeitos e as
caracteristicas do trecho avaliado devem ser anotadas em uma folha de
inspec¢do ilustrada pelo Quadro 6.7, onde foram acrescentados alguns
dados que ndo constavam na folha (original) utilizada no método. O
Quadro 6.8 ilustra, como exemplo, a folha de inspe¢do do Trecho 02 da
estrada FS 101, avaliada no trabalho de EATON et al. (1992).
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QUADRO 6.7 - FOLHA DE INSPECAO (ADAPTADA) DAS CONDICOES DAS ESTRADAS NAO-
PAVIMENTADAS UTILIZADA NA AVALIACAO DE CAMPO.

FOLHA DE INSPECAO DAS ESTRADAS NAO-PAVIMENTADAS

Estrada:

Extensdo da Estrada: Data:

Velocidade: Avaliador:

NUamero de Trechos: Condig¢des Climaticas:
Odbémetro: Trafego:

Trecho: Secéo:

Comprimento do Trecho: encaixada( ) aterrada( ) mista( )
Largura da faixa de rolamento: Tipo de Solo:

Area do Trecho: Rampa:

Drenagem: S ( )N ( ) Declividade transversal:
Desenho Tipos de Defeitos

. Se¢do Transversal Inadequada (m)
. Drenagem Lateral Inadequada (m)
. Corrugacdes/Ondulacdes (m?2)

. Poeira

. Buracos (numero)

. Trilhas de Rodas (m?2)

. Agregados Soltos (m)

NOoO oA~ WNBE

Quantidade e Severidade dos Defeitos
Tipos 1 2 3 4 5 6 7
Quantidade B

e M

Severidade A

Calculo do URCI
Tipo de Defeito Densidade | Severidade DV Anotacdes

TDV: q= URCI: Classificacéo:




QUADRO 6.8 - EXEMPLO DE FOLHA DE INSPECAO UTILIZADA POR EATON ET AL. (1992)
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FOLHA DE INSPECAO DAS ESTRADAS NAO-PAVIMENTADAS

1. ESTRADA 2. TRECHO 3. DATA
FS 101 02 07 NOVEMBRO 94
4. TRECHOS SELECIONADOS 5. AREA DO TRECHO 6. AVALIADOR
167 m2 R. BEAUCHAM
7. DESENHO 8. TIPOS DE DEFEITOS
8.1. Secdo Transversal Inadequada
8.2. Drenagem Lateral Inadequada
8.3. Corrugacdes / Ondulagbes
8.4. Poeira
8.5. Buracos
8.6. Trilhas de Rodas
8.7. Agregados Soltos
8. QUANTIDADE E SEVERIDADE DOS DEFEITOS
TIPOS 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
QUANTIDADE B 30,5
E M 83,7 X 48,8
SEVERIDADE A
9. CALCULO DO URCI
TIPO DE DEFEITO DENSIDADE | SEVERIDADE DV 10. ANOTAGOES
8.1 18,2 B 13
8.3 50,0 M 31
8.4 - M 4
8.7 29,2 M 18
VALOR DE DEDUCAO TOTAL (TDV) q= URCI CLASSIFICACAO
66 3 59 BOA
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Os defeitos sdo classificados em niveis de severidade e suas dimensdes
(area) sdo comparadas com a area do trecho analisado, obtendo-se assim
a densidade de cada defeito. Com a densidade calcula-se o valor de
deducédo (DV), utilizando-se para isso as curvas de niveis de severidade. A
Figura 6.3 ilustra as curvas de niveis de severidade para calculo do valor
de deducédo para corrugacdes do exemplo anterior.

Valor de Deducéo (DV)
60 ‘

50

Média

40

\
\
w
=
X
QD
T

|
|

DV = 31=se BB

10 i

0 10 20 30 40 5D 60 70 80 90 100
Densidade = 50,0 Densidade (%)

FIGURA 6.3 - CURVAS DE NIVEIS DE SEVERIDADE PARA CALCULO DO VALOR DE DEDUGCAO DE
CORRUGAGOES.

Em seguida é feita a soma dos DV, obtendo-se o valor de deducéo total
(TDV) e a partir das curvas g, que representam o numero de DV maior
que 5 pontos, obtém-se o URCI, indice das condi¢cBes das estradas nao-
pavimentadas. A Figura 6.4 ilustra o calculo do URCI do exemplo anterior.

URCI
[¢]

Ke]
I
N
\
\
Ke]
I
N
AN

10

20 q=0 ou 1 A |

30

40

50
URCI = 585y

\

70

80 r

90

100

0 10 20 30 40 50 60|70 80 90 100110120130 140 150160 170 180 190 200
TDV = 66 Valor de Deducéo Total (TDV)

FIGURA 6.4 - CURVAS DE VALOR g PARA CALCULO DE URCI DO EXEMPLO DE EATON ET AL. (1992).
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Com o valor do URCI, classifica-se as condi¢cdes do trecho analisado da

seguinte forma:

URCI CLASSIFICAGCAO
100

EXCELENTE
85

MUITO BOA

70
BOA

55
REGULAR

40
RUIM
25

MUITO RUIM

10
PESSIMA

Dessa forma, com o valor do URCI foi de 59, o trecho avaliado foi
classificado como de boas condi¢bes. A classificacdo das condi¢cbes da
estrada nao-pavimentada é obtida a partir da média dos URCI's.



