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1. Hipdtese: colecio de idéias que parece explicar o que é observado; modelo: hipdtese que resistiu a testes
observacionais ou experimentais; teoria: conjunto de hip6teses relacionadas que sdo reunidas numa descricao
auto-consistente da natureza; leis da fisica: teorias que sobreviveram ao teste do tempo e mostraram grande
validade e generalidade. As teorias cientificas sdo testadas por meio de experimentos ou observagdes que

possam confirmar ou refutar suas previsoes.

2. Um radio-telescépio usa um grande prato refletor concavo para focalizar as ondas de rddio num ponto focal;
um telescopio optico refletor usa um espelho para concentrar a luz num ponto focal. Um é preparado para
trabalhar com ondas de rddio, que sdo longas e, portanto, deve ser grande, enquanto o outro é preparado
para trabalhar com ondas luminosas, visiveis, e portanto pode ser bem menor. As ondas de rddio podem ser

captadas durante o dia, sem grandes interferéncias do Sol, que emite luz principalmente no visivel.

3. A atmosfera da Terra evoluiu, sendo inicialmente composta principalmente por vapor de dgua, passando
depois a ser rica em diéxido de carbono. Um forte efeito estufa manteve a Terra quente o bastante para a 4gua
permanecer liquida e permitir a evolucdo da vida. O aparecimento de organismos vivos fotossintéticos levou
a nossa composicdo atmosférica atual, com cerca de quatro quintos de nitrogénio e um quinto de oxigénio.
A atmosfera da Terra € dividida em camadas chamadas de troposfera, estratosfera, mesosfera, e termosfera.
Moléculas de ozonio presentes na estratosfera absorvem a radiacdo ultravioleta.

4. Descreva os planetas do tipo terrestre. Como é cada um deles em termo de composi¢do quimica, tamanho,

atmosfera, superficie, temperatura e histéria?

Planeta Composigdo Tamanho Atmosfera

Mercirio | rochas e elementos pesados | menor de todos ndo tem

Vénus rochas e elementos pesados | similar a Terra densa, com COs (96,5%) e Ny (3,5%)

Terra rochas e elementos pesados maior deles menos densa, com Ns (78%) e Os (21%)
Marte igual aos outros, pequeno ténue, com CO5 (95%) e Ny (3%)
com densidade total menor
Planeta Superficie Temperatura Historia
Mercurio seca, com muitas crateras 103 a623 K muito ferro indica infancia violenta
Vénus seca, poucas terras elevadas 700 K calor extremo indica forte efeito estufa
Terra terras secas acima de oceanos | 183 a333 K oxigénio indica seres vivos
Marte seca, gelo nos polos, 1332293 K pequeno tamanho
terras altas no sul levou a perda de atmosfera

5. Cadeia proton-préton: processo de fusdo do hidrogénio com criagdo de hélio e liberacdo de energia; pro-
cesso triplo-alfa: fusdao do hélio com formacg@o de carbono; ciclo CNO: série de reacdes nucleares que

ocorrem em estrelas com temperaturas centrais muito elevadas, nas quais o carbono é usado como catalisador



10.

para transformar hidrogé€nio em hélio; processo de Kelvin-Helmholtz: liberacdo de calor por contracio
gravitacional, sem reagdes nucleares; decaimento beta: processo ligado a fissdo nuclear. Logo, o Sol obtem
energia pela cadeia préton-préton. O Sol tem uma atmosfera formada por trés camadas (fotosfera, cromos-
fera e coroa), ou seja, na atmosfera do Sol nao existe uma camada chamda heliosfera', ele nfo obtem energia
por fusdo de hidrogénio e hélio (ele s6 funde hidrogénio), o calor de seu nucleo sai para outras camadas
por radiacao e ndo por convecgao, e ele é estudado por andlise de sua atmosfera e camadas da superficie.
Logo, a tinica afirmacao correta da frase € de que o Sol emite neutrinos e perde energia desse modo.

. Ana branca: fase final da vida de estrelas de pequena massa, em que ja houve o consumo de todo combustivel

termonuclear, restando apenas carbono e oxigénio, com contragio da superficie até um tamanho comparavel
ao da Terra; estrela de néutrons: outro tipo de “caddver” estelar, muito compacto e denso, composto quase
que inteiramente de néutrons; pulsar: fonte pulsante de rddio gerada por uma estrela de néutrons em rotacao
rapida; magnetar: tipo raro de estrela de néutrons com um campo magnético cerca de 1000 vezes maior que
o de uma estrela de néutrons comum.

. O diagrama H-R (Hertzprung-Russell) € um grafico relacionando a luminosidade e a cor (ou a classificacdo

espectral) de uma estrela. Por meio dessas caracteristicas pode-se deduzir principalmente a idade, o tamanho
e a massa de uma estrela. As principais regides que aparecem nele sdo a seqiiéncia principal, que é uma
linha, a regido das gigantes, a das supergigantes, o ramo das AGBs, a regido das ands brancas e a faixa de

instabilidade (onde estdo as estrelas varidveis).

. As galaxias sdo grandes agrupamentos de estrelas, contendo por volta de centenas de bilhdes delas. Em

termos de forma, ha basicamente cinco tipos de galdxias: espirais, espirais barradas, elipticas, lenticulares e
irregulares, sendo que a maior parte delas € de espirais (77%). As galdxias estdo distribuidas em agrupamentos
conhecidos como aglomerados e superaglomerados de galdxias. Nas galdxias podem-se ver, além das estrelas,
regides com gas e poeira, e boa parte delas parece ter um buraco negro em seu centro. Nas galdxias espirais
a distribuic@o desses objetos permite a visualizagdo de trés regides, conhecidas como bojo, que é o nicleo
esférico central da galdxia, disco, que € uma regido onde hd bracos contendo estrelas, gés e poeira, e halo,

regido além do disco onde ha aglomerados globulares de estrelas.

. As principais fases por que o universo passou estio relacionadas com o tipo de material preponderante nessas

fases; em seqiiéncia, tais fases sdo dominagao por radiacdo, dominag¢do por matéria e dominac¢ao por vicuo
(ou energia escura). A inflaciao foi um processo de rapida expansdo do universo, que provavelmente ocorreu
quando o universo tinha uma fracio de segundo de existéncia (1073° s). J4 a recombinacio foi o processo
de unido de elétrons e prétons para formar os primeiros dtomos de hidrogénio, e ocorreu quando o universo
ja tinha centenas de milhares de anos (cerca de 380.000 anos de idade).

A probabilidade da existéncia de vida em um planeta deve depender do tamanho do planeta, ja que em
planetas muitos pequenos nio pode existir uma atmosfera, e planetas muito grandes devem ter uma gravidade
grande demais, deve depender da distancia do planeta a estrela ao redor do qual ele gira e do tamanho dessa
estrela, pois isso é o que determina quanta energia ele vai receber da estrela - se muita ou pouca - e da
distancia dessa estrela ao centro da galdxia, ja que estrelas distantes demais do centro da galdxia vivem em
um ambiente pobre em elementos pesados e que, portanto, dificulta a formacdo de seres vivos.

' A heliosfera é uma regido do meio interestelar — uma bolha — varrida pelo vento solar.



