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t4

L  c i t i z e n s  t h a t  t h e i r  p u b t i c  h e a l t h  w i l l  n o t  b e  a d v e r s e l y

2 af fected

3  Hy  recommenda t ion  i s  tha t  t h t '  Redwood  C i t y

4  C o u n c i  1  n o t  a c t  o n  t h i  s  p a r t i c u l a r  i  s s u e .  t ' l y

5  r e c o m m e n d a t i o n  i s  t h a t  t h e y  s e e k  o t h e r  s o u r c e s  t o  o b t a i n

6  w a t e r  s u c h  a s  d e s a l i n i z a t i o n  o r  f r o m  a  c o n s e r v a t i o n

7  m e a s u r e  r a t h e r  t h a n  e x p o s e  t h e  c i t i z e n s  t o  t h i s  p a r t i c u l a r

8  h e a l t h  r i  s k  a t  t h i  s  p a r t i  c u l a r  t i m e

9  Thank  you  ve ry  much .

L0  HAYOR CLAIRE:  Thank  you  ve ry  much .  A re  you

1 1  g o i n g  t o  b e  a r o u n d  f o r  q u e s t i o n s ?

1,2 DOCTOR L0FTHOLI ' | :  Yes,  Hr  .  Hayor .  Thank you

1 3  v e r y  m u c h .

t 4  - - - o 0 o - - -

1 .5 DOCTOR ATKINS0N -BAR: Good even i  ng,

15  t ' ' l r .  l l ayo r ,  Hembers  o f  t he  Counc i  l ,  c i  t i  zens  o f  Redwood

17  C ' i t y .  I  am no t  a  res i  den t  o f  Redwood  C i  t y .  I  am a

L 8  r e s i d e n t  o f  C a l a b a s t o s ,  w h i c h  i s  n e a r  t h e  S a n  F e r n a n d o

1 9  V a l l e y  i n  L o s  A n g e l e s .  I  w a s  f o r t u n a t e  t o  w o r k  i n

2 0  m o l e c u l a r  b i o l o g y  w h e n  m o l e c u l a r  b i o t o g y  w a s  v e r y  y o u n g .

2 L  I  w o r k e d  i n  a  b i o l o g i c a l  u n i t  a n d  t r a i n e d  t h e r e  p e r s o n a l l y

2 2  b y  t h e  l e a d e r s  o f  m o l e c u l a r  b i o t o g y .  I n  r e c e n t  y e a r s ,  I

2 3  h a v e  b e e n  t o o k i n g  m o r e  a t  i n f e c t i o u s  d i s e a s e s  a n d  m o s t

2 4  w e l l  k n o w n  i s  m y  w o r k  i n  l y m e  d i s e a s e ,  w h ' i c h  h a s  m a d e

2 5  q u i t e  a  d i f f e r e n c e  t o  s u f f e r e r s  o f  t h e  l a t e  s t a g e s  o f  t h e

C iTY COUNCIL  t ' lEETING J U N E  9 ,  2 O O 3
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1.5

l y m e  d i s e a s e  r e v o l u t i o n  a n d  k i n d  o f  r e v o l u t i o n i z e d  t h i n g s .

I n  t h e  l a s t  t h r e e  y e a r s ,  I  h a v e  b e e n  l o o k i n g

a t  b a c t e r i a l  b a s e s  f o r  d i s e a s e s  s u c h  a s  A l z h e i m e r s ,

m u l t i p l e  s c l e r o s i s ,  r h e u m a t o i d  a r t h r i t i s ,  a n d  w e  a r e

p leased  to  say  i n  December  2002 ,  bac te r ia l  cys ts  were

f o u n d  t o  b e  p r e s e n t  i n  p a t i e n t s  w i t h  m u l t i p l e  s c l e r o s i s ,

a n d  w e  a r e  l o o k i n g  f o r w a r d  t o  o p e n i n g  t h a t  d o o r  v e r y  s o o n .

I h e  s h o r t a g e  o f  w a t e r  i s  n o t  l i m i t e d  t o

N o r t h e r n  C a l i f o r n i a .  S o u t h e r n  C a l i f o r n i a  h a s  t h e  s a m e

k i n d  o f  p r o b l e m s  a n d  d u r i n g  t h e  1 9 9 0 s ,  I  b e c a m e  a w a r e  t h a t

v a r i o u s  c l a i m s  w e r e  b e i n g  m a d e  f o r  t h e  s a f e t y  o f  r e c y c l e d

w a t e r ,  g o i n g  a s  f a r  a s  t o  a d v o c a t e  t o i t e t  t a p s ,  a n d  y o u

may  know tha t  the  mayor  o f  Los  Ange les  has  come ou t

s t r o n g l y  a g a i n s t  s u c h  u s e .

I  d i d n ' t  b e c o m e  i n v o l v e d  w i t h  t h a t  a s p e c t

v e r y  m u c h  u n t i l  I  d i s c o v e r e d  a  p i p e  w a s  b e i n g  l a i d  u p  i n  a

l o c a l  e l e m e n t a r y  s c h o o l ,  a n d  I  i n q u i r e d  t h e  r e a s o n  f o r  t h e

p ' i p e ,  a n d  I  w a s  t o l d  t h a t  t h e y  w e r e  p l a n n i n g  t o  p u t

r e c y c l e d  w a t e r  a s  i r r i g a t i o n  a r o u n d  t h e  e l e m e n t a r y  s c h o o l

and  I  was  somewhat  concerned .

I  h a d  a  b e t i e f  t h a t  t h e r e  w e r e  m a s s i v e

a m o u n t s  o f  r e s e a r c h  g o i n g  o n  i n  r e c y c l e d  w a t e r ,  b u t  I

a s k e d  f o r  a  m e e t i n g  w i t h  t h e  w a t e r  d ' i s t r i c t ,  a n d  I

p r e p a r e d  a  b r i e f  f o r  t h e  w a t e r  d ' i s t r i c t  f o r  t h e  p u r p o s e  o f

g e t t i n g  u s  a t l  t o  g r o u n d  z e r o  s o  w e  c o u l d  s t a r t  t h e

C I T Y  C O U N C I L  M E E T I N G J U N E  9 ,  2 O O 3
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d i s c u s s ' i o n .  I  h a d  a  m e e t i n g  w i t h  t h a t  w a t e r  d i s t r i c t .

They  inv i ted  down a  d i rec to r  o f  t he  Wate r  Reuse

O r g a n i z a t i o n  A s s o c i a t i o n  a n d  a n  a d v o c a t e  o f  w a t e r  r e u s e .

A n d  a t  t h a t  m e e t i n g ,  I  w a s  s h o c k e d  t o  d i s c o v e r  t h e  l a c k

know ledge  on  the  bas is  o f  t he  reuse  advoca te .  They  had

v e r y  t i t t l e  u n d e r s t a n d i n g  o f  p h y s i o l o g y  o r  a n a t o m y .

F o l l o w i n g  t h a t  m e e t i n g ,  t h e y  g e n e r a t e d  a

r e p o r t  w h i c h  w o r r i e d  m e  g r e a t l y ,  a n d  I  t h e n  p r e p a r e d  a

r e p l y  t o  t h a t  r e p o r t ,  a n d  w e  h a d  a  p u b l i c  h e a r i n g  f o r  t h e

l o c a l  w a t e r  d i s t r i c t .  T h i s  w a s  ' i n  A p r i  1  2 O O 1  a n d  I  a l m o s t

f o r g o t  a b o u t  i t  w h e n  I  r e c e i v e d  c o n t a c t  f r o m  t h e  D H S  j u s t

a  few  mon ths  ago .

T h e y  h a d  s e e n  a  l e t t e r  w r i t t e n  i n  o u r  l o c a l

newspaper  regard ing  my  concerns  and  con tac ted  me because

u s e  t h e y  w e r e  i n t e r e s t e d  i n  m y  c o n c e r n s .  I  t o l d  t h e m  t h a t

the re  was  a  copy  o f  t he  repor t  i  f  t hey  w i  shed  to  have  i  t ,

and  they  took  a  copy  o f  t ha t  repo r t  and  they  gave  i  t  t o

t h e i r  m i c r o b ' i o l o g i s t .  T h e i r  m i c r o b i o l o g i s t  c o n c u r r e d  t h a t

I  w a s  r i g h t .

T h e y  t h e n  a s k e d  m y  c o m m i s s i o n  t o  f o r w a r d  i t

t o  t h e  S a t k  I n s t i t u t e  w h e r e  i t  w a s  s e n t  t o  P r e s i d e n t  D a v i d

S c h u b e r t .  H e  a l s o  c o n t a c t e d  m e  a n d  h e  c o n c u r r e d  w i t h  t h e

r e p o r t .  5 o  w h a t  I  h a v e  d o n e  t h i s  e v e n i n g  i s ,  I  h a v e  t a k e n

t h a t  r e p o r t  w h i  c h  i  s  n o t  s u ' i t a b l e  f  o r  p r e s e n t a t i  o n ,  a n d

m a d e  i t  i n t o  s o m e t h i n g  o f  a  P o w e r  P o i n t  p r e s e n t a t i o n ,  a n d

C I T Y  C O U N C I L  M E E T I N G J U N E  9 ,  2 O O 3
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L 7

c o u l d  y o u  s t a r t  t h e  f i r s t  s l i d e ?

Now,  I  have  to  t r y  and  compress  in to  20

m i n u t e s  w h a t  w e  c o u l d  s p e n d  s i x  h o u r s  o v e r .  I ' m  n o t  g o i n g

t o  r e a d  w h a t  i s  o n  t h e  s f i d e .  Y o u  c a n  a l l  r e a d  a n d  i t

annoys  me when  peop le  do  tha t .  I t  w i  11  take  a  few  seconds

t o  s e e  w h a t  m y  o b j e c t i v e s  a r e  t h i s  e v e n i n g .  T w o  o f  t h e m

w ' i 1 1  b e  s e l f  - e v i d e n t .  T h e  t h i  r d  o n e  i  s  a  1 i  t t l e  b i  t  o f  a

b e n e f i t  f o r  y o u  a l l ,  a n d  I  h o p e  y o u  w ' i 1 1  f i n d  i t  o f  g r e a t

i  n t e r e s t .

A s  w e  g o  t h r o u g h  t h i s  t a l k  I  a m  g o i n g  t o

repea ted ly  come back  to  th ' i s  road  map  tha t  i s  to  g i ve  you

a n  i d e a  o f  t h e  s e c t i o n s  t h a t  w e  a r e  g o i n g  t o  g o  t h r o u g h .

S o  j u s t  t o  g i v e  y o u  a n  i d e a  w h e r e  w e  a r e  a n d  w h e r e  w e  a r e

u p  t o ,  I ' m  g o i n g  t o  t r y  t o  m a k e  t h i s  p r e s e n t a t i o n

i n t e r e s t i n g .  S o m e t i m e s  i t  m i g h t  e v e n  b e  h u m o r o u s ,  b u t  w e

s h o u l d  n o t  f o r g e t  e x t r e m e  g r a v i t y  o f  w h a t  w e  a r e  d e a l i n g

w i t h .  A r c h e o l o g i s t s  h a v e  f o u n d  t h a t  c o m m u n i t i e s  w h o  f a i l

t o  b u i l d  w a l l s  a r o u n d  t h e i r  d r i n k i n g  w e l l s  r a p i d l y  s u c c u m b

t o  m o r b i d i t y  b u t  t h o s e  c o m m u n ' i t i e s  d i s a p p e a r e d .  B a s i c a l l y

those  who  became s i ck  consumed more  resources  than  the

ones  tha t  rema i  ned  we l l  were  ab le  to  p roduce .

S o  w e  a r e  g o i n g  t o  l o o k  a t  w h a t  t h i s  w a s t e

s t r e a m  i s ,  a n d  t h i s  i s  n e a r l y  a l l  a b o u t  m i c r o b i o l o g y .  I ' m

n o t  g o i n g  t o  b e  t a l k i n g  a b o u t  d i s s o l v e d  c h e m i c a l s  e i t h e r

o r g a n i c  o r  i n o r g a n i c .  T h i s  i s  a  r e p r e s e n t a t i o n  o f  o u r

C I T Y  C O U N C I L  M E E T I N G J U N E  9 ,  2 O O 3
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w a s t e  s t r e a m .  W e  h a v e  v a r i o u s  c o m m e r c i a l ' i n s t i t u t i o n a l

a n d  p e r s o n a l  w a s t e  c o m b i n e d  t o g e t h e r .  W e  h a v e  h i g h l i g h t e d

a n  i n d i v i d u a l ' s  p e r s o n a l  y r a s t e ,  g r a y  w a t e r  a s  w e  t e n d  t o

c a l f  i t ,  a n d  t o i  l e t  w a s t e .  T h o s e  w a s t e s  c o m b ' i n e d  ' i n  o u r

sewer  sys tem and  then  passed  on  to  a  s tage  w i  th

s e d i m e n t a t i o n  r e m o v e s  t h e  s o l i d s  f r o m  t h e  l i q u i d s ,  a n d  t h e

l i q u i d s  g o  o n  f o r  f i t t r a t i o n  a n d  t h e n  d ' i s i n f e c t i o n

t y p i c a t l y  w i t h  c h l o r i n a t ' i o n  a n d  t h e n  w e  h a v e  a p p l i c a t ' i o n .

Th i  s  i  s  the  p rob lem we  face .  Peop le  do  no t

a p p r e c ' i a t e  t h a t  o n e  p e r s o n  e a c h  d a y  p r o d u c e s  2 0  b i l l i o n

b a c t e r i a .  I t  i s  a n  e n o r m o u s  q u a n t i t y  a n d  r e p r e s e n t s  9 0

p e r c e n t  o f  t h e  f e c a l  m a s s .  I f  y o u  h a v e  a  r e d u c t ' i o n  o f  a

f  a c t o r  o f  t e n  t o  t h e  f  i v e ,  w h  i  c h  i  s  a  r e d u c t ' i o n  o f

1 . 0 0 , 0 0 0 ,  y o u  a r e  s t i l l  t a l k i n g  a b o u t  2 0 0 , 0 0 0  b a c t e r i a  p e r

p e r s o n .  T h i s  i s  t w o  t i m e s  t e n  t o  t e n  b a c t e r i a  p e r  p e r s o n

p e r  d a y .  I f  y o u  h a v e  a  p o p u l a t i o n  o f  a  t h o u s a n d  p e o p l e ,

y o u ' r e  t a l k i n g  a b o u t  2 0  t r i l l i o n  b a c t e r i a  t h a t  h a v e  t o  b e

d i s p o s e d  o f  o r  i n a c t i v a t e d  o u t  o f  t h e  t i q u i d  s t r e a m .

N o w ,  t h e r e  i s  a  b i g  c h a n g e  b e t w e e n  w h e r e

t h o s e  c o n c e p t u a l  s o u r c e s  j o i n  a n d  w h e r e  t h e  s e w a g e  e n t e r s

the  t rea tmen t  p lan t .  Wha t  can  happen  and  wha t  does  happen

i s ,  c h e m ' i c a l s  i n t r o d u c e d  i n t o  t h e  w a s t e  s t r e a m  c a n  i n d u c e

c h a n g e s  i n  b a c t e r i a ,  a n t i b i o t i c  r e s i s t a n c e .  I ' m  s u r e

y o u ' v e  a l l  h e a r d  o f  t h a t .  I f  y o u  d u m p  a  l o t  o f

a n t i b i o t i c s  i n t o  t h e  s t r e a m  y o u  a r e  g o ' i n g  t o  e n c o u r a g e

CITY COUNCIL  I . IEETING J U N E  9 ,  2 O O 3
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t h o s e  o r g a n i s m s  w h ' i c h  s u r v i v e  a n t i b i o t i c s  t o  s u r v i v e .

B e n i g n  b a c t e r i a  c a n  a c q u i  r e  t o x ' i n - p r o d u c i n g .

I n  o t h e r  w o r d s ,  t h e y  b e c o m e  p a t h o g e n i c  f r o m  o t h e r  b a c t e r i a

a n d  b a c t e r i a  c a n  e x c h a n g e  s u r v i v a l  a b i l i t i e s .  T h e s e  a r e

t h r e e  m e c h a n i s m s  b y  w h i c h  b a c t e r i a  e x c h a n g e  c a p a b i l i t i e s .

I t  i  s  e a s i  l y  d e m o n s t r a t e d  ' i n  t h e  l a b o r a t o r y .  I t ' s  b e e n

k n o w n  f o r  6 0  y e a r s .  I t  c a n  b e  d o n e  b y  a  s i m p l e

u n d e r g r a d u a t e  e x p e r i m e n t .  T h e  c o n c l u s i o n  i s  w h e r e  w i t h

m ix  was te  s t reams we  end  up  w ' i t h  someth ing  even  more

dange  rous

H e r e  a r e  t w o  b a c t e r i a  m a t i n g .  T h i s  r e v i e w ,

a s  w e  g o  t h r o u g h  t h e  i m p o r t a n t  p o i n t s ,  w e  h a v e  a  v e r y

dense  bac te r ia l  and  pa thogen  was te  s t ream made  more

d a n g e r o u s  t h r o u g h  m i x i n g .  T h e  q u e s t i o n  i s ,  d o  a n d  c a n  w e

make  these  s t reams sa fe  th rough  t rea tmen t .  Okay .  Road

m a p ,  p l e a s e .

Pa thogens  tha t  go  to  make  up  the  s t ream,

b a c t e r i a  w h i c h  w e  k n o w  r a t h e r  w e l l .  V i r u s e s .  I  w a s

u n a b l e  t o  g e t  a n  e s t i m a t e  o f  t h e  n u m b e r  o f  v i r u s e s ' i n  t h e

h u m a n  s o f i d  w a s t e  s t r e a m .  P a r a s i t e s ,  I ' v e  l u m p e d  t h e m  a l l

t o g e t h e r  b u t  i n  t h e  s e n s e  b a c t e r i a  a r e  p a r a s i t e s  a s  w e l l .

The  i  mpor tan t  po i  n t  i  s  t ha t  a  l o t  o f  t hese  o rgan ' i sms  a re

h o s t  s p e c i f i c .  T h e y  w o n ' t  a f f e c t  a  d u c k  o r  b i r d ,  b u t  t h e y

w i t l  a f f e c t  a  h u m a n  s o  v l e  c a l l  t h e m  h u m a n  h o s t - a d a p t e d .

A n d  i f  a n  o r g a n i s m  i s  a d a p t e d  t o  t h e  h u m a n ,  t h e  h u m a n  a c t s
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a s  a n  a m p l i f i e r .  A n d  I  a m  s u r e  s o m e  p e o p l e  w o r k  i n  S a n

J o s e ,  a n d  t h e y  a r e  p a r t i c u l a r l y  w e l l  a c g u a i n t e d  w ' i t h

a m p l i f i c a t i o n .  5 o  w e  c a n  u s e  t h a t  m e t a p h o r  f o r  w h a t

h a p p e n s  t o  o r g a n i  s m s .

Th i  s  con t ras ts  w ' i t h  o rgan i  sms  tha t  may  come

f r o m  a n i m a l s  l i k e  b e a r s  w h i c h  w o u l d  n o t  b e  a m p l i f i e d  i f  w e

g o  i n t o  t h e  h u m a n  b e i n g ,  n o t  n o r m a l l y  a m p l i f i e d .

S o m e t i m e s  b a c t e r i a  w h i c h  o t h e r w i s e  a r e  n o t  d a n g e r o u s

b e c o m e  t o x i c - p r o d u c i n g .  T h e  f a m o u s  o n e  i s  e c o l i ,  w h i c h

p e r h a p s  i s  t h e  m o s t  w e l l - k n o w n  b a c t e r i a  a n d  i s  g e n e r a l l y

h a r m l e s s .  B u t  e c o l i ,  p a r t i c u l a r l y  i n  t h e  c a s e  o f  f a s t

f o o d  r e s t a u r a n t s ,  i s  t o x i n - p r o d u c i n g  a n d  m a d e  a  l o t  o f

p e o p l e  v e r y  s i c k  a n d  k i l l e d  s o m e  p e o p t e .

T h e  s t a n d a r d  i d e a l ,  t h e  d r i p  s o l u t i o n ,  t h e

s a f e  w a y  o f  u s i n g  i r r i g a t ' i o n .  T h e  r e d  r e p r e s e n t s  t h e

pa thogen  f l ow .  The  wh i te  box  a t  t he  bo t tom rep resen ts

wa te r  t  rea tmen t  .  We have  a  th ' i  nne  r  1  i  ne  o f  pa thogens  ,

c o m i n g  o u t  a n d  t h e  q u e s t i o n  i s ,  d o e s  t h a t  l i n e  o f  p a t h o g e n

a c t u a l l y  e x i s t s ?  A n d  w e ' r e  g o i n g  t o  d e a l  w i t h  t h a t  f o r  a

s e c o n d .  A n d  u n d e r n e a t h  t h e  C h r i s t m a s  t r e e ,  y o u  w i l l  s e e

m y  r e p r e s e n t a t i o n  o f  a  n e m a t o d e ,  w h i c h  i s  o n e  o f  t h e

o r g a n i  s m s ,  a  t i  n y  w o r m  w h a t  w ' i 1 1  c o n s u m e  b a c t e r i  a ,  a n d  t h e

w a t e r  f l o w  i s  d o n e  b y  d i s t i l l a t i o n .  T h e  w a t e r  c o m e s  d o w n .

W e  d o n ' t  h a v e  t h a t  m u c h  r i s k  h e r e  w i t h o u t  c o n t a c t .

W h a t  w e  h a v e  i s  s p r a y  i r r i g a t i o n .  0 f  c o u r s e ,

C I T Y  C O U N C I L  M E E T I N G J U N E  9 ,  2 O O 3



1

2

3

4

5

6

7

8

9

1.0

1.1

L 2

1 3

t4

1 5

L 6

L 7

1 8

1_9

2 0

2 L

2 2

2 3

2 4

2 5

2 L

n o l l  w e  h a v e  d i r e c t  h u m a n  c o n t a c t .  P r e t t y  o b v i o u s  s l i d e

w i t h  a  c o u p l e  o f  t h i n g s  I  w a n t  t o  p o i n t  o u t .  l ' l o s t  o f  t h e

e l e m e n t s  a r e  c o m m o n  t o  t h e  l a s t  s l i d e .  T h e  s m a l l  w h i t e

box  to  l e f t  o f  t he  human rep resen ta t ' i on  i s  hyg ' i ene .  By

i n t r o d u c i n g  h y g i e n e ,  w e  a r e  c u t t i n g  d o w n  t h e  p a t h o g e n  f l o w

t o  a  h u m a n .  A n d  i f  y o u  l o o k  c a r e f u l l y  a t  t h e  l i t t l e  m a n

y o u  s e e  t h e  s t o m a c h .  T h e  s t o m a c h  i s  a n  e s s e n t i a l  p a r t  o f

p r e v e n t i n g  o r g a n i s m s  c o m p l e t i n g  t h e  c i r c l e  a n d  b e i n g

a m p l i f i e d  a g a i n  b y  t h e  h u m a n  b e i n g .

One  o f  t he  th ings  we  know i f  we  c lose  the

c i r c l e  b i o l o g i c a l l y  t h i n g s  g e t  b a d  q u i c k l y .  T h e  b i r t h  o f

e p i d e m i o l o g y  w a s  t h e  c h o l e r a  o u t b r e a k  o f  1 8 5 4  i n  L o n d o n .

D o c t o r  J o h n  S n o w  w a s  a b l e  t o  s t o p  i t  b y  t a k i n g  t h e  p u m p

hand le  o f f .  Tha t  was  caused  by  seepage  o f  sep t i c  tank

m a t e r i a l  i n t o  d r i n k i n g  w a t e r  w h ' i c h  w a s  f e d  b y  p u m p s  a n d

t h e  c i r c l e  w a s  c l o s e d .  T h e  e p i d e m i c  c o n s u m e d  5 0 0  p e r s o n s .

K o r o  i s  a  d i s e a s e  w h i c h  a p p e a r e d  i n  P a p u a ,

N e w  G u i n e a  w h e r e  a  t r i b e s m a n  a t e  t h e i r  r e l a t i v e s  a n d  i s  a

d e g e n e r a t ' i v e  d i s e a s e  o f  t h e  b r a i n .  H a d  c o w  d ' i s e a s e ,  w h i c h

i  s  the  d ' i sease  c rea ted  ' i n  B r i  t a i  n  when  they  dec i  ded  i  n  the

i n t e r e s t  o f  e n e r g y  e f f i c i e n c y  t u r n e d  d o w n  t h e  t e m p e r a t u r e

a t  w h i c h  t h e y  c o o k e d  a n i m a l  f o o d  a n d  t h e r e f o r e  i n t r o d u c e d

t h i s  p r i o n  d i s e a s e  i n t o  t h e  c o w  p o p u l a t i o n .  A s  a  r e s u l t ,

a l l  t h e  c a t t l e  i n  B r i t a i n  h a d  t o  b e  d e s t r o y e d .  T h e

economic  consequences  were  enormous .
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AIDS we  know on ly  too  we l l ;  f eedback  as  a

consequence  o f  changes  ' i n  soc ' i a l  behav i  o r  ;  and  SARS ,  wh  i  ch

was  recen t l y  b rough t  to  my  a t ten t i on  by  a  co l l eague  f rom

A f  g h a n ' i  s t a n ,  S A R S  w h i  c h  h a s  b e e n  1 i  n k e d  t o  t h e  c i  v i  c  c a t .

W h a t  I  d i d n ' t  k n o w  w a s  t h a t  t h e  c i v i c  c a t  i s  a  c a r r i o n

f e e d e r  a n d  f r e q u e n t l y  f e e d s  u p o n  h u m a n  r e m a i n s .  5 o . o n e  o f

t h e  t h i n g s  t h a t  w e  h a v e  l e a r n e d  o v e r  t h e  y e a r s  i s  t h a t  l t e

s h o u l d  a v o i d  a t  a l l  c o s t s  c l o s i n g  t h e  b i o l o g i c a l  c i r c l e .

I n  r e v i e w  h e r e ,  t h e s e  m i c r o - o r g a n i s m s  i n  t h i s

w a s t e  s t r e a m  a r e  h u m a n  a d a p t e d ,  h u m a n  h o s t - a d a p t e d .  W h e n

s u c h  o r g a n i s m s  r e a c h  h u m a n s ,  t h e  h u m a n  a c t s  a s  a n

a m p l i f i e r .  W a t e r  t r e a t m e n t  h y g i e n e  a n d  h o s t  d e f e n s e s  a l l

p t a y  a  r o l e  i n  p r e v e n t i n g  i n f e c t i o n .  I s s u e s  o f  p o s ' i t i v e

b i o l o g i c a l  f e e d b a c k  s h o u l d  g i v e  u s  g r e a t  c a u t i o n .  A s  h a s

b e e n  s a ' i d  b e f  o r e ,  n a t u  r e  w i  l l  f  i n d  a  w a y .

L e t ' s  l o o k  a t  t h e  d i s i n f e c t i o n  m e t h o d o l o g y .

S e d i m e n t a t i o n .  0 x i d a t i o n .  B e c a u s e  o f  t h e  l e v e l  o f

b a c t e r i a  i n  t h e  h u m a n  w a s t e  s t r e a m  a r e  a c t u a l l y  a v e r s e  t o

o x y g e n ,  f i l t r a t i o n  w h i c h  t a k e s  o u t  t h e  p i e c e s  m a k e s  t h e

w a t e r  l o o k  a t t r a c t i v e  b u t  a l s o  t a k e s  a w a y  h a v e n s  f o r

b a c t e r i a  t o  h i d e  i n  s o  t h a t  t h e  d i s i n f e c t ' i o n  s t e p  w h ' i c h  i s

n e x t  i s  m o r e  e f f i c i e n t .

And  we  have  app l  i  ca t ' i ons  where  we  pu t  ' i  t  i  n to

t h e  g r o u n d  a n d  h o p e f u l l y  t h e  o r g a n i s m  i s  c o n s u m e d  b y

t h ' i n g s  l i k e  n e m a t o d e s .  T h e  q u e s t i o n s  I  s u p p o s e  i s  w h a t
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d o  w e  m e a s u r e  t h e  q u a l i t y  o f  a  c l e a n s e d  l i q u i d  s t r e a m

what  a  re  the  su ' i  t ab le  app l  i  ca t  i  ons  .

Co l  i  f  o rms  ,  . vou  w i  l t  see  a  l o t  abou t

c o l i f o r m s  i n  C E Q A  a n d  t h e  a d d e n d u m .  C o l i f o r m s  a r e

i n c r e d i b l y  c o m m o n  i n  t h e  w a s t e  s t r e a m ,  n o t  t h e  m o s t

common;  p robab ly  the  bes t  known bac te r i  um tha t  i  nd ' i ca tes

t h a t  t h e  w a t e r  h a s  b e e n  i n  c o n t a c t  w i t h  f e c a l  m a t e r i a l .

U n f o r t u n a t e l y ,  t h e y  a r e  o f t e n  a l s o  u s e d  t o  m e a s u r e  t h e

q u a l i t y  o f  d i s i n f e c t i o n .  T h e y  a r e  n o t  t h e  m o s t

s u s c e p t i b t e  b a c t e r i a  t o  c h l o r i n a t i o n  o r  d i s i n f e c t i o n ,  b u t

t h e y  a r e  c e r t a i n l y  n o t  t h e  l e a s t  a n d ,  t h e r e f o r e ,  i f  y o u

f i n d  t h a t  y o u  h a v e  f r e e  o f  c h t o r o f o r m s  t h a t  d o e s  n o t  m e a n

t h a t ' i t  m i c r o b i o l o g i c a l t y  s t e r i l e .

D i s i n f e c t i o n .  W h e n  y o u  p u t  c h l o r i n e  i n t o

w a t e r ,  t h ' i s  i  s  w h a t  h a p p e n s .  I  a m  s u r e  m o s t  o f  y o u  h a v e

n o t  r u n  a  w a t e r  t r e a t m e n t  p l a n t .  T h e  c h e m i s t r y  i s

' i d e n t i c a l .  I  w a n t  y o u  t o  f o c u s  o n  t h e  H o C t ,  t h a t  i s  t h e

h y p o c h l o r o u s  a c i d ,  a n d  t h e n  h y d r o c h l o r i c  a c i d  i s  t h e  o t h e r

p r o d u c t .  T h e  h y p o c h l o r o u s  a c i d  i s  t h e  m o s t  i m p o r t a n t

t h ' i n g  h e r e .

H y p o c h l o r o u s  a c i d  i s  a  w o n d e r f u l

d i  s i  n f e c t a n t .  Y o u  d o n ' t  r u n  t r e a t m e n t s  p l a n t s .  H a n y  o f

y o u  h a v e  m a n a g e d  s w i m m i n g  p o o l s ,  a n d  y o u  k n o w  i f  y o u

m a n a g e  a  s w i m m i n g  p o o l  t h e r e  a r e  t w o  c h e m i c a l s  t h a t  y o u

p u t  i n  t h e  s w i m m i n g  p o o l ,  c h l o r i n e  a n d  a c i d .  N o w ,  t h i s  i s

how

and

C I T Y  C O U N C I L  M E E T I N G J U N E  9 ,  2 O O 3



L

2

3

4

5

6

7

8

9

L 0

11.

L 2

1 3

L 4

1_5

1 5

L 7

1 8

1 9

2 0

21,

2 2

2 3

2 4

2 5

2 4

t h e  r e a s o n  w h y  y o u  h a v e  t o  p u t  i n  t h e  a c i d .  H y p o c h l o r o u s

a c i d  w h i c h  i s  w h a t  i s  b e i n g  p r o p o s e d  f o r  t h i s  t r e a t m e n t

p l a n t  i s  a  w e a k  a c i d  a n d  a s s o c i a t e s ,  a s  y ? u  c a n  s e e ,  i n t o

t h a t  h y d r o g e n  a t o m  a n d  t h e  h y p o c h t o r o u s  ' i o n ,  a n d  i t

d i  s s o c i  a t e s  r e v e r s i  b l y  d e p e n d i  n g  u p o n  t h e  a c i d i  t y .

N o w ,  t h e  l e f t - h a n d  s i d e  o f  t h a t  g r a p h  s h o w s

w h a t  h a p p e n s  t o  t h e  a c i d  l e v e l ,  a n d  t h e  r i g h t - h a n d  s i d e

s h o w s  w h a t  h a p p e n s  t o  a l k a l i  l e v e l s .  A n d  y o u  c a n  s e e  j u s t

a b o u t  a  p H  o f  a  s e v e n  w h ' i c h  i s  n e u t r a l .  Y o u  a r e  g e t t i n g

s i g n i f i c a n t  a m o u n t s  o f  h y p o c h l o r o u s  a c i d .  T h e  l e f t - h a n d

s i d e  o f  t h a t  g r a p h  c a n  b e  i n t e r p r e t e d  a s  h o w  e f f i c i e n t  t h e

d i s ' i n f e c t a n t  i s .  T h e  r i g h t - h a n d  s i d e ,  t h e r e  i s  n o

d i s ' i n f e c t ' i o n  b e c a u s e  t h e  h y p o c h l o r o u s  a c i d ' i s  c o m p l e t e l y

d i  s s o c i  a t e d .

Now,  the  human s tomach .  Food  comes  ' i n  a t  t he

e s o p h a g u s  a t  t h e  t o p .  T h e  s t o m a c h  a c t s  a s  a  m e c h a n i c a l

m i x i n g  a n d  a l s o  a c t s  a s  a n  a n t i b a c t e r i a l  b a t h .  F o o d  e x i t s

v ' i a  t h e  s m a l l  i n t e s t i n e  a t  t h e  b o t t o m .  I t  s e r v e s  t o

d i g e s t  f  o o d ,  b u t  ' i t  a l s o  s e r v e s  t o  p r o t e c t  u s  f  r o m

i n f e c t i o n .

T h i s  i s  a  c o m p l e t e  s e t  a n d  y o u ' r e  g o i n g  t o

r o l l  y o u r  e y e s .  T h i s  i s  w h a t  h a p p e n s  i n  t h e  s t o m a c h .  A n d

as  you  can  see  the  s tomach  p roduces  exac t l y  the  same

c h e m i c a l .  T h i s  i s  c r e a t e d  b y  p h a g o c y t e s .  A n d  s o  t h e

c h e m i s t r y  o f  d i s i n f e c t ' i o n ,  t h i s  i s  t h e  i m p o r t a n t  t h i n g ,
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L  t h e  c h e m i s t r y  o f  d i s i n f e c t i o n  i n  t h e  s t o m a c h  i s  i d e n t i c a l

2  t o  d i s i n f e c t i o n  t h a t  w e  t a l k e d  a b o u t  i n  t h e  w a t e r

3  t r e a t m e n t  p l a n t .  I f  t h e  o r g a n i s m  s u r v i v e s  i n  t h e  s t o m a c h ,

4  i t  i s  g o i n g  t o  s u r v i v e  t h r o u g h  t h e  w a t e r  t r e a t m e n t  p l a n t .

5  T h a t  i s  a  r e a s o n a b l e  a s s u m p t i o n .

6  T h e  s t o m a c h  i  s  a n  a n t ' i b a c t e r i  a l  b a t h .  I t

7  k i l t s  b y  b o t h  h y p o c h t o r o u s  a c i d  a n d  e n z y m e s .  I t  i s  v e r y

8  a c i d i c ,  a  p H  o f  t w o .  I t  i s  m u s c u l u s  a n d  m i x e d  a n d  i t  w a s

9  t h o u g h t  t o  b e  c o m p l e t e l y  s t e r i l e  u n t i l  t h e  1 9 9 0 s .  I t

1 0  p r o t e c t s  u s  f r o m  i n g e s t i n g  i n f e c t i o n s  a n d  i t  i s  n o t  a l w a y s

1 1  e f f e c t ' i v e .

L 2  I f  y o u  d r o p  t h e  a c ' i d i t y  d o w n ,  ' i t  w i l l  b e  j u s t

1 3  l i k e  a  s w ' i m m i n g  p o o l .  I f  y o u  h a v e  n o  a c i d i t y ,  y o u  w i l l

L 4  n o t  b e  p r o t e c t e d .  F o r  e v e r y b o d y ' s  b e t t e r  h e a l t h  a v o i d  u s e

1 5  o f  a n t a c i d s ,  w h i c h  d r o p s  t h e  a c i d  i n  t h e  s t o m a c h ,  a n d  d o

1 5  n o t  u s e  a n t a c i d s  a s  c a l c i u m  s u p p l e m e n t s  d e s p i t e  w h a t  y o u

t 7  m i g h t  h a v e  h e a r d  i n  t h e  l a s t  t e n  y e a r s .  A n d  ' i f  y o u  a r e

L 8  u s i n g  a  t o t  a c i d - b l o c k i n g  d r u g s ,  I  s u g g e s t  y o u  g o  a n d  s e e

L 9  y o u r  p h y s i c i a n  a s  s o o n  a s  p o s s i b l e .

2 0  i s i n f e c t i o n  o f  t h e  s t o m a c h  i s  a  s u p e r s e t  o f

2 L  t h a t  u s e d  i n  s w i m m i n g  p o o l s  a n d  i n  w a t e r  t r e a t m e n t .

2 2  O r g a n i s m s  t h a t  s u r v i v e  g a s t r i c  j u i c e  w i l l  s u r v i v e  w a t e r

2 3  t r e a t m e n t .  A c i d i t y  i s  e s s e n t i a l  t o  h y p o c h l o r i t e

2 4  d i s i n f e c t i o n .

2 5  I n f e c t ' i o u s  d i s e a s e s .  T h i s  i s  a  s m a t l  p o r t i o n
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o f  t h e  m a p  o f  a  c h o l e r a  o u t b r e a k  i n  1 8 5 4 .  I f  y o u  l o o k  t o

t h e  u p p e r  r i g h t  t o  t h e  m i d d l e  r i g h t ,  y o u ' 1 1  s e e  B r o a d

S t r e e t .  T h e r e  i s  a  r o u n d  d o t  t h e r e  s h o w i n g  a  p u m p  t h a t  i s

t h e  s o u r c e  o f  i n f e c t i o n .  W h a t  I  w a n t  y o u  t o  n o t e  f r o m

t h i s  i m a g e  i s  t h a t  t h i s  i s  a  v e r y  h e a v i l y  d e n s e l y ,  v e r y

h e a v i  l y  p o p u l a t e d  a r e a .  G r e a t  d e n s i  t y  o f  h a b i  t a t i  o n .

L o n d o n  a t  t h i s  t i m e  h a d  b e e n  a  m a j o r  c i t y  f o r

2 , 0 0 0  y e a r s ,  a n d  I  w a n t  y o u  t o  n o t i c e  h o w  f e w  h o m e s  p e o p l e

d i e d .  T h e  d e a t h s  a r e  b l a c k  b a r s .  T h e r e  i s  l o t s  o f  p l a c e s

w h e r e  p e o p l e  d i d n ' t  d i e ,  a n d  t h e  r e a s o n  t h e y  d i d n ' t  d i e

o v e r  t h a t  l o n g  h o t  s u m m e r  o f  1 8 5 4  w a s  w a t e r  u s e .  T h e i r

s t o m a c h s  w e r e  w o r k i n g  a n d  t h e i r  s t o m a c h s  w e r e  f u n c t i o n a l .

T h e  o n e s  t h a t  d i d  d i e  w e r e  t h e  o n e s  t h a t  s u c c u m b e d  t o  t h e

' i n f  e c t i  o n .

5o  when  ' i t  comes  to  ch lo r ina t ' i on  ,  i  f  you  have

a  f u n c t i o n a l  s t o m a c h  a c t i n g  a s  a n  a n t i b a c t e r i a l  b a t h  y o u

c a n  t o l e r a t e  m o d e r a t e  o r  e v e n  s e v e r e  c o n t a m i n a t i o n .  B u t

e v e r y b o d y  a t  s o m e  t i m e  h a s  a  n o n a c i d i c  s t o m a c h .  A n d  p r i o r

t o  c h l o r i n a t i o n  o f  w a t e r ,  t h e r e  w a s  a  h i g h  m o r t a t i t y

a m o n g s t  c h i  l d r e n .

I n  f  a c t ,  i  f  t h i  s  c o u n c i  1  y , r a s  d i  s c u s s i  n g  t h e

c h l o r i n a t i o n  o f  w a t e r ,  I  d o u b t  h o w  t h e y  w o u l d  h a v e  d o n e

t h a t .  P e o p l e  w o u l d  s a y  h o w  o n  e a r t h  c o u l d  y o u  p u t  p o i s o n

g a s  i n  o u r  d r i n k i n g  w a t e r .  W e t l ,  p e o p l e  d i d  a n d  i t  a s

p r o b a b t y  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  m e a s u r e  t a k e n  i n  p u b l i c
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h e a l t h .  I t  l l a s  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  m e a s u r e .

V e r y  i m p o r t a n t  c o n s i d e r a t i o n  w h e n  y o u  h a v e  a

p o i n t  s o u r c e  o f  i n f e c t i o n  l i k e  c h o l e r a  i n  L 8 5 4  o r  l i k e

c o n t a m i  n a t e C  w a t e r  o f  a n y  k i  n d .  N o t ' i c e  t h a t  e a c h  p e r s o n

h a s  a n  e q u a l  c h a n c e  o f  g e t t i  n g  a n  i  n f  e c t ' i o n .  A n d  I  w a n t

t o  c o n t r a s t  t h a t  w i t h  p e r s o n - t o - p e r s o n  t r a n s m i s s i o n .  W h e n

y o u  h a v e  a  p e r s o n - t o - p e r s o n  t r a n s m i s s i o n  a s  t h e  d i s e a s e

p r o g r e s s e d ,  t h o s e  p e o p l e  w h o  b e c o m e  v e r y  s i c k  w i l l  d r o p

o u t  o f  t h e  c h a i n .  A n d  a s  y o u  n o t i c e ,  t h e  r e d  l i n e s  g e t

t h ' i n n e r  a s  w e  g o  t o  t h e  r i g h t .

A s  t h e  d i s e a s e  p r o g r e s s e s  w i t h

p e r s o n - t o - p e r s o n  t r a n s m i s s i o n  o f  i n f e c t i o n ,  t h e  i n f e c t i o n

becomes  less  v i  ru len t .  And  th i  s  i  s  exac t l y  wha t  the  SARS

i n v e s t i g a t o r s  w e r e  t o o k i n g  f o r .  5 o  t h e  p o i n t  h e r e  i s  w e

s h o u l d  b e  p a r t i c u l a r t y  c a r e f u l  a b o u t  p o i n t  s o u r c e  o f

i n f e c t i o n  b e c a u s e  p e r s o n - t o - p e r s o n  t r a n s m i s s i o n  t e n d s  t o

r e d u c e  t h e  v i r u l e n c e  o f  a  d i s e a s e  o v e r  a  p e r i o d  o f  t i m e .

fh ' i  s  i  s  why  schoo ls  p lay  such  an  i  mpor tan t

r o l e  i n  o u r  p u b t i c  h e a l t h  s y s t e m  b e c a u s e  a s  l o n g  a s  w e

p u l t  o u r  c h i l d r e n  w h e n  t h e y  b e c o m e  s i c k  b u t  w e  t e t  t h e m  8 o

t o  s c h o o l  w i t h  m i l d ' i n f e c t i o n s ,  f o r  t h e  w h o l e  c o m m u n i t y

i n f e c t ' i o n s  b e c o m e  l e s s  v i r u l e n t .  T h i s  ' i s  n o t  m y  w o r k .

T h i s  i s  t h e  w o r k  o f  P a u l  E w a l d .  I f  y o u  w a n t  t o  r e a d  m o r e

a b o u t  i t  h ' i s  b o o k ,  T h e  E v o l u t i o n  o f  I n f e c t ' i o u s  D i s e a s e s ,  I

r e c o m m e n d  t o  y o u  h i g h f y .  I  t h i n k  e v e r y b o d y  i n  p u b l i c
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h e a l t h  s h o u l d  h a v e  a  c o p y  o f  t h a t  b o o k  o n  t h e i r  b o o k c a s e .

P a t h o g e n s  r e s i s t a n t  t o  h y p o c h l o r o u s  a c i d .

T h i s  i s  a n  o f f i c ' i a l  E P A  s t a t e m e n t .  T h e  E P A  r e c o g n i z e s

t h a t  t h e r e  a r e  p a t h o g e n s ,  m i c r o - o r g a n i s m s  t h a t  c a u s e

d i s e a s e  t h a t  s u r v i v e  c h l o r i n a t i o n .  A n d  I  c o u l d n ' t  p u t  t h e

f u l t  t e x t  o f  t h e  E P A  s t a t e m e n t  o n  t h e  s l i d e ,  b u t  I  h a v e

t h e  s t a t e m e n t  t h a t  I  a m  d ' i s t r i b u t i n g  t o  c o u n c i l  a n d  y o u

c a n  f i n d  t h a t  o n  t h e  I n t e r n e t .  A n d  t h e r e  i s  a n o t h e r  s t i d e

o n  t h e  E P A ' s  p o s i t i o n .

I  w a n t  t o  f o c u s  o n  o n e  p a r t i c u l a r  b a c t e r i u m

a n d  t h a t  i s  h e f i c o b a c t o p y l o r i  d i s c o v e r e d  b y  D o c t o r  B a r r y

M a r s h a l l  i n  1 9 8 4 .  I  w a s  p r i v i t e g e d  t o  p u b l i s h  w i t h  D o c t o r

l 4 a r s h a l l  .  I t  t o o k  h ' i m  u n t i  1  1 9 9 1  t o  c o n v ' i n c e  t h e  m e d i c a l

c o m m u n i t y  t h a t  t h i s  o r g a n i s m  e x i s t e d  b e c a u s e  n o b o d y

b e l i e v e d  t h a t  a  p a t h o g e n  c o u l d  e x i s t  i n  t h e  s t o m a c h .

I t  c a u s e s  c h r o n i c  i l l n e s s ,  a n d  i t  h a s  t o  b e

e t i m i n a t e d  w i t h  s p e c i a l  a n t i b i o t i c  c o m b i n a t i o n s  a n d  i s

t r a n s m i t t e d  b y  c o n t a m i n a t e d  w a t e r  o r  k i s s i n g .  I t  i s  a

c l a s s  o n e  c a r c i n o g e n ,  a n d  5 0  p e r c e n t  o f  t h e  w o r l d ' s

p o p u l a t i  o n s  a r e  i  n f  e c t e d  m u c h  l e s s  i  n  t h e  U n ' i t e d  S t a t e s

b e c a u s e  w e  h a v e  s u c h  g o o d  w a t e r ,  b u t  m o r e  s o  i n  p l a c e s

1  i  k e s  P e r u  .

H e r e  i s  w h a t  h a p p e n s  w i t h  h e t i c o b a c t o p y l o r i .

T h e  a c u t e  s y m p t o m s  i m m e d i a t e l y  a f t e r  i n f e c t i o n  a r e  s o  m i l d

a s  t o  b e  u n n o t i c e a b l e .  H e  a c t u a l l y  i n f e c t e d  h i m s e l f  a n d
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repor ted  he  had  low  g rade  nausea  and  endoscopy  revea led

t h a t  h ' i s  s t o m a c h  l i n ' i n g  b e c a m e  g r a y .  A f t e r  t e n  y e a r s  o f

i n f e c t i o n ,  s t o m a c h  u l c e r s  a n d  d u o d e n a l  u 1 : e r s  w i l t  b e

caused  pa r t  i  cu la r l y  ' i n  suscep t ' i  b le  peop le  ,  t ha t  i  s  peop le

w i t h  t y p e  0  b l o o d .  A f t e r  3 0  y e a r s ,  i n f e c t i o n  i s

a s s o c ' i a t e d  w i  t h  g a s t r i c  c a n c e r .

N o w ,  w h e n  y o u  a r e  u s i n g  r e c y c l e  w a t e r ,  a r e  w e

g o i n g  t o  s e e  t h e s e  d i s e a s e s  r e p o r t e d ?  A n d  I  p u t  a  l i t t l e

t a b l e  u p  h e r e  w h a t  w e  c a n  e x p e c t .  M i  l d  a c u t e  p r o b l e m s ,  a s

I  h a d  l a s t  n i g h t ,  a r e  n o t  g o i n g  t o  b e  r e p o r t e d .  Y o u  a r e

n o t  g o  t o  s e e  a  p h y s ' i c i a n .  S e v e r e  a c u t e ,  y e s ,  y o u  w i l l

s e e  a  p h y s i c i a n  a n d  s o m e  m i g h t  b e  r e p o r t e d  a n d  l i n k e d  t o

t h e  s o u r c e .  I t  i s  o n l y  w h e n  w e  g e t  t o  v e r y  s e v e r e  t h i n g s

l i k e  t h e  c h o l e r a  o u t b r e a k  o f  1 . 8 5 4  t h a t  w e  a r e  g o i n g  t o  s e e

r e p o r t e d .

W h e n  i t  c o m e s  t o  c h r o n i c  d i s e a s e s ,  d i s e a s e s

t h a t  d e v e l o p  1 0 ,  2 0  y e a r s  a f t e r  e x p o s u r e  n o n e  o f  t h e s e  a r e

g o i n g  t o  b e  l i n k e d  t o  t h e  s o u r c e .  S o  t h e  a s s e r t i o n ,

l ' 4embers  o f  t he  Counc ' i l ,  t ha t  because  recyc led  wa te r  has

b e e n  u s e d  i t  i s  s a f e  a n d  t h e r e  h a s n ' t  b e e n  a n  i n c r e a s e  i n

m o r b i d i t y  a n d  n o  r e p o r t ,  n o  i n c r e a s e  o f  r e p o r t e d  d i s e a s e

i  s  u n f o u n d e d .

I n  f a c t ,  w e  d o n ' t  k n o w  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s

t h e  i n c i d e n c e  o f  m o r b i d i t y .  I t  i s  a  v e r y  d i f f i c u l t  t h i n g

t o  m e a s u r e .  W h a t  w e  d o  k n o w  i s  4 0  p e r c e n t  o f  t h e  p e o p l e

CITY COUNCIL  f ' 4EETING J U N E  9 ,  2 O O 3



3 0

1  ove r  the  age  o f  45  have  some k ind  o f  d i sease  tha t

2  i n t e r f e r e s  w i t h  t h e i r  f u n c t ' i o n ,  s o m e  d e g r e e  o f  m o r b i d i t y .

3  A n d  w e  d o n ' t  f o r  i n s t a n c e ,  i n  l y m e  d i s e a s e  i n  m y

4  p a r t i c u l a r  a r e a ,  t h e  C D C  s a y s  t h a t  t h e r e  a r e  5 0 , 0 0 0  c a s e s

5  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s .  I f  y o u  t a l k  t o  t h e  l y m e  d i s e a s e

5  f o u n d a t i o n ,  ' i t  i s  w e l l  o v e r  a  m ' i l l i o n  c a s e s ,  a n d  I  t h i n k

7  t h e  L y m e  D i s e a s e  F o u n d a t i o n  i s  a  t o t  f u r t h e r  a l o n g  t h a n

I  t h e  C D C .

9  A n d  s o  w e  h a v e  t h e  r e a l  l i m i t a t i o n s  o n

L 0  r e p o r t i n g  w h i c h  h a v e  r e a l  i m p a c t  o n  t h e  m e a s u r e  o f  t h e

1 1  s a f e t y  o f  r e c y c l e d  w a t e r .  I  d i d  r e v i e w  a t  t h e  t i m e  o f  t h e

L 2  m e e t i n g  w i t h  t h e  w a t e r  d i s t r i c t  t w o  y e a r s  a g o ,  I  r e v i e w e d

L 3  t h e  a v a i  l a b l e  p a p e r s .  T h e r e  w a s  o n e  s t u d y  t h a t  w a s  d o n e

L 4  a n d  n o t  p e e r - r e v i e w e d ,  t h i s  w a s  t o  d o  w i t h  r e c h a r g l n g

1 5  g r o u n d  a q u i f e r s  a n d  h a d  a n  i n c r e a s e  i n  h e p a t i c  c a n c e r s ,

1 . 6  f  i v e r  c a n c e r s ,  w h i c h  t h e y  t h e n  a t t e m p t e d  t o  e x p l a i  n  a w a y

L 7  b y  d o s e  r e s p o n s e  r e l a t i o n s h i p ,  w h i c h  i s  c o m p l e t e l y

1 8  i n v a f  i d .  I  r e v i e w e d  o t h e r  p a p e r s .

19  What  has  happened  in  the  wa te r  reuse

2 0  ' i n d u s t r y ,  i  s  t h a t  t h e  w a t e r  r e u s e  i  n d u s t r y  h a s  c r e a t e d  ' i t s

2 L  o w n  j o u r n a l s  w i t h  i t s  o w n  r e v i e w e r s .  T h e s e  p a p e r s

2 2  a f f i r m ' i n g  s a f e t y  a n d  n o t  a p p e a r i n g  i n  m a i n s t r e a m  j o u r n a l s ,

2 3  t h e y  a r e  b e i n g  r e v i e w e d  b y  w a t e r  r e u s e  a d v o c a t e s .  A n d  i f

2 4  y o u  l o o k  i n  y o u r  a d d e n d u m ,  y o u ' 1 1  s e e  t h e  r e f e r e n c e s  t h e r e

25  a re  to  p roceed ' i ngs  and  con f  e rences  o f  t he i  r  own  counc  i  I  so
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I  c a u t i  o n  t h i  s  c o u n c ' i 1 .

R e v i e w .  I ' m  g o i n g  t o  t e t  y o u  r e a d  t h a t .  0 f

p a r t i c u l a r  i m p o r t a n c e  w e  r e c o g n i z e  t h a t  b a c t e r i a  c a n

p r o d u c e  c h r o n i c  d i s e a s e  1 0 ,  2 0 ,  3 0  y e a r s  a f t e r  i n f e c t i o n .

I n f e c t i o u s  d i s e a s e s  b e c a m e  u n f a s h i o n a b l e  ' i n  t h e  1 9 7 0 s  a n d

1 9 8 0 s .  R i g h t  n o w ,  w e  a r e  o n  t h e  w a y  w h e r e  e v e r y t h i n g  i s

l o o k i n g  t o  b e  a n  i n f e c t i o u s  d i s e a s e .  A s  I  s a i d ,  m u l t ' i p l e

s c l e r o s  i  s  s ' i n c e  l a s t  D e c e m b e r  .

A  q u i c k  l o o k  a t  t h e  e x i s t i n g  l e g a l

T i t l e  2 2  o f  t h e  C o d e  o f  R e g u l a t i o n s  c o n t r o l s  t h e

r e c y c l e d  w a t e r .  I t  i s  n o t  e q u i v a l e n t  t o  p o t a b l e

t h e r e  a r e  a r e a  u s e  r e g u l a t i o n s .  W e  h a v e  t o  p u t

f r a m e w o r k .

u s e  o f

wa te r  and

these

s i g n s  u p  w h e r e  i r r i g a t i o n ,  w h e r e  r e c y c l e d  w a t e r  i s  i n

p l a c e .  U n f o r t u n a t e l y ,  m a n y  o f  t h e  p e o p l e ,  m a n y  o f  o u r

p o p u l a t i o n  c a n ' t  r e a d  t h e  s i g n s .  A n y b o d y  u n d e r  t h e  a g e  o f

f i v e  i s  n o t  g o i n g  t o  b e  a b l e  t o  u n d e r s t a n d  t h a t  s i g n ,  a n d

t h e r e  a r e  t h e  p e o p l e  t h a t  a r e  g o i n g  t o  p u t  t h e i r  h a n d s  i n

t h e i r  m o u t h s  a n d  y o u  n e e d  t o  u n d e r s t a n d  t h i s .

0 n  t h e  l a s t  s e c t i o n .  W a t e r  u s e .  B e c a u s e  I

w a s  i n t e r e s t e d  i n  e l e m e n t a r y  s c h o o l  t w o  y e a r s  a g o ,  I  w a n t

t o  p o i n t  o u t  s o m e  v e r y  i m p o r t a n t  t h i n g s  a b o u t  e l e m e n t a r y

s c h o o l .  l 4 a n d a t e d  a t t e n d a n c e  e v e r y  w e e k  d a y .  I t  i  s  n o t

o p t i o n a l  t o  g o  t o  s c h o o l .  T h e  f i r s t  t i m e  a l t  o f  u s

h a v e  t a k e n  o u r  c h i l d r e n  t o  t h a t  f i r s t  d a y  o f  e l e m e n t a r y

s c h o o l  a n d  w e  a l t  s e e  w h a t  i s  g o ' i n g  o n . I t  ' i s  t h e  f  i  r s t
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d a y  t h a t  c h i  l d r e n  a r e  w i  t h o u t  t h e i  r  p a r e n t s  a n d  t h e s e  a r e

fou  r  to t e n  v e a r  o l d s . F o r  t h e  f i r s t  t i m e  w i t h o u t  a n y

p a r e n t a l  s u p e r v i  s i o n .

C a s t  y o u r  m i n d  b a c k  t o  t h a t  b o x  w h e r e  t h e r e

i s  p e r s o n a l  c o n t a c t  w i t h  t h e  w a t e r .  H y g i e n e  i s  a n

s y s t e m  a n d  b a c k  i n t o  t h e  h u m a n .  O n e  t h i n g  t h a t  y o u n g

ch i l d ren  have  i s  ve ry  poor  hyg iene .  They  have  undeve loped-

h y g i  e n e  h a b i  t s  .

Nex t ,  t hey  have  an  underdeve loped  immune

s y s t e m .  S o m e  v a c c i n a t i o n s  c a n n o t  b e  g i v e n  u n t i l  c h i l d r e n

a r e  L 3  y e a r s  o l d  b e c a u s e  t h e i r  i m m u n e  s y s t e m  i s  n o t  r e a d y

t o  c r e a t e  t h e  n e c e s s a r y  m o l e c u l e s .  A s  I  s a i d .  t h e y  a r e

n o t  a b l e  t o  r e a d  a n d  c o m p r e h e n d  t h e  s i g n a g e ,  a n d

e l e m e n t a r y  s c h o o l  i s  a n  e s s e n t i a l  e l e m e n t  o f  a t l  o f  o u r

g e n e r a l  p u b l i c  h e a l t h .  I t  i s  w h e r e  t h e s e  m i n o r  d i s e a s e s

b e c o m e  l e s s  v i  r u l e n t .

W h e n  a  c h i l d  g o e s  t o  s c h o o l  o t h e r  f a m ' i l y

m e m b e r s  g e t  s i c k .  T h a t  i s  c l a s s i c .  Y o u  m u s t  b e  v e r y

c a r e f u l  f o r  t h e  h e a l t h  o f  t h e  g e n e r a l  p o p u l a t i o n  t h a t  t h e

e l e m e n t a r y  s c h o o l s  p a r t i c u l a r l y  a r e  p r o t e c t e d  b e c a u s e  b y

c a r e f  u l  d i  s p e r s ' i o n  o f  t h e s e  m ' i l d  p e r s o n - t o - p e r s o n

d i s e a g e g ,  y o u  o v e r a l l  r e d u c e  t h e  v i r u l e n c e  o f  t h e s e

d j s e a s e s .  - Y o u  m u s t  n o t  p u t  a  p o i n t  s o u r c e  i n f e c t i o n  a t  a n

e l e m e n t a r y  s c h o o l  o r  a n y w h e r e  w h e r e  c h ' i l d r e n  a r e  p l a y i  n g .

i m p o r t a n t  e l e m e n t  i n  p r e v e n t i f e e d b a c k  t h r o u s h  t

C I T Y  C O U N C I L  M E E T I N G J U N E  9 ,  2 O O 3



1

2

3

4

5

5

7

8

9

L 0

1 1

L 2

1_3

L 4

L 5

L 6

L 7

1 8

1 9

2 A

2 L

2 2

2 3

2 4

2 5

3 3

H e r e  i s  m y  c o n c l u s i o n .  I t  i s  n o t  s t e r i l e .

Y o u ' v e  s e e n  t h e  e n o r m o u s  n u m b e r s  o f  b a c t e r i a  t h a t  w e

p r o d u c e  e v e r y  d a y .  I t  i s  p e r h a p s  o n e  o f  t h e  m o s t

d a n g e r o u s  s u b s t a n c e s ,  t h e  s c u r c e  m a t e r i a l  i s  o n e  o f  t h e

m o s t  d a n g e r o u s  s u b s t a n c e s  o n  e a r t h  f o r  i t  i s  a b s o l u t e l y

r i c h  i n  h u m a n  p a t h o g e n .  P e o p t e  m u s t  t a k e  a p p r o p r i a t e

p r e c a u t i o n s ,  p a r t i c u l a r t y  h y g i e n e  w h e n  t h e y  a r e ' i n  c o n t a c t

w i t h  i t .  I  i n s t r u c t  m y  o w n  d a u g h t e r  a n d  s a y  i f  y o u  g o  a n d

p l a y  t h a t ,  s h e ' s  n o w  L 4 ,  y o u  w a s h  y o u r  h a n d s .  D o n ' t  p u t

y o u r  h a n d s  i n  y o u r  m o u t h  i f  y o u  s c r a t c h  y o u r  l e g  o r  c u t

y o u  s k i n  i n  a n y  w a y ,  w a s h  i t  o f f .  T h o s e  a r e  a p p r o p r i a t e

p r e c a u t ' i o n s .

Y o u n g  c h i l d r e n  c a n n o t  m e e t  t h e s e  r e q u i r e m e n t s

? n d  t h e r e  a r e  l  i m i  t s  t o  t h e  u s e  o f  r e r y c l e d  w a t e r .  A n d  I

s a y  u n l e s s  t h e  w a t e r  i s  c o m p l e t e l y  e q u i v a l e n t  t o  d r i n k i n g

w a t e r ,  t h e  c o u n c i l  m u s t  d e n y  i t s  u s e  w h e r e  y o u n g  c h i l d r e n

w ' i 1 1  b e  i n  c o n t a c t .

t e r m i  n a t  i  o n

T h a n k  y o u .  l ' l r .  l ' l a y o r ,  I ' 1 1  b e  a r o u n d  f  o r  t h e

s o  I ' 1 1  b e  a v a i  l a b l e  f o r  q u e s t i  o n s .

HAYOR CLAIRE:  Thank  you  ve ry  much .  The  t ime

n o w  s h o t .  W e  w i l l  t a k e  t h a t  f i v e - m i n u t eschedu le  i  s

b  reak  .

( W h e r e u p o n ,  a  r e c e s s  w a s  t a k e n . )

o0o-  -  -

l ' 4R .  SPATH:  Thank  you ,  ve ry  much  .  Mr  .  Hayor  ,
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