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Gestiunea memoriei in Oracle

DBA-ul de servici: Optimizarea alocarii memoriei in Oracle

— Monica Ibdnescu

racle utilizeaza zone de memorie partajatd si procese de back-
ground pentru a gestiona structurile sale de memorie si de
fisiere.

Daci ar fi si citesti un capitol dintr-o carte, care ar fi cel mai rapid
mod de transmitere a informatiilor altcuiva? Ar putea ca cealaltd per-
soani si citeascd si ea capitolul, dar ar fi mai rapid daci ai putea tine in
memorie toate informatiile si apoi si-i transmiti acele informatii din
memorie celei de-a doua persoane.

System Global Area (SGA), intr-o bazi de date Oracle, are acelasi
scop-faciliteazi transferul informatiei intre utilizatori. SGA stocheazi,
de asemenea, cele mai des cerute informatii structurale despre baza de
date. Aceasta este impirtitd in mai multe sectiuni: Data Block Buffers,
Redo Log Buffers 1 Shared SQL Pool.

Data Block Buffer Cache (sau Buffer Cache) este o zoni din SGA in
care sunt stocate blocurile de date care sunt citite din segmentele de
date ale bazei de date, cum ar fi tabele, indecsi, clustere. Marimea Dazta
Block Buffer Cache este dati de parametrul
DB_BLOCK_BUFFERS (exprimat in numir de
blocuri ale bazei de date) din fisierul init.ora.
Gestionarea mirimii Data Block Buffer Cache

Client Oracle

este o parte impotantd a gestiunii §1 optimizarii (de ox: PLUS)

bazei de date.
Cum Data Block Buffer Cache are o dimen-

Seturi

LRU. Mirimea acestui buffer este gestiontd intern de baza de date.
Daca Dictionary Cache este prea mic, baza de date va interoga frecvent
tabelele dictionarului de date, interogiri cunoscute si sub numele de
yrecursive calls”- apeluri repetate, mai greu de rezolvat decit cererile de
date din Dictionary Cache.

Daci Dictionary Cache face posibili partajarea informatiilor structurale
de citre utilizatorii bazei de date, Library Cache permite partajarea celor
mai uzuale interogiri SQL. Aceastd zoni de memorie contine planul de
executie si arborele de parcurgere al cererilor SQL rulate asupra bazei de
date. La a doua rulare, de citre orice utilizator, o cerere SQL identici este
capabild si tind cont de informatiile de parcurgere disponibile in Shared
SQL Pool. Gestionate tot prin intermediul algoritmului LRU, atunci cind
Shared SQL Pool se umple, planurile de executie ale celor mai putin uti-
lizate fraze SQL vor fi sterse din Library Cache pentru a face loc unor noi
intrari. Dacd Shared SQL Pool este prea mici, frazele SQL vor fi continuu
incircate in Library Cache, ducind la diminuarea performantei.
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bazei de date in memorie. De obicei, Data
Block Buffer Cache reprezinta 1-2% din dimen-
siunea bazei de date. Oracle gestioneazi spatiul
disponibil in cache prin algoritmul LRU(least
recently used). Cand este nevoie de spatiu liber
in cache, cele mai putin utilizate blocuri vor fi
scrise inapoi pe disc si noi blocuri de date le vor
lua locul in memorie. Astfel, cele mai frecvent
utilizate blocuri de date vor fi pistrate in
memorie. Daci SGA nu este destul de larga
pentru a cuprinde cele mai frecvent utilizate
blocuri de date, obiecte diferite se vor ,bate”

Fisier BD

'
'
'
'
(Tranzactii) '
'
'
'
'
'

System Global Area (SGA)

Memorie partajata de instanta Oracle

Log Writer
(LGWR)

Database Writer
(DBWR)

Archiver
(ARCH)

Destinatie fisiere
Fisier Redo Log redo log arhivate
activ

Fisier Redo Log

Fisier BD Fisier BD inactiv

pentru spatiu in Data Block Buffer Cache. Drept

urmare, cererile de date din Data Block Buffer Cache vor avea ca rezul-
tat o proportie scizuti de reusite. Aceasta conduce la operatii I/O pen-
tru citirea datelor si implicit la degradarea peformantei.

Redo Log Buffer este acea zonid din SGA in care sunt inregistrate
tranzactiile inainte de a fi scrise in fisierele redo log online. Mirimea
(in bytes) a Redo Log Buffer este setatd prin intermediul parametrului
LOG_BUFFER din init.ora.

Shared SQL Pool contine Data Dictionary Cache i Library Cache.
Informatiile privind obiectele bazei de date sunt stocate in tabelele
dictionarului de date. Céind aceste informatii sunt necesare bazei de
date (de exemplu, pentru a verifica autorizatia unui utilizator de a efec-
tua o cerere asupra unei tabele), tabelele dictioanarului de date sunt ci-
tite si datele returnate sunt aduse in SGA, in Dictionary Cache(sau Row
Cache). Datele din Dictionary Cache sunt gestionate tot cu algoritmul
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Pentru a intelege mai bine modul in care lucreazi Oracle, in figura
de mai jos este prezentat fluxul de executie al proceselor in cadrul unei
instante Oracle.

Tatd i activititile corespunzitore:

(1) Programul client (SQL*PLUS, de exemplu) trimite fraza SELECT spre
executie procesului server.

(2) Procesul server cautd in Shared Pool o fraza SELECT identici. Daci
nu o giseste, procesul server va realiza planul de executie al co-
menzii (cere timp CPU) si va insera fraza SELECT in Shared Pool
(necesitd o blocare internd Oracle pentru a preveni modificarea con-
curenti a aceleiagi zone din SGA de mai multe procese).

(3) Procesul server cautd in Buffer Cache blocurile de date necesare.
Daci le giseste, aceste blocuri trebuiesc mutate la sfarsitul listei
LRU(Least Recently Used). Aceasta necesiti inci o blocare.



(4) Daci blocurile de date nu sunt regisite in Buffer Cache procesul
server trebuie si le citeascd din fisierele de date(necesitd o operatie
fizicd de 1/0) si si le introduci in Buffer Cache. O noui blocare este
necesard inaintea aducerii noilor blocuri in Buffer Cache.

(5) Procesul server returneazi rindurile selectate procesului client (in-
tarziere cauzati de retea sau comunicare).

(6) La o comanda UPDATE, procesul server va modifica randurile selec-
tate prin modificarea blocurilor de date din memoria partajati si va
genera noi intriri in buffer-ul segmentului de roolback.

(7) Comanda UPDATE va genera, de asemenea, o intrare in Redo Log
Buffer care inregistreazi detaliile tranzactiei.

(8) Procesul de background DBIWR va copia blocurile modificate din
Buffer Cache pe disc, in fisierele de date.

(9) La o comandi COMMIT, procesul LGWR copiazi continutul din Redo
Log Buffer in fisierul redo log, pe disc. Comanda COMMIT nu va retur-
na controlul sesiunii Oracle pina cind LGWR nu termini de scris.

(10) Daca baza de date ruleazi in modul ARCHIVELOG, procesul
ARCH va arhiva fisierele redo log.

(11) La intervale regulate de timp sau la aparitia unei comenzi SWITCH
LOG FILE, Oracle realizeazi un punct de verificare (checkpoint). La
aparitia acestuia, toate blocurile de date modificate din Buffer
Cache vor fi scrise pe disc.

Avand in vedere cele prezentate mai sus, putem intelege de ce
mirimea si configurarea SGA pot avea un efect substantial asupra per-
formantei bazei de date. Este dificil de determinat in avans cat de mari
ar trebui si fie componentele SGA. In general, prin supradimensionarea
zonelor §GA performanta nu va avea de suferit, atita timp cat SG4 in-
cape in memorie. Asa i, daci memoria nu este o problemi, mirirea di-
mensiunii SGA nu este, de obicei, o idee rea.

Optimizarea zonei Shared Pool
Algoritmul utilizat de Oracle pentru gestionarea datelor in Shared Pool
tinde sd pastreze Dictionary Cache in memorie mai mult decat Library
Cache. De aceea, o optimizare a dimensiunii Library Cache presupune de
cele mai multe ori o dimensionare corecti si a Dictionary Cache. Oricum,
lipsa unor date in Library Cache sau Dictionary Cache este mai grava decit
lipsa de date din Buffer Cache. Din acest motiv, se va aloca suficientd me-
morie zonei Shared Pool inaintea alocirii memoriei pentru Buffer Cache.
Existd cativa indicatori care pot determina daci este necesard o
supradimensionare a zonei Shared Pool (mirimea impliciti a acesteia
este de 3,5Mb). Este bine ca aceste statistici si fie colectate dupd o
semnificativi activitate a bazei de date si nu imediat dupi startarea ei.
Indicatorii ,,Library Cache Hit Ratio” si ,Row Cache Hit Ratio” pot fi de-
terminati prin interogarea vederilor V$LIBRARYCACHE si V$ROWCACHE.
Aceste vederi cotin statistici privind activitatea zonelor Library Cache si
Dictionary Cache de la ultima pornire a instantei. Implicit, ele sunt
disponibile utilizatorului SYS§ sau oricirui utilizator cu drept de SE-
LECT ANY TABLE(cum ar fi utilizatorul SYSTEM).

SELECT SUM(pins) "Executions",
SUM(reloads) "Cache misses while executing",
SUM(pins-reloads)/SUM(pins)*10@ "Library Cache Hit Ratio"
FROM V$LIBRARYCACHE;

SELECT SUM(gets) "Data Dictionry Gets",
SUM(getmisses) "Dat Dictionary Get Misses",
SUM(gets-getmisses)/SUM(gets)*10@ "Row Cache Hit Ratio"
FROM V$ROWCACHE;

Totalul de memorie liberd din Shared Pool este raportat in vederea
V$SGASTAT:

SELECT * FROM V$SGASTAT
WHERE UPPER(NAME)=’FREE MEMORY’;

ORACLE

Daci valorile indicatorilor ,Library Cache Hit Ratio” si ,Row Cache Hit

Ratio”sunt mai mici decat 95% iar memoria libera este aproape de zero

ar trebui maritd zona Shared Poo/ pana cind valorile celor doi indicatori

inceteazd sd mai creasci.

Reducerea numirului de reincirciri in Library Cache poate fi ficutd
fie prin alocarea de memorie aditionald zonei Shared Pool fie prin
scrierea de fraze SQL identice, ori de cite ori acest lucru este posibil.
Doui fraze SQL sau doui blocuri PL/SQL pot utiliza aceeasi zoni Sql
partajatd dacd sunt identice in conformitate cu urmitoarele criterii:

* Textul frazelor SQL sau al blocurilor PL/SQL trebuie si fie identic,
caracter cu caracter, inclusiv spatii libere sau literd mare. De exemplu,
urmitoarele fraze nu vor utiliza aceeasi zona SQL partajata:

SELECT * FROM EMP;

SELECT * FROM emp;

* Obiectele referite de frazele SQL trebuie si apartind aceleiasi scheme.
De exemplu, daci schemele a doi utilizatori Bob si Ed contin ambele
tabela EMP si ambii realizeazi urmitoarea interogare, frazele SQL exe-
cutate nu vor partaja aceeasi zoni SQL.

SELECT * FROM EMP;

Daci ambele fraze interogheazi aceeasi tabeld si califici tabela cu

schema de care apartine, ca in exemplul urmitor, utilizatorii vor folosi

aceeasi zond SQL partajati.

SELECT * FROM BOB.EMP;

* Variabilele de substitutie din frazele SQL trebuie si fie identice ca
nume si tip. In urmitorul exemplu nu se va folosi aceeasi zoni partajati:

SELECT * FROM EMP WHERE DEPTNO = :DEPARTMENT_NO;

SELECT * FROM EMP WHERE DEPTNO = :DEP_NO;

* Frazele SQL trebuiesc optimizate utilizind acelasi tip de optimizare
(fie bazat pe reguli fie bazat pe cost).

Tatd citeva strategii pentru scrierea unor fraze SQL identice:

(1) Utilizarea variabilelor substituibile in locul constantelor declarate
explicit. De exemplu, urmatoarele fraze SQL nu folosesc aceeasi
zoni partajatd din Library Cache pentru ci nu sunt identice caracter
cu caracter:

SELECT * FROM EMP WHERE DEPTNO 10;

SELECT * FROM EMP WHERE DEPTNO 20;

In locul frazelor de mai sus, se pote utiliza urmitoarea frazi in care se

va introduce 10 sau 20 in functie de interogarea doriti:

SELECT * FROM EMP WHERE DEPTNO = :DEP_NO;

(2) Folosirea aceluiasi tip de optimizare pentru cererile SQL;

(3) Stabilirea unor conventii privind numele variabilelor de substitutie
sau spatierea frazelor SQL, conventii ce vor fi respectate de toti
utilizatorii;

(4) Utilizarea procedurilor stocate ori de cite ori este posibil. Pentru
incircarea in Shared Pool a blocurilor PL/SQL des utilizate poate fi
folosit pachetul DBMS_SHARED_POOL. Acesta trebuie creat in prealabil
executand scriptul dbmspool.SQL din subdirectorul /rdbms/admin al
directorului in care a fost instalat Oracle. Pentru incircarea in Shared
Pool a pachetului ,Students” al utilizatorului Scott se va executa:
EXECUTE DBMS_SHARED_POOL.KEEP(‘Scott.Students’,’P’);

Iar pentru scoaterea lui din zona de memorie partajata:

EXECUTE DBMS_SHARED_POOL.UNKEEP(‘Scott.Students’,’P’);
Estimarea dimensiunii zonei Shared Pool poate fi ficutd in modul

urmitor: setarea parametrului SHARED_POOL_SIZE din init.ora cu o

valoare foarte mare (de exemplu, de patru ori memoria sistemului),

oprirea bazei de date, repornirea instantei. Dupi o perioadi reprezen-
tativil de timp, in care s-a Inregistrat o activitate semnificativi a bazei
de date, pot fi colectate urmitoarele statistici:

SELECT SUM(sharable_mem) "Packages/Views"
FROM V$DB_OBJECT_CACHE;

SELECT SUM(sharable_meme)
FROM V$SQLAREA

"SQL Statements"
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WHERE executions>5;

SELECT SUM(250*users_opening) "SQL Users"
FROM V$SQLAREA;

Prin adunarea celor trei valori si multiplicarea rezultatului cu 2,5 se va
obtine o valoare estimativi pentru mirimea zonei Shared_Poo! dupd
cum urmeaza:

SELECT SUM(a.spspv) "Packages/Views",
SUM(a.spssql) "SQL Statements™,
SUM(a.spsusr) "SQL Users",
ROUND( (SUM(a.spspv)+SUM(a.spssql)+SUM(a.spsusr))*2.5,-6)
"Estimated Shared_Pool_Size"
FROM (SELECT SUM(sharable_mem) spspv, @ spssql, @ spsusr
FROM V$DB_OBJECT_CACHE
UNION ALL
SELECT @, SUM(sharable_mem), 0
FROM V$SQLAREA
WHERE executions>5
UNION ALL
SELECT @, @, SUM(25@*users_opening)
FROM V$SQLAREA) a;

Baza de date poate avea dificultiti in gisirea unui bloc contiguu de
memorie pentru a satisface cererile mari de memorie. Pentru a rezolva
aceste cereri(compilarea unor blocuri PL/SQL sau triggeri) administra-
torul bazei de date poate rezerva memorie, in cadrul zonei Shared Pool.
Obiectele mici nu vor fragmenta acest spatiu asigurind astfel existenta
unor zone largi de memorie in lista rezervati. Dimensiunea ei este sta-
bilitd de parametrul SHARED_POOL_RESERVED_SIZE din fisierul iniz.ora.
Pentru a monitoriza lista rezervati poate fi interogati vederea
V$SHARED_POOL_REZERVED, coloana acesteia, REQUEST_FAILURES dand
numirul de accesiri nereusite ale listei rezervate. Dacd REQUEST_FAIL-
URES este mai mare ca O si in crestere, lista rezervati trebuie supradi-
mensionatd, daci este 0, lista rezervati este dimensionati corect sau
poate fi prea mare.

Optimizarea Buffer Cache

Dupi cum spuneam mai sus, Buffer Cache este o zond din SGA care sto-
cheazi copii ale blocurilor de date in memorie pentru a reduce operatii-
le fizice de 1/0O. Oracle stocheazi statistici privind accesul la date in

vederea V$SYSSTAT. Interogarea acesteia poate ajuta la optimizarea
Buffer Cache, prin calcularea indicatorului ,,Buffer Cache Hit Ratio™:

SELECT name, value

FROM V$SYSSTAT

WHERE name IN (‘DB BLOCK GETS’,
READS’)

‘CONSISTENT GETS’,’PHYSICAL

SELECT 1-(pr.value/(dbg.valuetcg.value)) "Buffer Cache Hit
Ratio"

FROM V$SYSSTAT pr, V$SYSSTAT dbg, V$SYSSTAT cg

WHERE pr.name=’physical reads’

AND dbg.name="db block gets’

AND cg.name=’consistent gets’;

Suma valorilor DB BLOCK GETS si CONSISTENT GETS reprezintd numirul
total de cereri de date in timp ce PHYSICAL READS reprezintd numirul de
cereri de date care au rezultat in accesarea fisierelor de date de pe disc.
Buffer Cache este dimensionat optim daci valorea indicatorului ,Buffer
Cache Hit Ratio” este peste 0.9, in caz contrar acesta trebuie mdrit
printr-o valoare mai mare a parametrului DB_BLOCK_BUFFER din init.ora.
O greseli frecventi este continuarea cresterii valorii DB_BLOCK_BUFFER
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fird nici un efect atunci cand se realizeazi citiri integrale de tabele (full
table scans) sau alte operatii care nu folosesc buffer-ul.

Optimizarea Redo Log Buffer

Parametrul LOG_BUFFER din init.ora rezervd spatiu pentru Redo Log
Buffer. Tranzactiile efectuate sunt inregistrate in Redo Log Buffer timp
in care procesul LGWR mutd portiuni din Redo Log Buffer pe disc, in
fisierele redo log. LGWR incepe si scrie intotdeauna cind Redo Log
Buffer incepe si se umple. Din acest motiv, un buffer mai mare reduce
posibilitatea de ,ciocnire” a noilor intriri cu portiuni inci nescrise pe

disc. Modul de functionare a Redo Log Buffer este prezentat in figura
»Modul de functionare a Redo Log Buffer”.

Modul de functionare a Redo Log Buffer

Blocuri scrise
pe disc de LGWR

Blocuri folosite
de useri DML

Buffer Redo Log

Redo Log Buffer este, in mod normal, mic in comparatie cu mirimea
totald a SGA si o modesti crestere a dimensiunii lui poate imbunititi
semnifictiv performanta. Un indicator care ne poate ajuta la dimen-
sionarea Redo Log Buffer este ,Space Request Ratio”:

SELECT rlsr.value/re.value "Space Request Ratio"
FROM V$SYSSTAT risr, V$SYSSTAT re

WHERE rlsr.name=’redo log space requests’

AND re.name=’redo entries’;

Daca proportia este mai mare de 1:5000, trebuie mirita dimensiunea
Redo Log Buffer pani cand valoarea indicatorului inceteazi si mai scadi.

Concluzii

O dimensionare corecti a componentelor SGA poate imbunititi sem-
nificativ performanta bazei de date. Nu este surprinzitor faptul ci
Sysem Global Area existd in primul rind pentru a reduce numirul de
operatii fizice de I/O prin pistrarea in memorie a informatiei de pe disc
si de a micsora numirul de reparcurgeri al frazelor SQL. Totusi, memo-
ria cerutd de Oracle depinde de aplicatie, asa ci, inainte de a optimiza
alocarea memoriei este bine si optimizim aplicatia si cererile SQL.
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