
NET REPORT •  iunie 200114

ATELIER
O R A C L E

O
racle utilizeazã zone de memorie partajatã ºi procese de back-ground pentru a gestiona structurile sale de memorie ºi defiºiere.Dacã ar fi sã citeºti un capitol dintr-o carte, care ar fi cel mai rapidmod de transmitere a informaþiilor altcuiva? Ar putea ca cealaltã per-soanã sã citeascã ºi ea capitolul, dar ar fi mai rapid dacã ai putea þine înmemorie toate informaþiile ºi apoi sã-i transmiþi acele informaþii dinmemorie celei de-a doua persoane.

System Global Area (SGA), într-o bazã de date Oracle, are acelaºiscop-faciliteazã transferul informaþiei între utilizatori. SGA stocheazã,de asemenea, cele mai des cerute informaþii structurale despre baza dedate. Aceasta este împãrþitã în mai multe secþiuni: Data Block Buffers,
Redo Log Buffers ºi Shared SQL Pool.

Data Block Buffer Cache (sau Buffer Cache) este o zonã din SGA încare sunt stocate blocurile de date care sunt citite din segmentele dedate ale bazei de date, cum ar fi tabele, indecºi, clustere. Mãrimea Data
Block Buffer Cache este datã de parametrul
DB_BLOCK_BUFFERS (exprimat în numãr deblocuri ale bazei de date) din fiºierul init.ora.Gestionarea mãrimii Data Block Buffer Cacheeste o parte impotantã a gestiunii ºi optimizãriibazei de date.Cum Data Block Buffer Cache are o dimen-siune fixatã care este de obicei mai micã decâtspaþiul ocupat de segmentele de date, nu poateconþine la un moment dat toate segmentelebazei de date în memorie. De obicei, Data
Block Buffer Cache reprezintã 1-2% din dimen-siunea bazei de date. Oracle gestioneazã spaþiuldisponibil în cache prin algoritmul LRU(leastrecently used). Când este nevoie de spaþiu liberîn cache, cele mai puþin utilizate blocuri vor fiscrise înapoi pe disc ºi noi blocuri de date le vorlua locul în memorie. Astfel, cele mai frecventutilizate blocuri de date vor fi pãstrate înmemorie. Dacã SGA nu este destul de largãpentru a cuprinde cele mai frecvent utilizateblocuri de date, obiecte diferite se vor „bate”pentru spaþiu în Data Block Buffer Cache. Drepturmare, cererile de date din Data Block Buffer Cache vor avea ca rezul-tat o proporþie scãzutã de reuºite. Aceasta conduce la operaþii I/O pen-tru citirea datelor ºi implicit la degradarea peformanþei.

Redo Log Buffer este acea zonã din SGA în care sunt înregistratetranzacþiile înainte de a fi scrise în fiºierele redo log online. Mãrimea(în bytes) a Redo Log Buffer este setatã prin intermediul parametruluiLOG_BUFFER din init.ora.
Shared SQL Pool conþine Data Dictionary Cache ºi Library Cache.Informaþiile privind obiectele bazei de date sunt stocate în tabeleledicþionarului de date. Când aceste informaþii sunt necesare bazei dedate (de exemplu, pentru a verifica autorizaþia unui utilizator de a efec-tua o cerere asupra unei tabele),  tabelele dicþioanarului de date sunt ci-tite ºi datele returnate sunt aduse în SGA, în Dictionary Cache(sau Row

Cache). Datele din Dictionary Cache sunt gestionate tot cu algoritmul

LRU. Mãrimea acestui buffer este gestiontã intern de baza de date.Dacã Dictionary Cache este prea mic, baza de date va interoga frecventtabelele dicþionarului de date, interogãri cunoscute ºi sub numele de„recursive calls”- apeluri repetate, mai greu de rezolvat decât cererile dedate din Dictionary Cache.Dacã Dictionary Cache face posibilã partajarea informaþiilor structuralede cãtre utilizatorii bazei de date, Library Cache permite partajarea celormai uzuale interogãri SQL. Aceastã zonã de memorie conþine planul deexecuþie ºi arborele de parcurgere al cererilor SQL rulate asupra bazei dedate. La a doua rulare, de cãtre orice utilizator, o cerere SQL identicã estecapabilã sã þinã cont de informaþiile de parcurgere disponibile în Shared
SQL Pool. Gestionate tot prin intermediul algoritmului LRU, atunci când
Shared SQL Pool se umple, planurile de execuþie ale celor mai puþin uti-lizate fraze SQL vor fi ºterse din Library Cache pentru a face loc unor noiintrãri. Dacã Shared SQL Pool este prea micã, frazele SQL vor fi continuuîncãrcate în Library Cache, ducând la diminuarea performanþei. 

Pentru a înþelege mai bine modul în care lucreazã Oracle, în figurade mai jos este prezentat fluxul de execuþie al proceselor în cadrul uneiinstanþe Oracle.Iatã ºi activitãþile corespunzãtore:
(1) Programul client (SQL*PLUS, de exemplu) trimite fraza SELECT spreexecuþie procesului server.
(2) Procesul server cautã în Shared Pool o fraza SELECT identicã. Dacãnu o gãseºte, procesul server va realiza planul de execuþie al co-menzii (cere timp CPU) ºi va insera fraza SELECT în Shared Pool(necesitã o blocare internã Oracle pentru a preveni modificarea con-curentã a aceleiaºi zone din SGA de mai multe procese).
(3) Procesul server cautã în Buffer Cache blocurile de date necesare.Dacã le gãseºte, aceste blocuri trebuiesc mutate la sfârºitul listeiLRU(Least Recently Used). Aceasta necesitã încã o blocare.
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(4) Dacã blocurile de date nu sunt regãsite în Buffer Cache procesulserver trebuie sã le citeascã din fiºierele de date(necesitã o operaþiefizicã de I/O) ºi sã le introducã în Buffer Cache. O nouã blocare estenecesarã înaintea aducerii noilor blocuri în Buffer Cache.
(5) Procesul server returneazã rândurile selectate procesului client (în-târziere cauzatã de reþea sau comunicare).
(6) La o comandã UPDATE, procesul server va modifica rândurile selec-tate prin modificarea blocurilor de date din memoria partajatã ºi vagenera noi intrãri în buffer-ul segmentului de roolback.
(7) Comanda UPDATE va genera, de asemenea, o intrare în Redo Log

Buffer care înregistreazã detaliile tranzacþiei.
(8) Procesul de background DBWR va copia blocurile modificate din

Buffer Cache pe disc, în fiºierele de date.
(9) La o comandã COMMIT, procesul LGWR copiazã conþinutul din Redo

Log Buffer în fiºierul redo log, pe disc. Comanda COMMIT nu va retur-na controlul sesiunii Oracle pâna când LGWR nu terminã de scris.
(10) Dacã baza de date ruleazã în modul ARCHIVELOG, procesul

ARCH va arhiva fiºierele redo log.
(11) La intervale regulate de timp sau la apariþia unei comenzi SWITCH

LOG FILE, Oracle realizeazã un punct de verificare (checkpoint). Laapariþia acestuia, toate blocurile de date modificate din Buffer
Cache vor fi scrise pe disc.Având în vedere cele prezentate mai sus, putem înþelege de cemãrimea ºi configurarea SGA pot avea un efect substanþial asupra per-formanþei bazei de date. Este dificil de determinat în avans cât de mariar trebui sã fie componentele SGA. În general, prin supradimensionareazonelor SGA performanþa nu va avea de suferit, atâta timp cât SGA în-cape în memorie. Aºa cã, dacã memoria nu este o problemã, mãrirea di-mensiunii SGA nu este, de obicei, o idee rea.

Optimizarea zonei Shared PoolAlgoritmul utilizat de Oracle pentru gestionarea datelor în Shared Pooltinde sã pãstreze Dictionary Cache în memorie mai mult decât Library
Cache. De aceea, o optimizare a dimensiunii Library Cache presupune decele mai multe ori o dimensionare corectã ºi a Dictionary Cache. Oricum,lipsa unor date în Library Cache sau Dictionary Cache este mai grava decâtlipsa de date din Buffer Cache. Din acest motiv, se va aloca suficientã me-morie zonei Shared Pool înaintea alocãrii memoriei pentru Buffer Cache.Existã câþiva indicatori care pot determina dacã este necesarã osupradimensionare a zonei Shared Pool (mãrimea implicitã a acesteiaeste de 3,5Mb). Este bine ca aceste statistici sã fie colectate dupã osemnificativã activitate a bazei de date ºi nu imediat dupã startarea ei.Indicatorii „Library Cache Hit Ratio” ºi „Row Cache Hit Ratio” pot fi de-terminaþi prin interogarea vederilor V$LIBRARYCACHE ºi V$ROWCACHE.Aceste vederi coþin statistici privind activitatea zonelor Library Cache ºi
Dictionary Cache de la ultima pornire a instanþei. Implicit, ele suntdisponibile utilizatorului SYS sau oricãrui utilizator cu drept de SE-
LECT ANY TABLE(cum ar fi utilizatorul SYSTEM).
SELECT SUM(pins) "Executions",

SUM(reloads) "Cache misses while executing",

SUM(pins-reloads)/SUM(pins)*100 "Library Cache Hit Ratio"

FROM V$LIBRARYCACHE;

SELECT SUM(gets) "Data Dictionry Gets",

SUM(getmisses) "Dat Dictionary Get Misses",

SUM(gets-getmisses)/SUM(gets)*100 "Row Cache Hit Ratio"

FROM V$ROWCACHE;Totalul de memorie liberã din Shared Pool este raportat în vederea
V$SGASTAT:
SELECT * FROM V$SGASTAT

WHERE UPPER(NAME)=’FREE MEMORY’;

Dacã valorile indicatorilor „Library Cache Hit Ratio” ºi „Row Cache Hit
Ratio”sunt mai mici decât 95% iar memoria libera este aproape de zeroar trebui mãritã zona Shared Pool pâna când valorile celor doi indicatoriînceteazã sã mai creascã.Reducerea numãrului de reîncãrcãri în Library Cache poate fi fãcutãfie prin alocarea de memorie adiþionalã zonei Shared Pool fie prinscrierea de fraze SQL identice, ori de câte ori acest lucru este posibil.Douã fraze SQL sau douã blocuri PL/SQL pot utiliza aceeaºi zonã Sqlpartajatã dacã sunt identice în conformitate cu urmãtoarele criterii:• Textul frazelor SQL sau al blocurilor PL/SQL trebuie sã fie identic,caracter cu caracter, inclusiv spaþii libere sau literã mare. De exemplu,urmãtoarele fraze nu vor utiliza aceeaºi zonã SQL partajatã:

SELECT * FROM EMP;

SELECT * FROM emp;• Obiectele referite de frazele SQL trebuie sã aparþinã aceleiaºi scheme.De exemplu, dacã schemele a doi utilizatori Bob ºi Ed conþin ambeletabela EMP ºi ambii realizeazã urmãtoarea interogare, frazele SQL exe-cutate nu vor partaja aceeaºi zonã SQL.
SELECT * FROM EMP;Dacã ambele fraze interogheazã aceeaºi tabelã ºi calificã tabela cuschema de care aparþine, ca în exemplul urmãtor, utilizatorii vor folosiaceeaºi zonã SQL partajatã.

SELECT * FROM BOB.EMP;• Variabilele de substituþie din frazele SQL trebuie sã fie identice canume ºi tip. În urmãtorul exemplu nu se va folosi aceeaºi zonã partajatã:
SELECT * FROM EMP WHERE DEPTNO = :DEPARTMENT_NO;

SELECT * FROM EMP WHERE DEPTNO = :DEP_NO;• Frazele SQL trebuiesc optimizate utilizând acelaºi tip de optimizare(fie bazat pe reguli fie bazat pe cost).Iatã câteva strategii pentru scrierea unor fraze SQL identice:
(1) Utilizarea variabilelor substituibile în locul constantelor declarateexplicit. De exemplu, urmãtoarele fraze SQL nu folosesc aceeaºizonã partajatã din Library Cache pentru cã nu sunt identice caractercu caracter:

SELECT * FROM EMP WHERE DEPTNO = 10;

SELECT * FROM EMP WHERE DEPTNO = 20;În locul frazelor de mai sus, se pote utiliza urmãtoarea frazã în care seva introduce 10 sau 20 în funcþie de interogarea doritã:
SELECT * FROM EMP WHERE DEPTNO = :DEP_NO;

(2) Folosirea aceluiaºi tip de optimizare pentru cererile SQL;
(3) Stabilirea unor convenþii privind numele variabilelor de substituþiesau spaþierea frazelor SQL, convenþii ce vor fi respectate de toþiutilizatorii;
(4) Utilizarea procedurilor stocate ori de câte ori este posibil. Pentruîncãrcarea în Shared Pool a blocurilor PL/SQL des utilizate poate fifolosit pachetul DBMS_SHARED_POOL. Acesta trebuie creat în prealabilexecutând scriptul dbmspool.SQL din subdirectorul /rdbms/admin aldirectorului în care a fost instalat Oracle. Pentru încãrcarea în Shared

Pool a pachetului „Students” al utilizatorului Scott se va executa: 
EXECUTE DBMS_SHARED_POOL.KEEP(‘Scott.Students’,’P’);Iar pentru scoaterea lui din zona de memorie partajatã:

EXECUTE DBMS_SHARED_POOL.UNKEEP(‘Scott.Students’,’P’);Estimarea dimensiunii zonei Shared Pool poate fi fãcutã în modulurmãtor: setarea parametrului SHARED_POOL_SIZE din init.ora cu ovaloare foarte mare (de exemplu, de patru ori memoria sistemului),oprirea bazei de date, repornirea instanþei. Dupã o perioadã reprezen-tativã de timp, în care s-a înregistrat o activitate semnificativã a bazeide date, pot fi colectate urmãtoarele statistici: 
SELECT SUM(sharable_mem) "Packages/Views"

FROM V$DB_OBJECT_CACHE;

SELECT SUM(sharable_meme) "SQL Statements"

FROM V$SQLAREA
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WHERE executions>5;

SELECT SUM(250*users_opening) "SQL Users"

FROM V$SQLAREA;Prin adunarea celor trei valori ºi multiplicarea rezultatului cu 2,5 se vaobþine o valoare estimativã pentru mãrimea zonei Shared_Pool dupãcum urmeazã:
SELECT SUM(a.spspv) "Packages/Views",

SUM(a.spssql) "SQL Statements",

SUM(a.spsusr) "SQL Users",

ROUND((SUM(a.spspv)+SUM(a.spssql)+SUM(a.spsusr))*2.5,-6)

"Estimated Shared_Pool_Size"

FROM (SELECT SUM(sharable_mem) spspv, 0 spssql, 0 spsusr

FROM V$DB_OBJECT_CACHE

UNION ALL

SELECT 0, SUM(sharable_mem), 0

FROM V$SQLAREA

WHERE executions>5

UNION ALL

SELECT 0, 0, SUM(250*users_opening)

FROM V$SQLAREA) a;Baza de date poate avea dificultãþi  în gãsirea unui bloc contiguu dememorie pentru a satisface cererile mari de memorie. Pentru a rezolvaaceste cereri(compilarea unor blocuri PL/SQL sau triggeri) administra-torul bazei de date poate rezerva memorie, în cadrul zonei Shared Pool.Obiectele mici nu vor fragmenta acest spaþiu asigurând astfel existenþaunor zone largi de memorie în lista rezervatã. Dimensiunea ei este sta-bilitã de parametrul SHARED_POOL_RESERVED_SIZE din fiºierul init.ora.Pentru a monitoriza lista rezervatã poate fi interogatã vederea
V$SHARED_POOL_REZERVED, coloana acesteia, REQUEST_FAILURES dândnumãrul de accesãri nereuºite ale listei rezervate. Dacã REQUEST_FAIL-
URES este mai mare ca 0 ºi în creºtere, lista rezervatã trebuie supradi-mensionatã, dacã este 0, lista rezervatã este dimensionatã corect saupoate fi prea mare.
Optimizarea Buffer CacheDupã cum spuneam mai sus, Buffer Cache este o zonã din SGA care sto-cheazã copii ale blocurilor de date în memorie pentru a reduce operaþii-le fizice de I/O. Oracle stocheazã statistici privind accesul la date învederea V$SYSSTAT. Interogarea acesteia poate ajuta la optimizarea
Buffer Cache, prin calcularea indicatorului „Buffer Cache Hit Ratio”:
SELECT name, value

FROM V$SYSSTAT

WHERE name IN (‘DB BLOCK GETS’, ‘CONSISTENT GETS’,’PHYSICAL

READS’)

SELECT 1-(pr.value/(dbg.value+cg.value)) "Buffer Cache Hit

Ratio"

FROM V$SYSSTAT pr, V$SYSSTAT dbg, V$SYSSTAT cg

WHERE pr.name=’physical reads’

AND dbg.name=’db block gets’

AND cg.name=’consistent gets’;Suma valorilor DB BLOCK GETS ºi CONSISTENT GETS reprezintã numãrultotal de cereri de date în timp ce PHYSICAL READS reprezintã numãrul decereri de date care au rezultat în accesarea fiºierelor de date de pe disc.
Buffer Cache este dimensionat optim dacã valorea indicatorului „Buffer
Cache Hit Ratio” este peste 0.9, în caz contrar acesta trebuie mãritprintr-o valoare mai mare a parametrului DB_BLOCK_BUFFER din init.ora.O greºelã frecventã este continuarea creºterii valorii DB_BLOCK_BUFFER

fãrã nici un efect atunci când se realizeazã citiri integrale de tabele (fulltable scans) sau alte operaþii care nu folosesc buffer-ul.
Optimizarea Redo Log BufferParametrul LOG_BUFFER din init.ora rezervã spaþiu pentru Redo Log
Buffer. Tranzacþiile efectuate sunt înregistrate în Redo Log Buffer timpîn care procesul LGWR mutã porþiuni din Redo Log Buffer pe disc, înfiºierele redo log. LGWR începe sã scrie întotdeauna când Redo Log
Buffer începe sã se umple. Din acest motiv, un buffer mai mare reduceposibilitatea de „ciocnire” a noilor intrãri cu porþiuni încã nescrise pedisc. Modul de funcþionare a Redo Log Buffer este prezentat în figura„Modul de funcþionare a Redo Log Buffer”.

Redo Log Buffer este, în mod normal, mic în comparaþie cu mãrimeatotalã a SGA ºi o modestã creºtere a dimensiunii lui poate îmbunãtãþisemnifictiv performanþa. Un indicator care ne poate ajuta la dimen-sionarea Redo Log Buffer este „Space Request Ratio”:
SELECT rlsr.value/re.value "Space Request Ratio"

FROM V$SYSSTAT rlsr, V$SYSSTAT re

WHERE rlsr.name=’redo log space requests’

AND re.name=’redo entries’;Dacã proporþia este mai mare de 1:5000, trebuie mãritã dimensiunea
Redo Log Buffer pânã când valoarea indicatorului înceteazã sã mai scadã.
ConcluziiO dimensionare corectã a componentelor SGA poate îmbunãtãþi sem-nificativ performanþa bazei de date. Nu este surprinzãtor faptul cãSysem Global Area existã în primul rând pentru a reduce numãrul deoperaþii fizice de I/O prin pãstrarea în memorie a informaþiei de pe discºi de a micºora numãrul de reparcurgeri al frazelor SQL. Totuºi, memo-ria cerutã de Oracle depinde de aplicaþie, aºa cã, înainte de a optimizaalocarea memoriei este bine sã optimizãm aplicaþia ºi cererile SQL.
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