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G
estiunea spaþiului este una din responsabilitãþile de bazã ale ad-ministratorului bazei de date. Modul de stocare a datelor înbaza de date influenþeazã performanþa execuþiei cererilor dedate. Dacã datele sunt fragmentate în extinderi multiple, atunci, re-zolvarea unei cereri poate conduce la cãutarea în mai multe locaþii fizi-ce pentru aducerea rândurilor referite. Fragmentarea spaþiului liberpoate încetini performanþa la introducerea de noi înregistrãri, deoarecebaza de date va trebui sa combine extinderile vecine libere pentrucrearea unei singure extinderi, capabilã sa stocheze noile înregistrãri.Serverul Oracle dispune de facilitãþi care simplificã aceastã activi-tate, prin definirea unui numãr nelimitat de extinderi, posibilitateadealocãrii spaþiului într-un segment ºi a compactãrii spaþiului fragmen-tat dintr-o tabelã de spaþiu. Orice operaþiune de „data storage tuning”presupune defragmentarea segmentelor de date, defragmentarea extin-derilor libere, depistarea ºi înlãturarea liniilor înlãnþuite ºi migratoare.Sã începem, deci, cu…

Defragmentarea segmentelorLa crearea unui obiect în baza de date (tabelã sau index de exemplu)acesta este asociat unei tabele de spaþiu. Un segment este creat în tabelade spaþiu pentru a stoca datele asociate obiectului nou creat. Spaþiulalocat segmentului nu este eliberat pânã când asupra acestuia nu se exe-cutã una din comenzile: DROP, TRUNCATE sau SHRINK. Un segment estealcãtuit din secþiuni numite extinderi(extents). Extinderile sunt seturicontigue de blocuri Oracle. Odatã ce o extindere existentã nu mai poatestoca noi date, segmentul obþine o nouã extindere. Acest proces de ex-tindere continuã pânã când nu mai existã spaþiu disponibil în fiºierul dedate asociat tabelei de spaþiu respective sau pâna când este atinsnumãrul maxim de extinderi admis de segment. Dacã un segmentcuprinde mai multe extinderi, nu este garantat cã acestea sunt contigue.Este bine ca fiecare segment de date sã aibã o singurã extindere. Para-metrul de stocare INITIAL al oricãrui segment, cel care specificãmãrimea primei extinderi, trebuie setat destul de mare încât sã poatãcuprinde toate datele segmentului. Numãrul mare de extinderi nu areun impact negativ asupra performanþei cererilor, dacã extinderile aufost dimensionate corect.
Ce înseamnã o extindere dimensionatã corect? Oracle citeºte datele dintabele în douã moduri: prin RowID(acces pe bazã de index) sau prin fulltable scan(parcurgerea secvenþialã a înregistrãrilor tabelei). Dacã citirease face prin RowID, atunci numãrul de extinderi ale tabelei nu reprezintãun factor de influenþã al performanþei citirii. Oracle va citi fiecare liniede la locaþia fizicã specificatã prin RowID. În cazul parcurgerii secvenþialea tabelei, mãrimea extinderilor are impact asupra performanþei. Oraclepoate citi mai multe blocuri în acelaºi timp. Numãrul lor este setat prinparametrul DB_FILE_MULTIBLOCK_READ_COUNT din fiºierul init.ora ºi estelimitat de mãrimea bufferului de I/O a sistemului de operare. De exem-plu, dacã mãrimea blocului bazei de date este de 4KB iar mãrimeabufferului de I/O a sistemului de operare este de 64KB, atunci Oraclepoate citi maxim 16 blocuri ale bazei de date în acelaºi timp. Setarea cuo valoare mai mare de 16 a parametrului DB_FILE_MULTIBLOCK

_READ_COUNT nu va schimba cu nimic performanþa parcurgerii integralea tabelei. Mãrimea unei extinderi trebuie sã profite de abilitatea pe careo are Oracle de a citi mai multe blocuri în acelaºi timp. De aceea, dacãmãrimea bufferului de I/O a sistemului de operare  este de 64KB atuncimãrimea unei extinderi trebuie sa fie multiplu de 64KB. Considerând o

tabela cu 10 extinderi, fiecare extindere având 64KB, mãrimea bufferu-lui de I/O a sistemului de operare de 64KB, pentru a executa o parcur-gere secvenþialã a tabelei, Oracle trebuie sã efectueze 10 citiri. Dacãdatele din tabelã sunt compresate într-o singurã extindere de 640KB,Oracle va efectua tot 10 citiri pentru a parcurge tabela. Dacã mãrimeaextinderii tabelei nu este multiplu de mãrimea bufferului de I/O a sis-temului de operare, atunci numãrul de citiri efectuat de Oracle va creºte.Pentru aceeaºi tabelã de 640KB, împãrþitã în 8 extinderi de 80KB,Oracle va efectua 2 citiri pentru fiecare extindere, una pentru a citi 64KBdin extindere ºi una pentru a citi restul de 16KB. Pentru a citi întreagatabelã, Oracle va trebui sã efectueze deci 16 citiri. Astfel, reducereanumãrului de extinderi de la 10 la 8 printr-o dimensionare improprie aextinderilor, creºte numãrul de citiri din baza de date cu 60%. Pentru aevita reducerea performanþei cererilor cauzatã de mãrimea extinderilor,trebuie sã se aleagã între urmãtoarele douã strategii:• crearea de extinderi a cãror mãrime sã fie semnificativ mai mare decâtmãrimea bufferului de I/O a sistemului de operare (dacã extindereaeste foarte mare, atunci un numãr foarte mic de citiri suplimentare vorfi necesare, chiar dacã mãrimea extinderii nu este multiplu de dimen-siunea bufferului);• crearea de extinderi a cãror mãrime sã fie multiplu de dimensiuneabufferului de I/O a sistemului de operare.Operaþiile DDL(Data Definition Language) sunt totuºi afectate denumãrul mare de extinderi ale unui obiect. Când un obiect aloca o ex-tindere, Oracle modificã intrãrile în tabela de extinderi utilizate,
SYS.UET$. În acelaºi timp, modificã intrãrile în tabela de extinderilibere, SYS.FET$. De aceea, dacã o tabelã are un numãr mare de extin-deri, modificãrile pe care Oracle le face asupra  tabelelor SYS.UET$ ºi
SYS.FET$ încetinesc execuþia comenzilor DDL. De exemplu, o co-mandã DROP pe o tabelã cu 5000 de extinderi dureazã 2 minute,aceeaºi comandã aplicatã unei tabele cu 10000 de extinderi dureazã 10minute, în timp ce un DROP pe o tabelã cu 60000 de extinderi dureazãaproape…o zi. Urmãtoarea frazã select aduce informaþii privind tabela de spaþiu,tipul de segment, owner-ul, mãrimea în bytes, Kb, Mb, numãrul de ex-tinderi, precum  si valorile parametrilor de stocare a obiectului pentruun anumit owner.
SELECT Segment_name as "Name",

RTrim(Segment_type) as "Type",

Tablespace_name as "TableSpace Name",

Owner as owner,

Bytes as "Size",

Round(bytes / 1024) as "Size (Kb)",

Round(bytes / 1024 / 1024) as "Size (Mb)",

Extents "Extents",

initial_extent "Initial Extent",

next_extent "Next Extent",

min_extents "Min Extents",

max_extents "Max Extents",

pct_increase "Pct Increase"

FROM sys.dba_segments

WHERE owner=owner_name

AND extents > 1

ORDER BY extents DESC;
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O R A C L EDacã un segment este fragmentat, cea mai usoarã metodã de compre-sare a datelor pe care le conþine într-o singurã extindere este reconstrui-rea lui cu parametri de stocare adecvaþi. Întrucât parametrul de stocare

INITIAL nu poate fi modificat dupã ce tabela a fost creatã, o noua tabelãtrebuie creatã cu parametrii de stocare corecþi. Vechile date vor fi apoiinserate în noua tabelã, iar cea veche poate fi ºtearsã. Acest proces seface automat prin Export/Import. Parametrul de export COMPRESS de-termina ca în cadrul unui export, la citirea unei tabele, sã se determinespaþiul total alocat acesteia ºi sã scrie în fiºierul dump o nouã valoarepentru parametrul de stocare INITIAL, echivalentã cu mãrimea spaþiu-lui total alocat tabelei. Dacã apoi tabela este ºtearsã ºi recreatã prin Im-port, datele vor încãpea într-o singura extindere, de dimensiune maimare. E bine de ºtiut cã parametrul COMPRESS determinã spaþiul total
alocat tabelei ºi nu spaþiul total utilizat. De asemenea, baza de dateOracle nu va verifica dacã noua extindere iniþialã depãºeºte mãrimeacelui mai mare fiºier de date asociat tabelei de spaþiu. Întrucât o extin-dere nu poate fi cuprinsã  decât de un singur fiºier de date, depãºireaacestuia va duce la eroare în timpul importului.Procedura de compresie a unui fiºier de date presupune trei paºi:exportul tabelei, ºtergerea ei ºi apoi importul aceteia:
EXP system/manager FILE=exp.dmp COMPRESS=y GRANTS=y 

INDEXES=y TABLES=owner_name.table_name

DROP TABLE table_name CASCADE CONSTRAINTS;

IMP system/manager FILE=exp.dmp COMMIT=y BUFFER=64000 FULL=yMetoda poate fi folositã ºi la nivelul întregii baze de date.Sã continuãm cu…
Defragmentarea extinderilor libereO extindere liberã dintr-o tabelã de spaþiu este o colecþie de blocurilibere, contigue. Când un segment este ºters, extinderile sale suntdealocate ºi marcate ca fiind libere. Procesul de background SMONalipeºte periodic extinderile libere vecine, dacã valoarea implicitã aparametrului de stocare PCTINCREASE al tabelei de spaþiu este diferitde zero. În cazul în care acesta are valoarea zero,  extinderile liberealãturate nu vor mai fi alipite automat de cãtre baza de date, iar spa-þiul liber va rãmane fragmentat. Lucru neplãcut, care afecteazã alo-carea spaþiului la urmãtoarea cerere de spaþiu de stocare(cum ar ficrearea sau extinderea unei tabele). În încercarea de a aloca spaþiulnecasar pentru noul obiect, baza de date nu va putea folosi extinderi-le libere din tabela de spaþiu, care au dimensiunea prea micã în com-paraþie cu cererea de spaþiu. În cel mai fericit caz, se va aloca o nouãextindere, dar existã ºi posibilitatea în care, din lipsã de spaþiu, deexemplu, un obiect nu va mai putea fi creat deºi ar ocupa mai puþindecât spaþiul liber total din tabela de spaþiu. Concret, avem o tabelãde spaþiu cu 90Kb liberi dar care are spaþiul fragmentat în extinderi de30Kb. O instrucþiune DDL, care are nevoie de o extindere iniþialã de40Kb nu se poate executa.Opþiunea COALESCE a comenzii ALTER TABLESPACE este o încercarede suplinire a procesului SMON. Comanda este urmãtoarea:
ALTER TABLESPACE tablespace_name COALESCE;Urmãtoarea frazã select determinã spaþiile libere din cadrul unei tabelede spaþiu(nume_tabela_de_spaþiu):
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SELECT owner segment_owner, Segment_name, partition_name,

Block_ID, File_id, Blocks, segment_type

FROM sys.DBA_Extents

WHERE tablespace_name = nume_tabela_de_spaþiu

UNION

SELECT NULL, ‘Free Space’, NULL, Block_ID, File_id, Blocks,

NULL

FROM sys.DBA_FREE_SPACE

WHERE tablespace_name = nume_tabela_de_spaþiu

ORDER BY 5,4Opþiunea COALESCE a comenzii ALTER TABLESPACE alipeºte extinderilelibere adiacente(acest gen de fragmentare este uneori numitã frag-
mentare honeycomb -fagure). Ea nu alãturã spaþiile libere dintr-o extin-dere, dacã aceste spaþii sunt separate de extinderi alocate. În modcurent, administratorii de baze de date pot elimina acest tip de frag-mentare( numitã uneori si fragmentare bubble-balon) prin exportareaobiectelor din tabela de spaþiu cu optiunea COMPRESS=y, ºtergerea ºirecrearea tabelei de spaþiu ºi apoi importarea tuturor obiectelor înapoiîn tabelã.Pentru a activa procesul SMON sã alipeascã extinderile libere, poate fimodificatã valoarea implicitã a parametrului PCTINCREASE pentru tabelade spaþiu utilizând comanda:
ALTER TABLESPACE nume_tabela_de_spaþiu

DEFAULT STORAGE(PCTINCREASE 1)În încheiere câteva cuvinte despre…
Rândurile înlãnþuite ºi cele migratoareBaza de date Oracle nu lucreazã la cele mai ridicate performanþe dacãnu se iau mãsuri pentru minimizarea operaþiilor fizice de intrare/ieºire.Serverul Oracle stocheazã datele în blocuri a cãror mãrime este aleasãla crearea bazei de date(de exemplu 2K, 4K, 8K).La crearea unui segment de date este specificatã valoarea para-metrului de stocare PCTFREE. Acest parametru indicã bazei de date câtspaþiu trebuie pãstrat liber în fiecare bloc. Acest spaþiu este folosit încazul extinderii rândurilor deja stocate, prin operaþii de UPDATE.Dacã în urma modificãrilor, dimensiunea tabelei a crescut peste ca-pacitatea blocului de date original, serverul Oracle mutã linia în alt blocºi pãstreaza în blocul original de date un pointer cãtre noua locaþie a li-niei. Aceastã situaþie este numitã migrarea liniei(row migration). Înlãn-
þuirea liniei(row chaining) apare când o linie din tabelã este prea mareca sa încapã într-un singur bloc al bazei de date, pãrþi din linia res-pectivã fiind stocate în mai multe blocuri. De exemplu, dacã dimensi-unea blocului bazei de date este de 2048 de octeþi ºi o linie are 3000 deocteti, aceastã linie nu va încãpea într-un singur bloc al bazei de date.În oricare din cele douã cazuri, aceastã situaþie „o linie, mai multeblocuri” impune serverului Oracle sã execute o operaþie fizicã de I/Osuplimentarã pentru a accesa liniile înlãnþuite sau migratoare. În-lãnþuirea liniilor poate fi evitatã prin setarea corectã a valorii para-metrului PCTFREE(valoarea implicitã a parametrului PCTFREE este 10), lacrearea obiectului. Acesta poate fi calculat dupa formula:

PCTFREE=(lungimea maximã a unei linii(în bytes)-lungimea

medie a unei linii(în bytes))/ lungimea maximã a unei

linii(în bytes) *100Detectarea liniilor înlãnþuite se poate face utilizând comanda:
ANALYZE TABLE table_name LIST CHAINED ROWS INTO

CHAINED_ROWS;Tabela CHAINED_ROWS trebuie creatã în prealabil executând scriptul utl-chain.sql din subdirectorul /rdbms/admin al directorului în care a fostinstalat Oracle. Urmãtoarea cerere va selecta datele cele mai semnifica-tive din tabela CHAINED_ROWS:
SELECT owner_name, table_name, cluster_name, head_rowid

FROM CHAINED_ROWS;Dacã o tabelã conþine linii înlãnþuite, aceasta trebuie recreatã cu ovaloare mai mare a parametrului PCTFREE. Înlãnþuirea liniilor da-toratã depãºirii dimensiunii blocului este mai problematicã, întrucâtsingurul mod de a o elimina este reconstruirea bazei de date cu un blocde dimensiune mai mare. Procesul implicã un export total al bazei dedate, reconstruirea ºi apoi importul acesteia. De accea este bine ca, întimpul procesului de creare a bazei de date, administratorul acesteia sãaleagã dimensiunea blocului astfel încât în el sã încapã cea mai marelinie ce va fi stocatã vreodatã în orice tabelã. Mãrimea blocului bazei dedate este setat prin parametrul DB_BLOCK_SIZE din fiºierul init.oraal bazei de date.Migrarea liniilor poate fi rezolvatã prin mutarea liniilor din tabelãîntr-o tabelã temporarã, ºtergerea lor din tabela de origine ºi copierealor înapoi în tabela iniþialã.
DROP TABLE temp;

CREATE TABLE temp AS

SELECT * FROM &tabela_cu_linii_migratoare

WHERE RowID IN

(SELECT head_rowid FROM chained_rows

WHERE table_name=UPPER(&tabela_cu_linii_migratoare));

DELETE FROM &tabela_cu_linii_migratoare

WHERE RowID IN

(SELECT head_rowid FROM chained_rows

WHERE table_name=UPPER(&tabela_cu_linii_migratoare));

INSERT INTO tabela_cu_linii_migratoare

SELECT * FROM temp;

COMMIT;Dacã nu e posibilã crearea unei tabele în care sã se pãstreze temporarliniile migratoare, facilitãþile de import/export rezolvã problema liniilormigratoare.
ConcuziiMonitorizarea fragmentãrii spaþiului în Oracle are implicaþii directeasupra performanþei bazei de date. O bunã administrare a spaþiuluiconduce la evitarea numãrului mare de I/O pentru o citire logicã, re-ducerea timpului de cãutare pe disc, evitarea creºterii aparent nejus-tificate a dimensiunii obiectelor bazei de date ºi implicit a spaþiuluipierdut.
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