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Gestiunea spatiului in Oracle

DBA-ul de servici: optimizarea stocarii datelor in Oracle - Monica mbanescu

estiunea spatiului este una din responsabilititile de bazi ale ad-
ministratorului bazei de date. Modul de stocare a datelor in
baza de date influenteazi performanta executiei cererilor de
date. Daca datele sunt fragmentate in extinderi multiple, atunci, re-
zolvarea unei cereri poate conduce la ciutarea in mai multe locatii fizi-
ce pentru aducerea randurilor referite. Fragmentarea spatiului liber
poate incetini performanta la introducerea de noi inregistriri, deoarece
baza de date va trebui sa combine extinderile vecine libere pentru
crearea unei singure extinderi, capabili sa stocheze noile inregistriri.
Serverul Oracle dispune de facilititi care simplifici aceastd activi-
tate, prin definirea unui numir nelimitat de extinderi, posibilitatea
dealocirii spatiului intr-un segment si a compactirii spatiului fragmen-
tat dintr-o tabeld de spatiu. Orice operatiune de ,data storage tuning”
presupune defragmentarea segmentelor de date, defragmentarea extin-
derilor libere, depistarea i inliturarea liniilor inlintuite si migratoare.
S4 incepem, deci, cu...

Defragmentarea segmentelor

La crearea unui obiect in baza de date (tabeld sau index de exemplu)
acesta este asociat unei tabele de spatiu. Un segment este creat in tabela
de spatiu pentru a stoca datele asociate obiectului nou creat. Spatiul
alocat segmentului nu este eliberat pani cind asupra acestuia nu se exe-
cutd una din comenzile: DROP, TRUNCATE sau SHRINK. Un segment este
alcituit din sectiuni numite extinderi(extents). Extinderile sunt seturi
contigue de blocuri Oracle. Odati ce o extindere existentd nu mai poate
stoca noi date, segmentul obtine o noui extindere. Acest proces de ex-
tindere continud pini cind nu mai existd spatiu disponibil in fisierul de
date asociat tabelei de spatiu respective sau pina cind este atins
numirul maxim de extinderi admis de segment. Daci un segment
cuprinde mai multe extinderi, nu este garantat ci acestea sunt contigue.
Este bine ca fiecare segment de date si aibi o singuri extindere. Para-
metrul de stocare INITIAL al oricirui segment, cel care specifici
mirimea primei extinderi, trebuie setat destul de mare incit si poatd
cuprinde toate datele segmentului. Numirul mare de extinderi nu are
un impact negativ asupra performantei cererilor, daci extinderile au
fost dimensionate corect.

Ce inseamnd o extindere dimensionatd corect? Oracle citeste datele din
tabele in doud moduri: prin RowID(acces pe bazi de index) sau prin full
table scan(parcurgerea secventiald a inregistririlor tabelei). Daci citirea
se face prin RowID, atunci numirul de extinderi ale tabelei nu reprezinta
un factor de influenti al performantei citirii. Oracle va citi fiecare linie
de la locatia fizici specificati prin RowID. In cazul parcurgerii secventiale
a tabelei, mirimea extinderilor are impact asupra performantei. Oracle
poate citi mai multe blocuri in acelasi timp. Numirul lor este setat prin
parametrul DB_FILE_MULTIBLOCK_READ_COUNT din fisierul init.ora si este
limitat de médrimea bufferului de I/O a sistemului de operare. De exem-
plu, daci mirimea blocului bazei de date este de 4KB iar mirimea
bufferului de I/O a sistemului de operare este de 64KB, atunci Oracle
poate citi maxim 16 blocuri ale bazei de date in acelasi timp. Setarea cu
o valoare mai mare de 16 a parametrului DB_FILE_MULTIBLOCK
_READ_COUNT nu va schimba cu nimic performanta parcurgerii integrale
a tabelei. Mirimea unei extinderi trebuie si profite de abilitatea pe care
o are Oracle de a citi mai multe blocuri in acelasi timp. De aceea, daci
mirimea bufferului de I/O a sistemului de operare este de 64KB atunci
mirimea unei extinderi trebuie sa fie multiplu de 64KB. Considerand o
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tabela cu 10 extinderi, fiecare extindere avind 64KB, mirimea bufferu-

lui de I/O a sistemului de operare de 64KB, pentru a executa o parcur-

gere secventiald a tabelei, Oracle trebuie si efectueze 10 citiri. Daci
datele din tabeld sunt compresate intr-o singuri extindere de 640KB,

Oracle va efectua tot 10 citiri pentru a parcurge tabela. Daca mirimea

extinderii tabelei nu este multiplu de mirimea bufferului de 1/O a sis-

temului de operare, atunci numirul de citiri efectuat de Oracle va creste.

Pentru aceeasi tabeli de 640KB, impirtitd in 8 extinderi de 80KB,

Oracle va efectua 2 citiri pentru fiecare extindere, una pentru a citi 64KB

din extindere si una pentru a citi restul de 16KB. Pentru a citi intreaga

tabeld, Oracle va trebui si efectueze deci 16 citiri. Astfel, reducerea

numarului de extinderi de la 10 la 8 printr-o dimensionare improprie a

extinderilor, creste numirul de citiri din baza de date cu 60%. Pentru a

evita reducerea performantei cererilor cauzati de mirimea extinderilor,

trebuie sa se aleagi intre urmitoarele doua strategii:

* crearea de extinderi a ciror mirime si fie semnificativ mai mare decat
mirimea bufferului de I/O a sistemului de operare (daci extinderea
este foarte mare, atunci un numdr foarte mic de citiri suplimentare vor
fi necesare, chiar daci mirimea extinderii nu este multiplu de dimen-
siunea bufferului);

* crearea de extinderi a ciror mirime si fie multiplu de dimensiunea
bufferului de I/O a sistemului de operare.

Operatiile DDL(Data Definition Language) sunt totusi afectate de
numirul mare de extinderi ale unui obiect. Cand un obiect aloca o ex-
tindere, Oracle modifici intririle in tabela de extinderi utilizate,
SYS.UETS. In acelasi timp, modifici intririle in tabela de extinderi
libere, SYS.FETS$. De aceea, daci o tabeld are un numir mare de extin-
deri, modificirile pe care Oracle le face asupra tabelelor SYS.UET$ si
SYS.FET$ incetinesc executia comenzilor DDL. De exemplu, o co-
mandi DROP pe o tabeli cu 5000 de extinderi dureazi 2 minute,
aceeasi comandi aplicati unei tabele cu 10000 de extinderi dureazi 10
minute, in timp ce un DROP pe o tabeli cu 60000 de extinderi dureazi
aproape...o zi.

Urmitoarea frazi select aduce informatii privind tabela de spatiu,
tipul de segment, owner-ul, mirimea in bytes, Kb, Mb, numarul de ex-
tinderi, precum si valorile parametrilor de stocare a obiectului pentru
un anumit owner.

SELECT Segment_name as "Name",
RTrim(Segment_type) as "Type",
Tablespace_name as "TableSpace Name",
Owner as owner,

Bytes as "Size",

Round(bytes / 1024) as "Size (Kb)",
Round(bytes / 1024 / 1024) as "Size (Mb)",
Extents "Extents",

initial_extent "Initial Extent",
next_extent "Next Extent”,

min_extents "Min Extents",

max_extents "Max Extents",

pct_increase "Pct Increase"

FROM sys.dba_segments

WHERE owner=owner_name

AND extents > 1

ORDER BY extents DESC;



Daci un segment este fragmentat, cea mai usoari metodi de compre-
sare a datelor pe care le contine intr-o singurd extindere este reconstrui-
rea lui cu parametri de stocare adecvati. Intrucat parametrul de stocare
INITIAL nu poate fi modificat dupi ce tabela a fost creatd, o noua tabeld
trebuie creatd cu parametrii de stocare corecti. Vechile date vor fi apoi
inserate in noua tabeld, iar cea veche poate fi stearsd. Acest proces se
face automat prin Export/Import. Parametrul de export COMPRESS de-
termina ca in cadrul unui export, la citirea unei tabele, sa se determine
spatiul total alocat acesteia si si scrie in fisierul dump o noui valoare
pentru parametrul de stocare INITIAL, echivalentd cu mirimea spatiu-
lui total alocat tabelei. Dacid apoi tabela este stearsi si recreatd prin Im-
port, datele vor incipea intr-o singura extindere, de dimensiune mai
mare. E bine de stiut c¢i parametrul COMPRESS determini spatiul total
alocat tabelei si nu spatiul total wziizat. De asemenea, baza de date
Oracle nu va verifica daci noua extindere initiald depiseste mirimea
celui mai mare figier de date asociat tabelei de spatiu. Intrucat o extin-
dere nu poate fi cuprinsi decit de un singur fisier de date, depisirea
acestuia va duce la eroare in timpul importului.

Procedura de compresie a unui fisier de date presupune trei pasi:
exportul tabelei, stergerea ei si apoi importul aceteia:

EXP system/manager FILE=exp.dmp COMPRESS=y GRANTS=y
INDEXES=y TABLES=owner_name.table_name

DROP TABLE table_name CASCADE CONSTRAINTS;

IMP system/manager FILE=exp.dmp COMMIT=y BUFFER=64000 FULL=y

Metoda poate fi folositi si la nivelul intregii baze de date.
Si continudm cu...
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Defragmentarea extinderilor libere
O extindere libera dintr-o tabeld de spatiu este o colectie de blocuri
libere, contigue. Cand un segment este sters, extinderile sale sunt
dealocate si marcate ca fiind libere. Procesul de background SMoON
alipeste periodic extinderile libere vecine, daci valoarea implicitd a
parametrului de stocare PCTINCREASE al tabelei de spatiu este diferit
de zero. In cazul in care acesta are valoarea zero, extinderile libere
aldturate nu vor mai fi alipite automat de citre baza de date, iar spa-
tiul liber va rimane fragmentat. Lucru neplicut, care afecteazi alo-
carea spatiului la urmitoarea cerere de spatiu de stocare(cum ar fi
crearea sau extinderea unei tabele). In incercarea de a aloca spatiul
necasar pentru noul obiect, baza de date nu va putea folosi extinderi-
le libere din tabela de spatiu, care au dimensiunea prea mici in com-
paratie cu cererea de spatiu. In cel mai fericit caz, se va aloca o noui
extindere, dar existd si posibilitatea in care, din lipsi de spatiu, de
exemplu, un obiect nu va mai putea fi creat desi ar ocupa mai putin
decit spatiul liber total din tabela de spatiu. Concret, avem o tabeld
de spatiu cu 90Kb liberi dar care are spatiul fragmentat in extinderi de
30Kb. O instructiune DDL, care are nevoie de o extindere initiald de
40Kb nu se poate executa.

Optiunea COALESCE a comenzii ALTER TABLESPACE este o incercare
de suplinire a procesului SMON. Comanda este urmitoarea:

ALTER TABLESPACE tablespace_name COALESCE;

Urmatoarea frazi select determini spatiile libere din cadrul unei tabele
de spatiu(nume_tabela_de_spatiu):
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SELECT owner segment_owner, Segment_name,
Block_ID, File_id, Blocks, segment_type
FROM sys.DBA_Extents
WHERE tablespace_name =
UNION
SELECT NULL,
NULL
FROM sys.DBA_FREE_SPACE
WHERE tablespace_name =
ORDER BY 5,4

partition_name,

nume_tabela_de_spatiu

‘Free Space’, NULL, Block_ID, File_id, Blocks,

nume_tabela_de_spatiu

Optiunea COALESCE a comenzii ALTER TABLESPACE alipeste extinderile
libere adiacente(acest gen de fragmentare este uneori numitd frag-
mentare honeycomb -fagure). Ea nu aliturd spatiile libere dintr-o extin-
dere, daci aceste spatii sunt separate de extinderi alocate. In mod
curent, administratorii de baze de date pot elimina acest tip de frag-
mentare( numitd uneori si fragmentare bubble-balon) prin exportarea
obiectelor din tabela de spatiu cu optiunea COMPRESS=y, stergerea si
recrearea tabelei de spatiu si apoi importarea tuturor obiectelor inapoi
in tabela.

Pentru a activa procesul SMON si alipeasci extinderile libere, poate fi
modificati valoarea implicitd a parametrului PCTINCREASE pentru tabela
de spatiu utilizind comanda:

ALTER TABLESPACE nume_tabela_de_spatiu
DEFAULT STORAGE(PCTINCREASE 1)

In incheiere citeva cuvinte despre...

Randurile inlantuite si cele migratoare

Baza de date Oracle nu lucreazi la cele mai ridicate performante daci
nu se iau misuri pentru minimizarea operatiilor fizice de intrare/iesire.
Serverul Oracle stocheazi datele in blocuri a ciror mirime este aleasd
la crearea bazei de date(de exemplu 2K, 4K, 8K).

La crearea unui segment de date este specificati valoarea para-
metrului de stocare PCTFREE. Acest parametru indicd bazei de date cat
spatiu trebuie pistrat liber in fiecare bloc. Acest spatiu este folosit in
cazul extinderii rindurilor deja stocate, prin operatii de UPDATE.

Daci in urma modificirilor, dimensiunea tabelei a crescut peste ca-
pacitatea blocului de date original, serverul Oracle muti linia in alt bloc
si pistreaza in blocul original de date un pointer citre noua locatie a li-
niei. Aceastd situatie este numitd migrarea liniei(row migration,). Inlin-
tuirea liniei(row chaining) apare cind o linie din tabeli este prea mare
ca sa incapi intr-un singur bloc al bazei de date, pirti din linia res-
pectivi fiind stocate in mai multe blocuri. De exemplu, daci dimensi-
unea blocului bazei de date este de 2048 de octeti i o linie are 3000 de
octeti, aceastd linie nu va incipea intr-un singur bloc al bazei de date.

In oricare din cele doui cazuri, aceastd situatie ,0 linie, mai multe
blocuri” impune serverului Oracle si execute o operatie fizici de I/O
suplimentari pentru a accesa liniile inlintuite sau migratoare. In-
lintuirea liniilor poate fi evitati prin setarea corecti a valorii para-
metrului PCTFREE(valoarea implicitd a parametrului PCTFREE este 10), la
crearea obiectului. Acesta poate fi calculat dupa formula:
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PCTFREE=(Tungimea maximd a unei 1inii(in bytes)-lungimea
medie a unei Tinii(in bytes))/ lungimea maximda a unei
Tinii(in bytes) *100

Detectarea liniilor inlintuite se poate face utilizind comanda:

ANALYZE TABLE table_name LIST CHAINED ROWS INTO
CHAINED_ROWS;

Tabela CHAINED_ROWS trebuie creatd in prealabil executind scriptul utl-
chain.sql din subdirectorul /rdbms/admin al directorului in care a fost
instalat Oracle. Urmitoarea cerere va selecta datele cele mai semnifica-
tive din tabela CHAINED_ROWS:

cluster_name, head_rowid

SELECT owner_name, table_name,

FROM CHAINED_ROWS;

Daci o tabeld contine linii inlintuite, aceasta trebuie recreati cu o
valoare mai mare a parametrului PCTFREE. Inlintuirea liniilor da-
toratd depisirii dimensiunii blocului este mai problematici, intrucit
singurul mod de a o elimina este reconstruirea bazei de date cu un bloc
de dimensiune mai mare. Procesul implici un export total al bazei de
date, reconstruirea si apoi importul acesteia. De accea este bine ca, in
timpul procesului de creare a bazei de date, administratorul acesteia sa
aleagi dimensiunea blocului astfel incat in el sd incapd cea mai mare
linie ce va fi stocatd vreodati in orice tabeld. Miarimea blocului bazei de
date este setat prin parametrul DB_BLOCK_SIZE din fisierul init.ora
al bazei de date.

Migrarea liniilor poate fi rezolvatd prin mutarea liniilor din tabeld
intr-o tabeld temporari, stergerea lor din tabela de origine si copierea
lor inapoi in tabela initiala.

DROP TABLE temp;

CREATE TABLE temp AS

SELECT * FROM &tabela_cu_linii_migratoare

WHERE RowID IN

(SELECT head_rowid FROM chained_rows

WHERE table_name=UPPER(&tabela_cu_Tlinii_migratoare));

DELETE FROM &tabela_cu_linii_migratoare

WHERE RowID IN

(SELECT head_rowid FROM chained_rows

WHERE table_name=UPPER(&tabela_cu_linii_migratoare));

INSERT INTO tabela_cu_linii_migratoare
SELECT * FROM temp;

COMMIT;

Daci nu e posibild crearea unei tabele in care si se pistreze temporar
liniile migratoare, facilititile de import/export rezolvi problema liniilor
migratoare.

CGoncuzii

Monitorizarea fragmentirii spatiului in Oracle are implicatii directe
asupra performantei bazei de date. O buni administrare a spatiului
conduce la evitarea numirului mare de I/O pentru o citire logici, re-
ducerea timpului de ciutare pe disc, evitarea cresterii aparent nejus-
tificate a dimensiunii obiectelor bazei de date si implicit a spatiului
pierdut.
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