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‘L 1. Conceito de Tensiao

= 1.1 — Introducao

= 1.2 — Forca e Tensao
= Consideremos a estrutura abaixo:
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As barras estao sujeitas a cargas axiais



i 1. Conceito de Tensiao

= 1.2 — Forca e Tensao
=« Fazendo o Diagrama de Corpo Livre do pino B:
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i 1. Conceito de Tensiao

= 1.2 — Forca e Tensao
= Para o equilibrio temos:

T ZE)ert — 0

For-sena—30=10
F,. =50kN
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1. Conceito de Tensao

= 1.2 — Forca e Tensao

= Cortando a barra BC por uma secao transversal D
qualquer:
= Se a barra esta em equilibrio, um trecho dela também
estara
= A barra BC suportara a forca interna aplicada?

= Depende: do material e da area da secao transversal da
barra
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1. Conceito de Tensao
1"

= 1.2 — Forca e Tensao

= A forca por unidade de area ou
intensidade das forcas
distribuidas em uma secao - -
transversal € o que chamamos : :
de tensao atuante (0):

Forca interna
= Unidade de tensao no SI: '>
= 1 N/m2 =1 Pascal = 1 Pa -
= 103 N/m2 = 103 Pascal = 1 kPa S
= 106 N/m2 = 106 Pascal = 1 MPa ' “7

=« 10° N/m2 = 10° Pascal = 1 GPa

Area da secdo transversal



i 1. Conceito de Tensiao

= 1.2 — Forca e Tensao
= Considerando que a barra BC € de aco e tem 20 mm
de diametro:
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= Deve-se comparar a tensao atuante com a tensao
admissivel do material.

= Verificar também a barra AB, os pinos de ligacao, os
suportes e as deformacoes.



1. Conceito de Tensao

= 1.3 — Forcas Axiais; Tensoes Normais

= Sempre que as forcas internas forem
perpendiculares a secao transversal da barra
teremos a origem de tensoes normais

= A expressao abaixo, fornece o valor medio da
tensao normal atuante na secao transversal
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i 1. Conceito de Tensiao

= 1.3 — Forcas Axiais; Tensoes Normais

= Distribuicao de tensdes uniforme so € possivel se
a linha de acao da carga externa passar pelo
centroide da secao transversal




1. Conceito de Tensao

= 1.3 — Forcas Axiais; Tensoes Normais

= Exercicio 1.2 — pagina 20

= Determine a tensao normal média em cada uma das
duas barras soldadas em B.

= Determine o valor da carga P para que a tensao
normal seja a mesma nas duas barras.

lF = 30 kN

o] Imim

[T

300 mm 50 mm
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i 1. Conceito de Tensiao

s 1.4 — Tensoes de Cisalhamento

= Valida somente para barras curtas (pinos,
parafusos, rebites, etc).

= A tensao de cisalhamento média atuante na
secao transversal € dada por:

T=—= —
A A . N A

F — for¢a tan gencial []

A — area da secdo transversal

F_P 15 -
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i 1. Conceito de Tensiao

s 1.4 — Tensoes de Cisalhamento

= Corte Simples
= Diagrama de Corpo Livre (DCL), no pino CD

= Tensao de cisalhamento no pino:
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i 1. Conceito de Tensiao

= 1.4 — Tensoes de Cisalhamento
= Corte Duplo
=« Diagrama de Corpo Livre (DCL), no pino HJ]
= Tensao de cisalhamento no pino:
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‘L 1. Conceito de Tensiao

= 1.5 — Tensoes de Esmagamento
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.5 — Tensoes de Esmagamento

= Problema 1-5

= Determine o comprimento L da placa de apoio
para que a tensao de esmagamento média na
viga de madeira seja de 2,8 MPa.

= Problema Resolvido 1-1

= A haste ABC possui espessura de 9mm na
parte superior e 6mm de cada lado da parte
inferior.

Pinos A e C tem 9mm e 6mm de diametro,
respectivamente.

= Determine: (a) tensao no pino A; (b) tensao
no pino ¢; (c) maior tensao normal na haste
ABC, (d) tensao média de cisalhamento na
superficie colada em B; (e) a tensao de
esmagamento na haste em C.

1. Conceito de Tensao
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1. Conceito de Tensao

= Problemas Propostos T T||r 4
= Problema 1-6 i m[ Eﬁ“ :
= Dados:
Parafuso: D, = 12mm;
Arruela: D= 30mm; D,,= 15mm;
Tensao esmagamento Paraf/Arruela = 5 MPa
= Qual a maxima tensao normal no parafuso? _
= Problema 1-9 rTefl
= Haste BD— 800mm? segao transversal “womm |l 4
= Qual o valor de P para que 7= 50 MPa ? _—
= Qual o didmetro do pinos B e C, se 7= 30 MPa? ’ I
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1. Conceito de Tensao

= Problemas Propostos I
200 mim 1
= Problema 1-15 T
= Hastes AB e CD: 6,3 x 25,4 mm; Pinos ¢ 10mm 2um | ;
= Tensao normal maxima nas hastes: 170 MPa ‘ Jﬂf’-
= Pede-se a forca vertical maxima em E se: T —

Estiver dirigida para baixo;
Estiver dirigida para cima.

= Problema 1-27

=4 mm —*

= Barra cilindrica de aco apoiada em placa de } |
7 . ~ . 7 . 10 mm
aluminio. Tensoes de cisalhamento maximas =W s mm
180MPa (aco) e 70MPa (aluminio). 12 mim ==l

= Qual a maior carga P que pode ser aplicada?

= Vide demais Problemas Propostos:
« 1.1a1.15
= 1.24a1.30 17



1. Conceito de Tensao

= 1.6 — Tensoes Admissiveis e Tensdes Ultimas;
Coeficiente de Seguranca

= A escolha adequada do Coeficiente de seguranca
(CS) depende de:

_ _ CS — Carga Ultima
= Tipo de carregamento pre\./lsto Carga Admissivel
=« Modo de ruptura do material o
, - Tensdo Ultima
= Métodos de analise CS =

. ~ Tensdo Admissivel
= Deterioracao da estrutura

= Modificacoes nas propriedades do material

= NUmero de vezes que a carga € aplicada

= Importancia do elemento para a integridade da estrutura
= Risco de vida e danos materiais

= CS : especificados em normas
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i 1. Conceito de Tensiao

= Problema Resolvido 1-2
= ¢ Diametro da barra AB, se cims = 600MPa e CS = 3,3
= ¢ Diametro do pino C, se 1y, = 350MPa e CS = 3,3
= ® Espessura t das placas de apoio, se (O.m)agm= 300MPa
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i 1. Conceito de Tensiao

= Problema 1-33

« Barra BD: 15mm de espessura; Pino C: 9mm de
diametro. Se P = 2kN e 0 = 759, pede-se:

= Tensao de cisalhamento no parafuso e tensao de
esmagamento em C, na barra BD.

175 mim r
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= e

43 mm
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i 1. Conceito de Tensiao

= Problema 1-49
= Haste AC: 6 X 12 mm € Oy, = 410 MPa
= PinosAeC: 095 mme ty,, = 170 MPa
= Pino B: 8 8mm e ty,,,= 170 MPa
= Se CS = 3,25, qual o maior valor possivel da carga P ?
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1. Conceito de Tensao

= 1.7- Tensoes em um Plano Obliquo ao Eixo

Calculo das tensdes normal e de cisalhamento:

o S J:rl - S ah P
= e - ' ', — .
e = b7 k P cos B P 3
Ap A,/ cos B Ay
3. oy V P sen B p
i {;"ﬁﬁpp = —— = ——————— |t= ——senBcos B
P i ¥ a".. ; -"I-E .“l.“ .'II C"H‘ B “l“
Cilculo das tensdes normal e de cisalhamento:
. A A
F P cos 8 P cos?o Cwer - 4
ag= = ) — g=— : - - ¥
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Tensdes para @ = 45



	Resistência dos Materiais
	1. Conceito de Tensão
	1. Conceito de Tensão
	1. Conceito de Tensão
	1. Conceito de Tensão
	1. Conceito de Tensão
	1. Conceito de Tensão
	1. Conceito de Tensão
	1. Conceito de Tensão
	1. Conceito de Tensão
	1. Conceito de Tensão
	1. Conceito de Tensão
	1. Conceito de Tensão
	1. Conceito de Tensão
	1. Conceito de Tensão
	1. Conceito de Tensão
	1. Conceito de Tensão
	1. Conceito de Tensão
	1. Conceito de Tensão
	1. Conceito de Tensão
	1. Conceito de Tensão
	1. Conceito de Tensão

