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HAZOP

=>Esta tecnica nos proveé con una serie de pasos
sistematicos para la identificacion de riesgos y
problemas operativos en los procesos

=>»Requiere de un conocimiento detallado de las
operaciones involucradas en el proceso

=>Se puede aplicar con relativa facilidad a procesos
NUEVOoS 0 que se encuetran en su etapa de diseino
con el fin de identificar posibles problemas de
operabilidad o de seguridad
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La Metodologia ...

=El HAZOP consiste en hacer una descripcion a
detalle de el proceso cuestionandose cada una de
las partes del mismo para identificar que
desviaciones pudieran existir en el proposito para
el cual cada una de las operaciones fue planeada y
asi poder identificar cuales son las posibles
consecuencias
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Caracteristicas del HAZOP

=>Revisar la intencion (proposito) de cada una de las
partes de un proceso

=>»Analizar las posibles desviaciones en los
propositos
=>|dentificar las causas de esas desviaciones

=>Analizar las consecuencias
— Riesgo
— Problemas operativos
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Desviacion en el Proposito

=» Las desviaciones en el proceso se analizan mediante la
aplicacion de palabras guia o clave a cada condicion de
proceso, actividad, materiales, tiempo y lugar.

=» Las palabras clave (desviaciones) usadas en HAZOP son

— NO (NOT) » Negacion de la intencion
— MAS (MORE) » Incremento cuantitativo
— MENOS (LESS) » Disminucion cuantitativa

— ADEMAS DE (AS WELL AS) =% Incremento cualitativo
— UNA PARTE DE (PART OF) —» Disminucion cualitativa
— INVERSO (REVERSE) ————p Opuesto de la Intencion
— OTRO (OTHER THAN) —» Sustitucion
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Ejemplo del uso de las palabras claves

=>»Considere un proceso que consiste en trasnferir
una mezcla liguida “A” hacia un tanque

NO (NOT) No hay flujo de A

MAS (MORE) El flujo es mayor que el de disefo

MENOS (LESS) El flujo es menor que el de disefio

ADEMASDE (ASWELL AYS) A lleva un contaminante B

UNA PARTE DE (PART OF) Alguno de los componentes de A
no esta presente

INVERSO (REVERSE) Flujo en direccion opuesta

OTRO (OTHER THAN) S transfiere el material D en lugar
de A
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Procedimiento para un HAZOP
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Simbologia Usada en Diagramas de Flujo

Instrumentacion y control

Level indicator {local) Low-pressure alarm to control room

Level indicator to control room Remote hand-control blowoff, with
indicator in control room

Level transmitter )
Temperature indicator (local)
Level controller, with level indicator in

control room Temperature transmitter

Level switch Temperature controller, with temperature

indicator in control room

Low-level alarm to control room
Low-temperature alarm to control room

High-level alarm to control room
Temperature transmitter (electric)

Extra-low-level alarm to control room
Extra-low-temperature trip switch

i . .
T gt iy e Extra-low-temperature trip alarm to

control room
Extra-high-level trip alarm to control room

Flow transmitter

Flow controller, with flow indicator in
control room
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Simbologia (cont.)

Vavulasy servicios

—»*— Pneumatic connection Linea de proceso

. . Vapor ]
— = Electric connection Linea de vapor

Valve, closes on loss of instrument-air
pressure

Valve, opens on loss of instrument-air
pressure

3-way valve, indicating flow direction on
loss of instrument air pressure

Isolation valve, normally closed

Isolation valve, normally open

Non-return valve

VB EIN I

Relief valve
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Simbologia (cont.)

Equipo de Proceso

Reactor Reactor agitado
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Reactor agitado con
chaqueta

o

[Q-1
X
Tanque Esferico
de almacenamiento

g _

Tanque de Almacenamiento
de techo conico.
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Simbologia (cont.)

Equipo de Proceso

1Q-3

Tanque de techo movil

T-1

Columna de

HO=1 platos perforados

Horno
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X
Columna con
empaque

IN—
Intercambiador
de calor

-

IN-3

Intercambiador de
tubos concentricos

A1

IN-2
Intercambiador de calor de
coraza y tubos

PWWWA

C——

EN=T

Enfriador con aire
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Simbologia (cont.)

Servicios Auxiliares

‘ 11 AN

B-1 B-2

Bomba centrifuga Bomba de desplaza-
miento positivo

. @

Bomba rotatoria Ventilador
Centrifugo

F-1

F=2

TR-1

Transportador de
Banda

Filtro Rotatorio Filtro de bolsas
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— L1 Cl=1
ggp:ggg{os Compresor Ciclén colector
de polvos
a2
N
A A A A/
T / V V¥V V V :
— ©
Transportador
helicoidal
El=1
Elevador de
cangilones
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Diagramas de Flujo del Proceso

=>» Representacion
simbolica de los
equipos de un
proceso y de las
Interacciones que
existen entre ellos
(corrientes de
proceso)
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Ejemplo de Aplicacion del HAZOP

=>» Considere el siguiente sistema
de almacenamiento de
combustible liguido (hexano)

=» Haga uso de la técnica del
HAZQOP para identificar los
posibles riesgos y problemas
operativos que el sistema
presenta

To atmosphere To flare
Nitrogen

RV-1 PV-2
V-8
1in.
From
trucks
3in.y.g

4in.

Legend:

Equipment and valves

FV
T
P

Flow-control valve
Tank
Pump

PV Pressure-control valve
RV Relief valve
\' Valve
Instruments
P Pressure
T  Temperature
L Level
F Flow
| Indicator
C  Controller
A Alarm

(H High

L Low)

Flammable-liquid H
storage tank
T1

To
process




Ver Solucion al Ejemplo en el Archivo:

=2>HAZOP.xls
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