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– Características principales

– Uso de esta técnica

– Ejemplo
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HAZOP

!Esta técnica nos proveé con una serie de pasos
sistemáticos para la identificación de riesgos y
problemas operativos en los procesos

!Requiere de un conocimiento detallado de las
operaciones involucradas en el proceso

!Se puede aplicar con relativa facilidad a procesos
nuevos o que se encuetran en su etapa de diseño
con el fin de identificar posibles problemas de
operabilidad o de seguridad
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La Metodología ...

!El HAZOP consiste en hacer una descripción a
detalle de el proceso cuestionándose cada una de
las partes del mismo para identificar qué
desviaciones pudieran existir en el propósito para
el cual cada una de las operaciones fue planeada y
así poder identificar cuáles son las posibles
consecuencias
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Características del HAZOP

!Revisar la intención (propósito) de cada una de las
partes de un proceso

!Analizar las posibles desviaciones en los
propósitos

!Identificar las causas de esas desviaciones

!Analizar las consecuencias
– Riesgo

– Problemas operativos
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Desviación en el Propósito

!Las desviaciones en el proceso se analizan mediante la
aplicación de palabras guía o clave a cada condición de
proceso, actividad, materiales, tiempo y lugar.

!Las palabras clave (desviaciones) usadas en HAZOP son
– NO (NOT)  Negación de la intención

– MAS (MORE) Incremento cuantitativo

– MENOS (LESS) Disminución cuantitativa

– ADEMAS DE (AS WELL AS) Incremento cualitativo

– UNA PARTE DE (PART OF) Disminución cualitativa

– INVERSO (REVERSE) Opuesto de la Intención

– OTRO (OTHER THAN) Sustitución
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Ejemplo del uso de las palabras claves

!Considere un proceso que consiste en trasnferir
una mezcla líquida “A” hacia un tanque

NO (NOT)  No hay flujo de A
MAS (MORE) El flujo es mayor que el de diseño
MENOS (LESS) El flujo es menor que el de diseño
ADEMAS DE (AS WELL AS) A lleva un contaminante B
UNA PARTE DE (PART OF) Alguno de los componentes de A

no está presente
INVERSO (REVERSE) Flujo en dirección opuesta
OTRO (OTHER THAN) Se transfiere el material D en lugar

de A
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Procedimiento para un HAZOP
Seleccionar 

una linea

Elegir una 
desviación

¿Es posible la
desviación?

¿Hay peligro?
¿Interfiere con el 

proceso?

¿Se entera el
operador?

¿Qué cambios en el
proceso ayudarían

a evitar esta 
desviación

¿Se justifica el 
costo?

Pase a la siguiente
desviación

No

Si

Si

Si

¿Qué cambios en el
proceso se lo 
indicarían?

No

¿Otros cambios?
o Aceptar el Riesgo

Considere otras 
causas para la

desviación

No

No

Si

Definir acciones
Definir quién es
el responsable

Verificar
que los
cambios se
hagan
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Simbología Usada en Diagramas de Flujo

Instrumentación y control
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Simbología (cont.)

Válvulas y servicios
Línea de proceso

Línea de vapor
Vapor
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Simbología (cont.)

Equipo de Proceso
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Simbología (cont.)

Equipo de Proceso

Tanque de techo móvil
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Simbología (cont.)

Servicios Auxiliares
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Diagramas de Flujo del Proceso

!Representación
simbólica de los
equipos de un
proceso y de las
interacciones que
existen entre ellos
(corrientes de
proceso)



Ejemplo de Aplicación del HAZOP

! Considere el siguiente sistema
de almacenamiento de
combustible líquido (hexano)

! Haga uso de la técnica del
HAZOP para identificar los
posibles riesgos y problemas
operativos que el sistema
presenta
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Ver Solución al Ejemplo en el Archivo:

!HAZOP.xls


