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Fotosíntesi

Generalitats de la fotosíntesi

. La fase lumínica: compren un conjunt de reaccions dependents de la llum que tenen lloc a la membrana dels tilacoides. En aquesta fase de la fotosíntesi els electrons alliberats després de la incidència dels fotons sobre els fotosistemes es fan servir per reduir NADP+ a NADPH. Per mitjà de la cadena transportadora d’electrons, l’energia d’aquests electrons es fa servir en la síntesi d’ATP.

. La fase fosca: està formada per un conjunt de reaccions independents de la llum que tenen lloc a l’estroma, en les quals s’aprofita l’energia i el poder reductor de la fase lumínica per reduir i assimilar el carboni del CO2, que permet obtenir molècules orgàniques en un procés de fixació del carboni

FASE LUMÍNICA

Té lloc a la membrana del tilacoides, on es localitzen les molècules de clorofil·la agrupades formant els fotosistemes

El transport d’electrons

Els dos fotosistemes són excitats simultàniament per la llum. En el PSII l’energia de la llum és absorbida pels pigments antena i es transfereix a la molècula de clorofil·la P680. Els electrons excitats de la clorofil·la aniran a l’acceptor primari ( i seran substituïts per dos electrons formats durant la fotolisi de l’aigua) i a partir d’aquesta i d’una cadena de transport electrònic formada per molècules que s’aniran reduint i oxidant arribaran a una molècula de clorofil·la P700 del PSI. 

Ara els electrons aniran reduint i oxidant un nou conjunt de molècules fins a reduir una molècula de NADP+ per formar NAPH.

L’energia alliberada pel trànsit dels electrons serà aprofitada per formar ATP.

ATP i NADPH són el guany net de la fase lumínica

Fotofosforilació

L’existència en la membrana del tilacoide del complex enzimàtic ATP-sintetasa que aprofita el bombament de protons a l’interior del tilacoides permet la síntesi de l’ATP gràcies a una força protomotriu.

FASE FOSCA

Les reaccions que aquí es produeixen necessiten la presència de ATP i NADPH que només es formen en presència de la llum. L’energia que s’obté d’aquestes molècules  es fa servir per reduir el carboni i sintetitzar glúcids senzills.

La reducció del carboni té lloc a l’estroma del cloroplast i gràcies a una sèrie de reaccions cícliques que s’anomenen cicle de Calvin.

Cicle de Calvin o via C3

El compost inicial és una molècula de ribulosa -1,5- bifosfat que s’uneix al CO2 atmosfèric gràcies a l’acció de la rubisco

Caldran, doncs, sis voltes per tal de sintetitzar una molècula de sis carbonis com la glucosa. Les fases essencials del cicle són:

Sis molècules de 1,5-difosfat de ribulosa (un compost de cinc carbonis, 5C, abreviat RuBP) s’uneixen a sis molècules de C02 (1C). En resulten sis molècules d’un compost 6C molt inestable que, immediatament, es divideixen i formen 12 molècules d ‘àcid fosfoglicèric (3C). Aquesta reacció és catalitzada per l’enzim ribulosa difosfat carboxilasa-oxidasa (Rubisco).

Les molècules d’àcid fosfoglicèric es redueixen a 12 molècules de gliceraldehid fosfat (3C). Aquest pas consumeix 12 molècules d’ATP i 12 de NADPH2•

Deu d’aquestes molècules de gliceraldehid fosfat es reorganitzen per formar una altra vegada les sis molècules inicials de 1,5-difosfat de ribulosa (5C) consumint sis molècules d’ATP en fer-ho. 

Les dues molècules de gliceraldehid fosfat restants re​presenten el guany net del cicle
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