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CLASSIFICADORES BAYESIANOS

Sejam: X um conjunto de informacgdes, C1, C2,...,Cn Classes e 0
um objeto / caso.

Um Classificador Bayesiano é um método estatistico que:

a) Computa P(C=Ck/0) para K=1,2,m,n

b) Seleciona a classe Ck com maior probabilidade




CLASSIFICADORES BAYESIANOS

Calculo das Probabilidades Condicionais:

P(C=Ckl0)=?

P(C=CklA,=a, A, =2a,, A;=as,...) = (Subst. 0)

P(Al=al,A2=2a2,A3=a3,..IC=ck)*P(c=ck)
P(Al=al,A2=a2,A3=4d3,...)

= (Re gra Bayes)

Denominador comum = pode ser descartado

P(Al =4, A2 =y, A3 = ds,... |IC= Ck) * P(C:Ck)

CLASSIFICADORES BAYESIANOS

Calculo das Probabilidades Condicionais:

Sup. Independéncia entre os atributos — Classificador Ingénuo

P(C = Ck | 0) € representada por:
P(A,=a, | C =ck) * P(A,=a, | C=ck) *...* P(C=ck)

Onde
count (Ai =ail C =ck)

P(Ai=ailC=ck)=
count (C = ck)




CLASSIFICADORES BAYESIANOS

Exemplo:

Consideremos o seguinte BD: (Jogar Ténis)

DIA APARTINCIA TEMPERATURA UMIDADE | VENIO JOGAR TENIS
Dl Ensolarado Quente Alta Fraco Nio
D2 Ensolarado Quente Alta Forte Nio
D3 Nublad . Quente Alla Fraco Sim
4 Chuvoso Moderado Alta Fraco Sim
D5 Chuvoso Fresco Normal | Fraco ) Sim |
D6 Chuvoso Fresco Nornal Forte Nio
D7 Nublado Fresco Normal Forte o Sm
D8 Ensolarado Moderado Alta Fraco Nio
8] Ensolarado Fresco Naormal Fraco  sim |
DID Chuvoso Moderado i Normal | Fraco Sim |
D12 __Ensolarado ___Moderado | Normal Forte ~ Sim |
D12 Nublado Moderado | Alm | Forte Sim |
DI3 Nublado Quente I Normal Fraco Sim |
~ DI4 | Chuveso Moderado . Alta Forte Nio |

CLASSIFICADORES BAYESIANOS

Exemplo:

Sao 2 Classes: Jogar = Sim, Jogar = Nao

Os atributos Ai sdo: Aparéncia, Temperatura, Umidade e
Vento

Pergunta-se: Um dia ensolarado, quente, de alta umidade e
vento fraco € adequado para jogar ténis?




CLASSIFICADORES BAYESIANOS

Exemplo:

P(Jogar = Sim | ensolarado, quente, alta umidade, vento
fraco) = 0,0071

P(Jogar = Nao | ensolardo quente, alta umidade, vento fraco)
=0,0274

Resposta do C.Bayesiano: Jogar = Nao

CLASSIFICADORES BAYESIANOS

Exemplo:
Calculo das Probabilidades:

P(Jogar = Sim | ensolarado, quente, alta unidade, vento fraco) =
(2/9) * (2/9) * (3/9) * (6/9) * (9/14) = 0,0071

P(Jogar = Nao | ensolarado, quente, alta unidade, vento fraco) =

(3/5) * (2/5) * (4/5) * (2/5) * (5/14) = 0,0274




C4.5

Informacao.

* Baseado no Cadlculo de Entropia: Medida da Teoria da

Seja S(A;, A,, ..., A,, C) um conjunto de dados, sendo C o
atributo objetivo do problema. C,, C,, ..., C, sdo valores de C.

Exemplo:
: A, — Despesa
Alta Baixa AP C - Resposta
Alta Alta ES C,-AP
Baixa Baixa NG C,-ES
Baixa Alta NG C;- NG
C4.5

* Baseado no Cadlculo de Entropia: Medida da Teoria da

Informacao.

Seja S(A,, A,, ..., A,, C) um conjunto de dados, sendo C o
atributo objetivo do problema. C,, C,, ..., C; sdo valores de C.

info (S )= -

k
=1 S|

freq (Cj,s)xlog {freq (Cj’s)]bits

S|

n
i

info_(T)= Z%x info (T,)

=il

gain(X ) =info(T)-info_(T)




C4.5

Alta Baixa AP
Alta Alta ES
Baixa Baixa
Baixa Alta
k c.,S c.,S
info(s):-z ‘freq(sj)xlogz{‘freq(sj)]bits
j=1

info(S) = - (1/4 log, 1/4) - (1/4 log, 1/4) - (2/4 log, 2/4)
info(S) = - (0.25 * - 2) - (0.25 * - 2) - (0.5 * - 1)

info(S) = 1.5

C4.5
NO exemplo. ReSPOSta (AP, NG, ES)
Alta Baixa
Alta Alta ES)
Baixa Baixa NG
Baixa Alta NG

n

Uil info(T)
Xinfo .
T 1

= [T

info, (T )=

infoy,,4,(T) = 2/4 * [- (1/2 log, 1/2) - (1/2 log, 1/2) - (0/2 log, 0/2) ]
+2/4 % [- (212 log, 2/2) — (0/2 log, 0/2) - (0/2 log, 0/2) ]

infog,4.(T) = 0.5




C4.5

Alta Baixa
Alta Alta ES
Baixa Baixa NG
Baixa Alta NG
n .
info_(T)= | " xinfo (T;)
i=1

infop e, (T) = 2/4 * [- (1/2 log, 1/2) - (1/2 1og, 1/2) - (0/2 log, 0/2) ]
+2/4 * [- (1/2 log, 1/2) — (1/2 log, 1/2) - (0/2 log, 0/2) ]

infopgp.,(T) = 1.0

C4.5
NO exemplo. ReSPOSta (AP, NG, ES)
Alta Baixa AP
Alta Alta ES
Baixa Baixa NG
Baixa Alta NG

‘gain(X) =info(T)- info, (T)‘

info(S) = 1.5
infORenda(T) =0.5 gain(Renda) =1.0
Considere S =T
infopgpe,(T) = 1.0 gain(Despesa) = 0.5
info(T) = 1.5

O atributo Renda possui mais informacao - deve ser considerado primeiro




C4.5

Alta Baixa AP
Alta Alta ES
Baixa Baixa NG
Baixa Alta NG
Arvore de Decisao:
Baixa Alta

Despesa

Alta Baixa

C4.5

Alta

Arvore de Decisdo:
Baixa

Alta

Regras de Producao:

1) Se Renda = Baixa Entdo Resultado = NG
2) Se Renda = Alta E Despesa = Alta Entdo Resultado = ES
3) Se Renda = Alta E Despesa = Baixa Entdo Resultado = AP




