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Introducao

Escopo: apenas os aspectos de mapeamento
de informagdes entre as tecnologias de OO e
relacional.

mapeamento do modelo de classes para o
modelo relacional.

Nota: ferramentas CASE e mapeamento
automatico; engenharia reversa.

Nem sempre uma ferramenta CASE esta
disponivel.

Mesmo na existéncia de uma ferramenta, é
importante  um conhecimento basico dos
procedimentos do mapeamento.




Introducao

Os objetos de um sistema podem ser
classificados em persistentes e transientes.
Objetos transientes: existem somente na
memoria principal.

Objetos de controle e objetos de fronteira.
Objetos persistentes: tém uma existéncia
que perdura durante varias execugodes do
sistema.

Precisam ser armazenados quando uma

execugao termina, e restaurados quando uma
outra execugao ¢ iniciada.

Tipicamente objetos de entidade (negécios).

Mapeamento de objetos para o
modelo relacional |

Utilizacdo de um SGBDR: necessidade do
mapeamento dos valores de atributos de
objetos persistentes para tabelas.

E a partir do modelo de classes que o
mapeamento de objetos para o modelo
relacional é realizado.

Os exemplos a seguir utilizam sempre uma
coluna de implementacao como chave
primaria de cada relagéo.

Uma coluna de implementacdo € um
identificador sem significado no dominio de
negocio.




Mapeamento de objetos para o

" modelo relacional

Exemplos a seguir utilizam sempre uma
coluna de implementacdao como chave
primaria de cada relagao.

Uma coluna de implementagdo € um
identificador sem significado no dominio de
negaocio.
Semelhante ao de mapeamento do MER
(Modelo Entidade-Relacionamento), também
chamado DER (Diagrama Entidade
Relacionamento).
Diferengas em virtude de o modelo de classes

possuir mais recursos de representacao que o
MER.

Mapeamento: Classes e seus atributos

Classes sdao mapeadas para relacoes.
Caso mais simples: mapear cada classe como
uma relagdo, e cada atributo como uma
coluna.
No entanto, pode n&do haver correspondéncia
univoca entre classes e relaces.
Para atributos, o que vale de forma geral €
que um atributo sera mapeado para uma ou
mais colunas.

Nem todos os atributos de uma classe sao
persistentes (atributos derivados).




Mapeamento: Classes e seus atributos

Cliente
-nome : String
-telefone : String Yo CPF
-logradouro : String Possui -namero : String
-dataNascimento : Data 1 1 |-digitoVerificador : String
-/idade : Integer
-CEP : String

Cliente(id, nome, telefone, logradouro, dataNascimento, CEP, 1dCPF)
CPF (id, ntmero, sufixo)

Cliente(id, nome, telefone, logradouro, dataNascimento, CEP, CPF)

. Mapeamento: Associagdes

O procedimento utiliza o conceito de chave
estrangeira.
Ha trés casos, cada um correspondente a um
tipo de conectividade.
Nos exemplos a seguir, considere, sem
perda de generalidade, que:
ha uma associagdo entre objetos de duas
classes, Ca e Cb.

estas duas classes foram mapeadas para
duas relacOes separadas, Ta e Tb.




- Mapeamento: Associagdes

Gerenciado»
1
0.1
| Empregado
Departamentd :rg;;rlc;é?n String Alocado Projeto
-sigla : String nome : St riﬁ g -nome : String
-nome : String en derégo - String -verba : Decima
_CEP : String
« Trabalha

Mapeamento: Associagdes 1:1

Deve-se adicionar uma chave estrangeira em
uma das duas relagoes para referenciar a
chave primaria da outra relagao.

Escolha da relagdo na qual a chave
estrangeira deve ser adicionada com base na
participacao.
Ha trés possibilidades:

Obrigatéria em ambos 0s extremos.

Opcional em ambos 0s extremos.

Obrigatéria em um extremo e opcional no
outro extremo.




Mapeamento: Associacoes 1-1

Gerenciadc
1
0.1

Empregado
Departamento :gile)llt:ncsut:n: ring
-sigla : String -nome : String
-nome : String -endereco : String

-CEP : String

Departamento(id, sigla, nome, idEmpregadoGerente )
Empregado( id, matricula, CPF, nome, endereco, CEP )

Mapeamento: Associacoes 1-muitos

Seja Ca a classe na qual cada objeto se
associa com muitos objetos da classe Cb.

Sejam Ta e Tb as relacbes resultantes do
mapeamento de Ca e Cb, respectivamente.

Neste caso, deve-se adicionar uma chave
estrangeira em Tb para referenciar a chave
primaria de Ta.




Mapeamento: Associagdes 1-muitos

Empregado
-matricula : String
-CPF : String
-nome : String
-endereqo : String
-CEP : String

Departamento
-sigla : String
-nome : String

1 « Trabalha

*

Departamento( id, sigla, nome, idEmpregadoGerente )
Empregado (id, matricula, CPF, nome, endereco, CEP, idDepartamento)

Mapeamento: Associagcdes muitos-muitos

Seja Ca a classe na qual cada objeto se
associa com muitos objetos da classe Cb.

Sejam Ta eTb as relacdes resultantes do
mapeamento de Ca e Cb, respectivamente.

Uma relacao de associacdo deve ser
criada.

Uma relacdo de associacdo serve para
representar a associacao de conectividade
muitos para muitos entre duas ou mais
relacoes.




[apeamento: Associagdes muitos-muitos

Equivalente a aplicagdo do mapeamento um
para muitos duas vezes, considerando-se 0s
pares (Ta, Tassoc) e (Tb, Tassoc).

Alternativas para definir a chave primaria de
Tassoc.
definir uma chave primaria composta.

criar uma coluna de implementagao que sirva
como chave primaria simples da relagao de
associagao.

apeamento: Associacoes muitos-muitos

Empregado
-matricula : Strin .
-CPF : String & Alocado Pro)et(‘]
-nome : Strin -nome : String
. & * * |-verba : Decimal
-endereco : String
-CEP : String

Departamento(id, sigla, nome, idEmpregadoGerente)

Empregado (id, matricula, CPF, nome, endereco, CEP, idDepartamento)
Alocado (idProjeto, idEmpregado, nome, verba)

Projeto(id, nome, verba)

Departamento(id, sigla, nome, idEmpregadoGerente)

Empregado (id, matricula, CPF, nome, endereco, CEP, idDepartamento)
Alocado(id, idProjeto, idEmpregado, nome, verba)

Projeto(id, nome, verba)




Mapeamento: Agregacoes

Forma especial de associagdao > mesmo
procedimento para realizar o mapeamento de
associacoes pode ser utilizado.

No entanto, a diferenca semantica influi na
forma como o SGBDR deve agir quando um
registro da relagcao correspondente ao todo
deve ser excluido ou atualizado.

Remocéo ou atualizagao em cascata.

Pode ser implementado como gatilhos e
procedimentos armazenados.

Mapeamento: Agregacoes

O padrao de acesso em agregacoes
(composicoes) também ¢é diferente do
encontrado nas associacoes.
Quando um objeto todo deve ser restaurado,
€ natural restaurar também os objetos parte.
Em associagdes, isso nem sempre € 0 caso.

Definicdo de indices adequados € importante
para acesso eficiente aos objetos parte.




Mapeamento: Associacoes Reflexivas

Forma especial de associagdao > mesmo
procedimento para realizar o mapeamento de
associacoes pode ser utilizado.

Em particular, em uma associacao reflexiva
de conectividade muitos para muitos, uma
relacao de associacao deve ser criada.

Mapeamento: AssociacOes Reflexivas

-

supervisor | 1

0.1 Empregado 3
matricula : String

. nome : String .
maridc  |jataContratacio : Data| SuPervisionado

esposa 0.1

Empregado (id, matricula, nome, dataContratacdo, idCénjunge, idSupervisor)




Mapeamento: Associagdes n-arias

Associagbes n-arias (n23): procedimento
semelhante ao utilizado para associagoes
binarias de conectividade muitos para muitos.
Uma relagdo para representar a associagéo €
criada.
Séo adicionadas nesta relagdo chaves
estrangeiras.
Se a associagdo n-aria possuir uma classe
associativa, os atributos desta sdo mapeados
como colunas da relacao de associacao.

Mapeamento: Associagdes n-arias

-

Projeto
-nome
-verba

Alocagac

Técnica | * %
-nome

Computador,
-modelo

Técnico( id, nome )

Projeto( id, nome, verba )

Computador ( id, modelo )

Alocagéao( id, idProjeto, idTécnico, idComputador )




- Mapeamento: Classes Associativas

Para cada um dos casos de mapeamento de
associacbes, ha uma variante onde uma
classe associativa é utilizada.
Mapeamento é feito através da criacdo de
uma relagao para representa-la.
Os atributos da classe associativa sao
mapeados para colunas dessa relacao.

Essa relagédo deve conter chaves estrangeiras
que referenciem as relagdes correspondentes
as classes que participam da associagao.

- Mapeamento: Classes Associativas

lider 1 0.1
0.1 .
Empregado ! - I;aro]etn * * Ferramenta
matricula } :(;gme ; ome
nome | -
! verbaAnual i descricao
L I
Trabalha !
cargaHordria Utilizagac
remuneracac dataUso

Empregado (id, matricula, nome)

Projeto(id, sigla, nome, verbaAnual, idEmpregadoLider)
Ferramenta(id, nome, descrigéao)

Utilizagdo(id, idFerramenta, idProjeto, dataUso )

Trabalho(id, idEmpregado, idProjeto, cargaHordria, remuneracdo)




Mapeamento: Generalizagdes

Trés formas alternativas de mapeamento:
Uma relagao para cada classe da hierarquia
Uma relacao para toda a hierarquia

Uma relagao para cada classe concreta da
hierarquia

Nenhuma das_alternativas de mapeamento
de generalizacao é a melhor.

Cada uma delas possui vantagens e

desvantagens.
Escolha de wuma delas dependo das
caracteristicas do sistema em

desenvolvimento.

A equipe de desenvolvimento pode decidir
implementar mais de uma alternativa.

Mapeamento: Generalizagoes
-

Contribuinte
lendereco

PessoaFisica
CPF
nome
dataNascimentc

PessoaJuridical
CNP)

razaoSocial

Contribuinte (id, endereco)
PessoaFisica(id, nome, dataNascimento, CPF, idContribuinte)
PessoaJuridica(id, CNPJ, razdoSocial, idContribuinte)

Pessoa(id, nome, endereco, dataNascimento, CPF, CNPJ, razdoSocial, tipo)

PessoaFisica(id, dataNascimento, nome, endereg¢o, CPF)
PessoaJuridica(id, CNPJ, endereco, razaoSocial)




Mapeamento: Generalizagdes

A 12 alternativa (uma relagcdo para cada
classe da hierarquia) é a que melhor reflete o
modelo OO.

classe é mapeada para uma relacéao

as colunas desta relagao sao correspondentes
aos atributos especificos da classe.

Desvantagem: desempenho da manipulagao
das relacoes.

Insercdes e remocgdes e jungdes.

Mapeamento: Generaliza¢des

A 22 alternativa de implementacao é bastante
simples, além de facilitar situacées em que
objetos mudam de classe.
Desvantagem: alteracao de esquema

Adicao ou remocao de atributos.

tem o potencial de desperdicar bastante
espaco de armazenamento:
hierarquia com varias classes “irmas”

objetos pertencem a uma, e somente uma,
classe da hierarquia.




Mapeamento: Generalizagdes

A 3?2 alternativa apresenta a vantagem de
agrupar os _objetos de uma classe em uma
unica relacao.

Desvantagem: quando uma classe ¢é
modificada, cada wuma das relacdes
correspondentes as suas subclasses deve
ser modificada.
Todas as relagcbes correspondentes a
subclasses devem ser modificadas quando a
definicdo da superclasse é modificada.

Tarefas
-

Leitura Recomendada

* Cap. 13 - Eduardo Bezerra

Atividades Praticas

dos os exercicios do cap. 13 — Eduardo Bezerra

iojeto Légico dos Modelos de Dados Conceituais de todos os
ercicios de modelagem




