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Dados sao fatos com significado implicito. Podem ser armazenados.
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O que é um Banco de Dados ?

E uma colecao de dados relacionados.

Um BD é uma colecao logica e coerente de dados com significado inerente.

Possui analogia com o conceito de Banco (Instituicao Financeira).

Exemplo de BD com informacoes sobre alunos de uma escola:
e Matricula
e Nome
e Telefone

* Endereco
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Exemplo de um Banco de Dados

Dados dos Alunos: Mat Nome Tel End CodCurso
555 /¢ 33442211 Xyz 01
333 Ana Null xpt 02
777 Maria 21234456 abc 01
Dados dos Cursos: Cod Nome Sigla
”» Null - representacio
01 Informatica INF utilizada para indicar
02 Direito DIR auséncia de informacao.
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O que é um SGBD ?

Sigla de Sistema Gerenciador de Banco de Dados.

Em inglés: DBMS - Data Base Management System

Um SGBD ¢é uma colecao de programas que permite aos
usuarios definir, construir, manipular, manter e compartilhar
bancos de dados.

Exemplos de SGBDs:

Oracle, SQL Server, PostgreSQL, MYSQL, Interbase,
Sybase, Access (?), entre outros...
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Sistema de Banco de Dados

Sistema de Banco de Dados = SGBD + Banco de Dados

Configuracao de um Sistema de Banco de Dados Simplificado

Programas de Aplicacoes/Consultas
(Queries)
Usuarios/Programadores
Programa para Processamento de
Consultas/Programas
SGBD l
SW para Acesso aos Dados ~
N Metadados sao dados
x ¥ sobre os dados.
¥ X

Exs: tipo, tamanho,
Definicio dos Dados Banco de Dados significado  (semantica),
Armazenados Armazenados etc...
(Metadados)
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Sistemas de Banco de Dados

Ferramentas computacionais que auxiliam no
armazenamento ¢ na recuperacao agil e precisa de
diversas informacoes de forma a apoiar negocios e
Processos.
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Exemplos de Areas de Aplicacao de Sistemas de Banco de Dados

== Comércio @& Energia

"=, Financas 54 Telecomunicacées
4 Medicina @ Meio-Ambiente
. Educagdo  mld Industria

e muitas outras ...
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Caracteristicas do Emprego de Bancos de Dados

 Natureza auto-descritiva dos sistemas de banco de dados

* Isolamento entre Programas e Dados

e Suporte para multiplas visoes dos dados

e Compartilhamento de dados (Transacoes Multiusuarios)
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Exemplos de Funcionalidades um SGBD

e Armazenar e recuperar informacoes em bases de dados

e Permitir backup e restauracao dos dados

* Protecao dos dados contra falhas e acessos nao autorizados
e Permitir monitorar o acesso a dados (desempenho)

e Fornecer multiplas interfaces para os usuarios (GUISs)

e Compartilhar acesso aos dados, controlando a concorréncia
e Assegurar a consisténcia entre os dados

e Controle de redundancia
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Concorreéncia de Acesso aos Dados

Acesso simultaneo aos dados

Ex: Banco com informacoes de clientes e contas-correntes sem controle de concorréncia

TN
N
% ' I Saldo = 500,00 ‘ i %
~_
Joao Maria
Saldo = 500,00 Saldo = 500,00

Saque = 200,00

v

Novo Saldo = 300,00
Novo Saldo = 200,00 < Saque = 300,00

v

Lucro para os Clientes < Saldo Final = 200,00 Prejuizo para o Banco
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Redundancia de Dados

Repeticao de Dados no BD

Dados dos Alunos: Mat Nome Tel DtNc Idade
555 78 33442211 10/10/1960 46
333 Ana 44123456 15/08/1970 36
777 Maria 21234456 || 03/01/1980 26

T

Dados Redundantes
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Inconsisténcia de Dados

Incoeréncia légica nos dados armazenados no BD

Dados dos Funcionarios: Mat Nome Tel Salario
555 /78 33442211 5.000,00
333 Ana 44123456 7.500,00
177 Maria 21234456 - 2.800,00

T

Dado Inconsistente
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Relacao entre Redundancia e Inconsisténcia de Dados

A redundancia de dados possibilita a geracao de inconsisténcias

Dados dos Alunos: Mat Nome Tel DtNc Idade
555 7€ 33442211 10/10/1960 46
333 Ana 44123456 15/08/1970 36
777 Maria 212344561 | 03/01/1980 96

T

Dados Redundantes e
Inconsistentes
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Operacoes sobre Bancos de Dados

Sao 4 as operacoes fundamentais sobre os dados em BDS:

 Inclusdo - Acréscimo de informacoes (registros) ao BD
* Exclusdao > Remocao de informacoes (registros) do BD
* Alteracio - Mudanca no(s) valor(es) existente(s) no BD

e Consulta > Recuperacao de informacoes disponiveis no BD
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DBASs e DAs

DBA - Data Base Administrator (ABD — Administrador de Bancos de Dados)
Funcoes:

* Projetar BDs (enfoque técnico)

 Definir e implementar a politica de acesso aos dados

* Coordenar e monitorar a utilizacao e o crescimento dos bancos de dados

* Definir e implementar uma politica de backup

* Acompanhar o desempenho de acesso aos dados (eventualmente realizar tuning)

DA - Data Administrator (AD — Administrador de Dados)
Funcoes:
* Projetar BDs (enfoque corporativo sobre os negocios)

 Integrar dados corporativos
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ALUNO

Elementos de um Banco de Dados

Mat Nome Tel End CodCurso
555 Z¢ 33442211 XyzZ 01
333 Ana Null Xpt 02
777 Maria 21234456 abc 01

Campo: onde sao armazenados os dados. Ex: Mat, Nome, Tel, End, CodCurso

Valor: cada dado de um campo. Ex: 555 de Mat, Ana de Nome, etc...

Registro: conjunto de valores relacionados assumidos pelos campos.

Ex: (555, ‘Z¢&’, 33442211, ‘xyz’, *01°)

Arquivo: conjunto de registros. Ex: arquivo Aluno

Aridade: namero de campos. No ex. =5

Cardinalidade: niimero de registros. No ex. = 3
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Elementos de um Banco de Dados

Algumas correspondéncias conceituais

Nivel Fisico | Nivel Conceitual | Modelo Relacional Negocio Modelo OO
Campo Atributo Coluna Caracteristica Propriedade
Registro Tupla/Instancia Linha Caso Objeto
Arquivo Relacao Tabela Conjunto de Dados Classe

Bancos de Dados (bases de dados) sao, em geral, conjuntos de arquivos interligados.
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Modelos de Dados

Um modelo de dados é um conjunto de conceitos que podem ser usados para
descrever a estrutura de um banco de dados.

Sao 3 categorias de modelos de dados:
* alto nivel (modelos de dados conceituais)
* baixo nivel (modelos de dados fisicos)

* modelos de dados representacionais (ou de implementacao)

Modelos de Dados Representacionais

 Hierarquico ., e . . ~
a Ha ainda diversas aplicacoes

* Redes legadas (antigas) que utilizam
* Relacional sistemas de bancos de dados
« Orientado a Objetos baseados nos modelos

« Relacional Objeto hierarquicos e de rede.
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Esquemas, Instancias e Estado do Banco de Dados

Em qualquer modelo de dados é importante distinguir entre a descricao do
banco de dados (esquema do banco de dados) e o banco de dados de fato.

Os modelos de dados apresentam convencoes para apresentacao de
esquemas como diagramas. Ex:

Aluno

Mat Nome Tel End CodCurso
Curso

Cod Nome Sigla

O estado do banco de dados é o conjunto corrente de instancias do banco. Estado
inicial do BD € o resultado da carga (populacao) do BD com os dados iniciais.

Esquema do BD = Conotacao (intencao)

Possui carater mais estatico

Estado do BD = Extensao do Esquema

Possui carater mais dinamico




1. INTRODUCAO E CONCEITOS BASICOS

Niveis de Abstracao de Dados

Nivel Externo

Mapeamento Externo/Conceitual \ /

Esquema Conceitual

Nivel Conceitual

Mapeamento Conceitual/Interno

Nivel Interno

Viséo 1

Visdo 2

A 4

Esquema Interno

)

Visao N

oA 1]

[
o—]

Modelo de Dados
Conceitual

Banco de Dados Armazenado
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Independéncia de Dados

Capacidade de mudar o esquema em um nivel do sistema de BD sem que ocorram
alteracoes do esquema no proximo nivel mais alto.

Independéncia de Dados Logica

Capacidade de mudar o esquema conceitual sem alterar o esquema externo (os
programas). Expansao ou reduc¢ao do BD.

Independéncia de Dados Fisica

Capacidade de mudar o esquema interno sem ter que alterar o esquema conceitual.
Ex: reorganizacao de arquivos, criacao de estruturas adicionais para melhora de
desempenho.
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Breve Historia das Aplicacoes de Bancos de Dados

e Primeiras aplicacoes com Sistemas Hierarquicos e de Rede
Mistura fisico x conceitual. Maior aplicacao em mainframes

* Flexibilidade de aplicacao com sistemas de BDs Relacionais
Separacao fisico x conceitual além de base matematica

* Troca de dados na WEB
HTML, XML, comércio eletronico

* Novas Aplicacoes

Exs: BDs Multimidia, BDs OO, Data Mining, SIGs
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Quando NAO utilizar SGBDs

* Para evitar custos altos e desnecessarios (processamento tradicional de
arquivos € suficiente).

Investimentos altos em hardware, software e treinamento
Generalidade da aplicacao de SGBDs x Aplicacoes especificas
Investimento para oferecer seguranca, controle de concorreéncia, etc...

* BD e aplicacoes simples, bem definidas e sem previsao de mudancas.

* Ha requisitos de tempo real, de dificil atendimento pelo SGBD (overhead).

* O acesso de multiplos usuarios aos dados nao é necessario.
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Arquiteturas Centralizadas e Cliente/Servidor para SGBDs

Arquitetura Fisica Centralizada - Mainframes

Terminais Monitor Monitor Monitor
de video de video de video
Rede
-
Il"’_
Programas Controle Editores
de aplicacdo de terminal
e de video de texto
SGBD Compiladores
kSDFI'WAFIE
Sistema Operacional
4 Barramento do sistema (bus)
|| | 1
Controlador Controlador Controlador | ***
CPU | |
. ; (impressoras,
Memoria Aoy dispositivos
de gravagao)
\. HARDWARE/FIRMWARE
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Arquiteturas Centralizadas e Cliente/Servidor para SGBDs

Arquitetura Logica de Duas Camadas Cliente/Servidor

Cliente Cliente Cliente

Rede

Servidor de Servidor Servidor
impressao de arquivos SGBD
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Arquiteturas Centralizadas e Cliente/Servidor para SGBDs

Arquitetura Fisica Cliente/Servidor de Duas Camadas

Cliente Cliente

sem disco com disco Servidor Servidor e cliente
SERVIDOR .. SERVIDOR
CLIENTE CLIENTE CLIENTE
Site 1 Site 2 Site 3 Site n

[ Rede de comunicagdes j
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Arquiteturas Centralizadas e Cliente/Servidor para SGBDs

Arquitetura Logica Cliente/Servidor de Trés Camadas

_ GUI,
Cliente [ Interface Web }

|

Programas J

Servidor de Aplicagdes
ou
Servidor Web

da Aplicacao,
Paginas Web

|

, Sistemas
Servidor de Gerenciadores do

Banco de Dados Banco de Dados
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Critérios para Classificacao dos SGBDs

* Modelo de dados: relacional, hierarquico, rede, OO, relacional-objeto

 Numero de usuarios: monousuario ou multiusuarios

 Numero de sites: SGBD centralizado ou SGBD distribuido

No caso de SGBDs distribuidos, estes podem ser: Homogéneos ou
Heterogéneos (confederados — sistemas de multiplos bancos de dados)

e Custo do SGBD

* Propositos do SGBD: gerais ou especiais
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Atividades Relacionadas aos Sistemas de Banco de Dados

Atividades em BD
Desenvolvimento Desenvolvimento de Utilizacao de BDs

Tecnologico BDs
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Atividades Praticas

e Conhecer a implementacao de um BD de exemplo

e Conhecer um SGBD

Leituras Recomendadas

e Caps. 1 e 2 — Elmasri e Navathe

e Cap. 1 - Silberschatz e Korth




