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RESUMO

Para atender as necessidades do usuario final que, muitas vezes ndo tem o conhecimento
necessario para interpretar uma imagem no seu estado bruto (numérico) faz-se necessario
transforma-la numa imagem tematica que mostre apenas as informacdes de seu interesse. O
resultado final pode ser obtido, em geral, por dois tipos de classificacdo: a classificacdo
supervisionada que exige um conhecimento a priori da area estudada e a classificagdo néo

supervisionada que dispensa essas informacdes iniciais.

Os materiais utilizados foram uma imagem do sensor TM da plataforma orbital LandSat7,
composta pelas 7 bandas disponiveis do sensor e o software Idrisi 3.2 para efetuar a aplicacéo

dos algoritmos de classificacao.

A classificacdo de imagens digitais associa a cada pixel da imagem um rotulo ou um tema de
interesse, dessa forma uma imagem numérica é transformada numa imagem tematica onde o
ndmero de categorias é definido pelo analista. S&o abordados dois tipos de classificacdo
supervisionada, sendo que a primeira consta da utilizacdo do algoritmo do paralelepipedo, e a

segunda do algoritmo da verossimilhanca.

Ao submetermos as imagens brutas neste processo, o software possibilita como geracdo de
resultados, uma matriz de contingéncia ou de erros onde se pode avaliar a qualidade da

classificacédo nos dois algoritmos.

O algoritmo do paralelepipedo utiliza a média e o desvio padrdo, ou 0s valores méaximos e
minimos das amostras de treinamento. Um pixel € atribuido a uma dada classe se satisfizer a

condicao apresentada na Equacéo 01.
uck — Sck <VNijk < uck + Sck (01)

onde,

c=1, 2,3, ..., m— n° de classes;



k=1, 2,3, ..., — n° de bandas;

Hck = média da classe ¢ na banda k;

Sck = desvio-padrao da classe ¢ na banda k;

Vnijk=Valor numérico do pixel desconhecido na linha i, coluna j, banda k.

No algoritmo da verossimilhanca, utiliza-se a média e a covariancia das amostras de
treinamento, para um calculo estatistico da probabilidade de um pixel pertencer a uma outra
classe, utilizando funcdes de densidade de probabilidade. Depois de avaliar a probabilidade para
cada categoria, o pixel é assinalado a classe cuja probabilidade tenha sido a mais alta, ou
nenhuma delas no caso de os valores de probabilidade estarem abaixo de um determinado

limite. Como critério de decisdo, foi abordada a condi¢éo apresentada na Equacgéo 02.
Pc > Pi (02)

onde,

i=1,2,3... mpossiveis classes;

Pc = probabilidade do vetor X ser assinalado na classe c;

Pi = probabilidade do vetor X ser assinalado a qualquer outra classe;

X = vetor das medidas dos pixels desconhecidos onde n é o nimero de bandas (Equacéo 03).

XT :[VNijl VN;, VNy; ... VNiin] 9

A funcao de densidade de probabilidade (Pc)é apresentada pela Equacédo 04:
Pc = [-0.5log, (det(Vc))|-[ 05(X —Mc)" (ve) " (X - Mc) | (04)

onde,
det(Vc) = é o determinante da matriz de covariancia Vc;
Mc = valor das médias para cada classe c;

Vc = matriz de covariancia da classe ¢ contemplando todas as bandas.

Foram determinadas e numeradas oito classes de usos do solo, conforme apresentado na Tabela
01.

Tabela 01: Classes de uso e cobertura vegetal

Classe Classificagdo
1 Vegetacdo Madura
2 Vegetacdo Jovem
3 Solo Seco
4 Solo Umido
5 Lago Limpo
6 Lago Turvo
7 Brejo
8 Rio




De acordo com as matrizes calculadas, os resultados dos algoritmos de maxima verossimilhanca e
distancia minima até a média, as classes 3, 4, 6 e 8 ndo apresentaram erro de omissdao em

ambos, apenas na classe 1, o de max. verossimilhanca teve um erro de omissdo maior.

Analisando o erro de comissdo percebe-se que as classes 5, 6 e 8, ndo apresentaram-no em
ambos algoritmos, e ja a classe 3, ndo apresenta este erro, apenas no de algoritmo de maxima

verossimilhanca. Somente na classe 2, o Ultimo algoritmo apresentou erro de comissdo maior.

Os indices Kappa alcancados pelos algoritmos de maxima verossimilhanca e distancia minima até

a média foram 0,8506 e 0,8206 respectivamente.

Conclui-se que a classificacdo de imagens feitas pelo método de classificacdo supervisionada
utilizando os algoritmos da distdncia minima até a média e maxima verossimilhanca,
apresentaram resultados satisfatérios para a area em estudo, porém o que apresentou o melhor

resultado foi o algoritmo de verossimilhanca.

Em cada caso, é necessario que o analista estude os diferentes resultados apresentados pelos
diversos algoritmos disponiveis no software, optando assim pelo de melhor resultado, pois a

qualidade dos resultados pode variar de acordo com a regido analisada.
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