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RESUMO

Classificar uma imagem digital significa associar a cada pixel da imagem um rotulo ou tema. Desta
forma, uma imagem numérica é transformada numa imagem tematica, onde o nimero de categorias
é definido pelo préprio analista.

A transformacdo de uma imagem digital numa imagem tematica pode ser enquadrada em duas
grandes classes: classificacdo supervisionada e classificacdo ndo-supervisionada.

A classificagdo supervisionada de imagens digitais pode ser definida como o processo de usar
amostras de identidade conhecida para classificar pixels de identidade desconhecida. Neste tipo de
classificacdo, a identidade e a localizacdo de algumas fei¢Bes, sdo conhecidas a priori, através da
andlise de campo, fotografias aéreas, mapas e experiéncia pessoal. O analista, entdo, tenta
localizar areas especificas que representem exemplos homogéneos destas feicGes conhecidas. Estas
areas sdo conhecidas como amostras de treinamento.

Diversos algoritmos podem ser utilizados para a realizac@o da classificacdo supervisionada, aos quais
podemos citar os algoritmos da distancia minima até a média e o algoritmo da maxima
verossimilhanca.

O algoritmo da distancia minima até a média utiliza a média das amostras de treinamento para
assinalar um pixel desconhecido a uma dada classe. Ja o algoritmo da maxima verossimilhanca
utiliza a média e covariancia das amostras de treinamento, sendo que, dados estes parametros,
pode ser computada a probabilidade estatistica de um pixel desconhecido pertencer a uma ou outra
classe.

Contudo, o objetivo deste trabalho, é realizar a classificacdo supervisionada de uma imagem digital
Landsat TM, em uma area localizada em uma regido onde ha a predominancia da monocultura de
eucaliptos, utilizando os algoritmos da distancia minima até a média e o algoritmo da méaxima
verossimilhanca, juntamente com a avaliacdo da imagem tematica encontrada na classificacao,
segundo o erro de omissdo, erro de comissdo, indice de exatidao total e indice kappa.

O Algoritmo da distadncia minima até a média tem como regra de decisdo o célculo da distancia
euclidiana de cada pixel desconhecido até a média de cada classe em cada banda envolvida na
classificacdo. O pixel sera assinalado a classe que apresentar a menor distancia entre eles.

O algoritmo da maxima verossimilhanca tem como regra de decisdo, a classificacdo de um pixel
desconhecido, seguindo a condicdo em que a probabilidade de um vetor assinalado a uma
determinada classe (Pc) deve ser maior ou igual & probabilidade do vetor ser assinalado em
qualquer outra classe (Pi). Assim, para classificar um determinado vetor, a regra de decisdo de
méaxima verossimilhangca computa o valor Pc para cada classe e assinala o pixel a classe que possui 0
maior valor.



Para a realizacdo da classificacdo supervisionada, foram coletadas amostras de treinamento
definindo as classes a serem consideradas na area em estudos, onde pode-se destacar as classes de
eucalipto maduro, eucalipto jovem, solo seco, solo Umido, lagoa limpa, lagoa turva, brejo e rio.

A partir das amostras de treinamento, foram coletadas suas estatisticas, utilizando os valores das
classes definidas e o valor correspondente as seis bandas da imagem.

Na avaliacdo das imagens classificadas, foi analisado o Erro de Omissdo, Erro de Comissdo, indice de
Exatiddo Total e indice Kappa, onde que, no Erro de Omissdo, os pixels sdo omitidos de sua correta
classe e assinalados a uma outra classe; no erro de Comissdo os pixels sdo erroneamente incluidos
em uma dada classe quando eles deveriam ser assinalados a uma outra classe; e no calculo do indice
de Exatidao Total, o niumero de pixel corretamente classificados dividido pelo niamero total de
pixels da imagem de referéncia.

Na avaliagdo da classificacdo, foram obtidos os valores aos quais pode-se citar que, para a
classificac@o envolvendo o algoritmo da distancia minima até a média, o erro de exatidéo total ficou
em 80,28% e indice Kappa igual a 0,7372, enquanto que, utilizando o algoritmo da maxima
verossimilhanca, o erro de exatiddo total € igual a 88,73% e indice Kappa igual a 0,8629.

Através de comparacdo, o indice Kappa da imagem gerada pela Classificacdo da Distancia Minima
até a Média pode ser considerado muito bom, enquanto que o indice Kappa para a Classificagio
utilizando o algoritmo da méxima verossimilhanca pode ser considerado excelente, logo a imagem
classificada pelo segundo algoritmo pode ser considerada melhor em termos de classificacéo.

As imagens classificadas pelos dois algoritmos apresentaram resultados com valores satisfatorios,
porém, o melhor resultado a ser utilizado neste estudo é o da classificagdo utilizando o Método da
Maxima Verrosimilhanca.
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