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1. INTRODUCCION

El tema de Metodologia de la Investigacion puede ser abordado desde varios puntos de
vista y a diferentes niveles de detalle. Los diferentes enfoques son generalmente de caracter
disciplinario puesto que cada tema de investigacion tiene aspectos peculiares. La
metodologia no es la misma para temas sociales, econémicos, humanisticos o de recursos
naturales. Por otra parte, la investigacion que se realiza para cumplir con un requisito
académico para optar a un grado, no necesariamente tiene que ser igual a la investigacion
clasica realizada en centros de investigacion especializados. Dentro del curso de
Metodologia de la investigacién se ha planteado esa situacion y se ha decidido que el
objetivo principal del curso sea el lograr que los participantes puedan desarrollar su tema de
tesis.

La presente guia ha sido elaborada como material de apoyo al Curso de Metodologia de la
Investigacion del Centro de Estudios Forestales y Ambientales de Postgrado, CEFAP.
Tanto el curso como la guia, tienen como objetivos principales proporcionar a los
participantes los elementos de juicio y herramientas necesarias para la preparacion de la
propuesta de tesis y la redaccion de los documentos exigidos dentro de las normas
académicas del postgrado.

2 INVESTIGACION, CONOCIMIENTO, CIENCIA Y TECNOLOGIA

La investigacion, el conocimiento, la ciencia y la tecnologia estan interrelacionadas, tal
como se muestra en la figura 1. La investigacion, representada por la observacion y la
experimentacion genera conocimientos. Mediante el raciocinio, la observacion y la
experimentacion se pueden probar hipotesis que generan teorias las cuales junto al
conocimiento ayudan a formar las ciencias. Finalmente, a partir del conocimiento, las
teorias y la ciencia, se desarrollan tecnologias que son las que sirven para poner en
practicas los logros de la investigacion.

Figura 1. Investigacion, ciencia y tecnologia
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2.1 INVESTIGACION
2.1.1Definicién
Para iniciar esta discusion veamos algunas definiciones:

Segun el diccionario Sopena , investigacion es: “Accion de investigar”. Por otra parte,
investigar es: “ hacer diligencias para averiguar una cosa”. Y averiguar es: “inquirir la
verdad hasta conseguirla”. Inquirir por su parte es sinonimo de indagar y averiguar. Otra
definicion de la Real Academia: investigar es: “Realizar actividades intelectuales y
experimentales de modo sistematico con el proposito de aumentar los conocimientos sobre
una determinada materia”. Traduciendo la definicion del The Merriam-Wester Diccionary,
para research (investigacion) se obtiene: a) “busqueda cuidadosa y diligente”, b)
“averiguacion y examen critico y estudioso dirigidos al descubrimiento e interpretacion de
nuevos conocimientos”. Esta claro que la definicion de investigacion en inglés es mejor, sin
embargo aparentemente falta algo, sin embargo eso se vera mas adelante.

La investigacion se puede definir, de una manera simplista, como la utilizacion
programada, controlada y sistematizada de la observacion, para responder inquietudes y
resolver problemas.

En esa definicion el término observacion se refiere a datos o informacion. En otras
palabras, la observacion genera informacion, la cual se guarda en una base de datos. Esas
observaciones deben ser programadas para garantizar su realizacion y controladas para
garantizar la calidad de las mismas. Por otro lado, las observaciones tienen que ser
sistematizadas a fin de poder realizar comparaciones y determinar relaciones.

Lo anterior puede explicarse con la siguiente oracion: “La medicion de la lluvia se realizara
diariamente, a las 8:00 AM, utilizando un pluvidmetro de céntaro. Eso indica que la
medicion esta programada para ser realizada diariamente, sistematicamente a las 8:00 AM
y controlada con el mismo aparato.

El término responder inquietudes ser refiere a la investigacion dedicada a generar
conocimientos, explicar fendmenos o generar teorias. Resolver problemas se refiere
generalmente a la creacion de tecnologias.

2.1.2  Investigacion y civilizacion.

El inicio de la investigacion se remonta a la aparicion del hombre sobre la tierra. Las
evidencias existentes sobre el desarrollo de las diferentes culturas que han poblado el
planeta dan testimonio de ello. Son diferentes los motivos que han llevado al hombre a
realizar investigacion: sobre vivencia, curiosidad, religion, guerras, etc.

Es légico suponer que la investigacion se inicid como producto de la observacion de
diferentes aspectos y fendémenos de la naturaleza. La gran diferencia entre los
investigadores modernos con aquellos de épocas pasadas radica en que aquellos no
contaban con los conocimientos y no tenian las herramientas que existen en la actualidad.



2.2 La Observacion.

La observacion representa la primera fase de la investigacion pero a la vez es base
fundamental de la misma. Mediante la observacion vamos descubriendo cosas, aun sin
quererlo, logrando un conocimiento  “espontdneo” que muchos pudieran llamarla
“experiencia”, ahora bien, experiencia es conocimiento y ello es fruto de la observacion. El
término “observacion” estd tan ligado a la investigacion que en estadistica se reconoce
como medicion o muestra. Cuando realizamos experimentos, cualquier accioén
generalmente representa una observacion.

Ahora bien, el resultado de una observacion sobre un mismo fendémeno, objeto, cosa,
paisaje, etc. No necesariamente genera la misma informacion. La informacion generada
dependera de las caracteristicas del observador y/o conocimiento del mismo.

Imaginese viajando con un grupo de profesionales con espiritu observador por la carretera
trasandina. Al terminar el viaje cada uno escribe los resultados de las observaciones. Los
resultados son los siguientes:

- El socidlogo observo que hay un incremento de mendicidad en la poblacion, que se
han incrementado las construcciones turisticas, que ha aumentado el costo de la vida

- El agrénomo observo que han aumentado los cultivos horticolas, que las parcelas
son mayores que antes, que hay problemas de erosion por cultivar en altas
pendientes ....

- El ingeniero civil observd el mal estado de la via, con problemas de cunetas y
alcantarillas, hay curvas muy fuertes que pudieran ser mejoradas ....

- El especialista en Manejo de Bosques observo que continua la deforestacion, que
hay nuevas plantaciones de pinos, que los pinos plantados hace 30 afios deben
comenzarse a utilizar, que hay areas que deben reforestarse ....

- El especialista en Manejo de Cuencas observé que hay muchos problemas de
erosion y deslizamiento de taludes, que no se cumplen las leyes relacionas con el
uso de la tierras en altas pendientes y construcciones cerca de rios y quebradas ...

Se nota claramente que los resultados de esas observaciones son netamente disciplinarios lo
cual es la confirmacion de lo que generalmente ha ocurrido en la investigacion y es el
hecho de que se acttia de manera muy disciplinaria, no tomando en cuenta aspectos de otras
disciplinas que pudieran afectar los resultados de la investigacion.

2.3 LA EXPERIMENTACION

La experimentacion es la realizacion de observaciones programadas y controladas. Por lo
general se utilizan metodologias que ayudan en el disefio de los experimentos. En el caso de
la investigacion para temas de tesis, el disefio de los experimentos representa una etapa
crucial en la planificacion de la investigacion y por copnsiguiente hay que dedicarle tiempo
suficiente para su disefio.



3. HERRAMIENTAS PARA LA INVESTIGACION

Para realizar investigacion, es necesario contar con las herramientas necesarias para poder
alcanzar los objetivos deseados. En la actualidad existen muchas herramientas que facilitan
la investigacion y que han sido factores determinantes en el rapido desarrollo del
conocimiento en los ultimos afios.

Entre las herramientas mas relevantes se encuentran:

-bibliografia y fuentes de informacion
-equipos

-metodologias

-disefio experimental

-estadistica

-computacion

-sig

-modelos de simulacion

- percepcion remota e informacion global.

3.1 BIBLIOGRAFIA Y FUENTES DE INFORMACION

La bibliografia, documentacion e informacién basica constituyen el punto de partida para la
planificacion y desarrollo de la investigacion. Esos elementos de informacion ayudan en la
realizaciéon de diagnosticos para determinacion de problemas y seleccionar los temas de
investigacion. La bibliografia y documentacion puede ser formal o informal dependiendo
de cémo ha sido publicada.

Por su importancia, este tema sera tratado en capitulo separado.
3.2 MATERIALES, IMPLEMENTOS Y EQUIPOS

Para la realizacion de investigacion se necesita algin tipo de materiales y/o equipos.
Dependiendo del tipo de investigacion los materiales y equipos pueden ser:

-materiales consumibles y no consumibles
-materiales para los equipos

-documentos (mapas, atlas, estudios)
-implementos o herramientas

-equipos de medicidon y/o muestreo

-quipos de computo (calculadoras, computadoras)
-equipos de transporte y comunicaciones
-programas de computacion



3.3 METODOLOGIAS

Las metodologias proporcionan la forma o manera de realizar las cosas, ya sean
mediciones, almacenamiento y andlisis de la informacion. La escogencia de metodologias
idoneas y viables garantiza el éxito de la investigacion.

3.4 DISENO EXPERIMENTAL

El disefio experimental constituye un herramienta muy util para la planificacion de los
ensayos o experimentos con la finalidad de garantizar que los resultados se ajusten a la
realidad y evitar el sesgo en las investigaciones

3.5 ESTADISTICA

La estadistica es la herramienta indispensable para el andlisis de los datos y para el
establecimiento de correlaciones y modelos de respuesta.

3.6 COMPUTACION

La computacion es actualmente una gran herramienta para la investigacidn pues
proporciona acceso a programas de diversa indole que facilitan el calculo y analisis de la
informacion. Ademas de lo anterior, el acceso a internet ha sido un gran avance para la
revision bibliografica.. Los SIG modernos y los modelos de simulacion, sdlo son posibles
de utilizar con computadoras modernas

3.7 SIG

Los Sistemas de Informacién Geograficos, constituyen en la actualidad una de las
herramientas preferidas para la el estudio de grandes areas, asi como para ayudar en el
ordenamiento y facilitaciéon de uso de informacion para modelos de simulacion de recursos
naturales.

3.8 MODELOS DE SIMULACION

Los modelos de simulacion, ademas de su uso caracteristico en planificacion y disefio,
pueden servir para planificar la investigacion a fin de reducir el nimero de experimentos
necesarios. Ademas de lo anterior, los modelos generan necesidades de investigacion para
su perfeccionamiento y funcionamiento.

3.9 PERCEPCION REMOTA E INFORMACION GLOBAL

El gran desarrollo de la informacion satelital proporciona un nuevo panorama para la
investigacion y desarrollo de nuevas metodologias. El investigador puede utilizar la
informacion bdasica de los satélites, asi como la informacion generada por diferentes
agencias nacionales e internacionales.



4 LA BIBLIOGRAFIA Y FUENTES DE INFORMACION

La bibliografia, documentacion e informacion basica constituyen el punto de partida para la
planificacion y desarrollo de la investigacion. Esos elementos de informacion ayudan en la
realizacion de diagnosticos para determinacion de problemas y seleccionar los temas de
investigacion. La bibliografia y documentacion puede ser formal o informal dependiendo
de como ha sido publicada.

La ubicacion de la bibliografia y fuentes de informacion es muy variada:

- Bibliotecas

- Internet

- Organismos e Instituciones publicas y privadas
- Personas

Las bibliotecas constituyen la fuente primaria para localizar la informacion. Ademas de las
bibliotecas formales, las bibliotecas personales de profesores y técnicos representan una
alternativa muy importante. Internet constituye hay dia una de las fuentes de informacion
mas expeditas, sin embargo la mayor parte de la informacion existente no est4 en internet y
ademas de ello, las mayor parte de la informacion es de reciente data. La documentacion
existente en Organismos e Instituciones publicas y privadas es de gran valor e
importancia pues se refiere a temas regionales y nacionales, siendo fuente de la informacion
basica. Finalmente, en ciertos temas, es necesario recurrir a relato de personas con
experiencia para obtener informacion y detectar problemas.

4.1 Tipos de bibliografia y fuentes de informacion

La bibliografia y fuentes de informacién puede ser agrupada de diferentes maneras
dependiendo del formato de presentacion y del contenido de la informacion, asi como la
forma fisica de los mismos.

-Libros

-Monografias

-publicaciones periddicas

-Tesis

-Publicaciones de Eventos Técnicos

-informes técnicos

-boletines y cartas

-manuales

-hemeroteca

-atlas

-otros

4.1.1 Libros

Los libros representan una publicacion formal sobre una ciencia o tema global. Los libros
pueden ser de caracter de referencia general o libros de texto dedicados a la ensefianza del



tema en cuestion. Generalmente incorporan aspectos tedricos sobre el tema, metodologias,
propuestas, andlisis, informacion y otros aspectos.

Ejemplo: Drenaje de Tierras Agricolas. Carlos J. Grassi. CIDIAT, 1991.
4.1.2 Monografias

Las monografias pueden ser libros o publicaciones sobre un tema mas especifico. Las
monografias pueden ser publicadas separadamente o como parte de manuales o de libros
sobre un gran tema.

Ejemplo: Hydrology of Agricultural Lands. Harold O. Ogrosky and Victor Mockus. En
Handbook of Apply Hydrology. Ven Te Chow, editor. Mc Graw-Hill Book Company,
1964

4.1.3 Publicaciones periddicas

El nombre indica periodicidad o sea que son publicadas con regularidad. Las publicaciones
periddicas son generalmente revistas técnicas que presentan articulos cientificos con
controles de calidad relativamente rigurosos. Estas publicaciones pueden incluir otros
articulos de carécter informativo. Algunas publicaciones periddicas pueden ser caracter
informativo o de presentacion de informacion.

Las publicaciones periddicas representan una de las mejores fuentes de informacion por
diferentes razones, entre ellas: a) temas de actualidad; b) fuente para revision bibliografica;
c¢) fuentes de informacidn; d) obtencion de nuevas metodologias; e) ideas para temas de
investigacion, etc.

Ejemplos: Revista Forestal Venezolana, Journal of Soil and Water Conservation, Anuario
Estadistico Agropecuario.

4.1.4 Tesis de grado

Las tesis de grado contienen informacion muy valiosa para la investigacion. Las tesis
pueden ser muy sencillas, como las de pre-grado, hasta muy elaboradas como las de
doctorado. En los paises desarrollados constituyen los avances mads recientes en ampliacién
del conocimiento, desarrollo y aplicacion de metodologias y tecnologias. Las tesis, por lo
general, contienen una buena recopilacion de bibliografia para nuevas busquedas.

4.1.5 Publicaciones de Eventos Técnicos

En los eventos técnicos tales como: Congresos, Seminarios, Talleres, etc, se presentan
trabajos cientificos e informativos que son de interés del grupo de cientificos que asisten a
esas reuniones. Por lo general todos esos eventos producen un informe que incluye los
trabajos presentados o un resumen de los mismos. Los documentos pueden ser llamados:
Memorias (Proceedings), Informe, Resumen, Resultados, etc.



Los trabajos presentados no tienen tanta rigurosidad técnica, sin embargo, son
generalmente de buena calidad técnica. Este tipo de documentos, contienen informacion
mas actualizada que las publicaciones periodicas porque aquellas requieren de mayor
tiempo para su aprobacion y publicacion

4.1.6 informes técnicos

Los informes técnicos son publicaciones de estudios, inventario de recursos, diagnostico de
problemas, recopilacién de informacidn, etc., que son elaborados por intiruciones privadas
o publicas. Pueden ser de diversa indole:

- informes de proyectos

- base de datos

- informes de recopilacion y andlisis de informacion
- informes de estudios

- otros

4.1.7 Boletines , cartas y notas

Los boletines son publicaciones seriadas o no que contienen informacion relativa a
actividades de instituciones, extension y divulgacion, etc. Las cartas (newsletter) son
publicaciones generalmente informativas que presentan temas de actualidad, informan
sobre proyectos de investigacion u otros. En algunos casos manifiestan preocupaciones por
ciertos problemas o indican necesidad de investigacion.

4.1.8 Manuales

Los manuales son publicaciones que presentan formas de aplicacion de metodologias o
normas para la ejecucion de ciertas actividades, tales como estudios, proyectos,
recopilacion de informacion, etc.

4.1.9 Hemeroteca

Las hemerotecas son colecciones de periodicos o revistas. Su informacion puede no ser
cientifica, pero constituyen un relato cronologico de eventos histéricos. Son muy ttiles para
la realizacion de diagnodsticos, definicion de problemas, estudio de frecuencia de eventos,
etc.

4.1.10 Atlas

Los Atlas son generalmente colecciones de informacion geografica sobre varios temas.
Representan informacion o estudios regionalizados.

4.1.11 Otros

Entre otros, se puede senalar la documentacion no publicada formalmente o informacién
obtenidas por medio de entrevistas personales. Entre otros podemos citar:



- informe de viajes de campo

- encuestas y entrevistas no formales
- fotografias (normales y aéreas)

- mapas

4.2 Utilizacion de la bibliografia

En el proceso de la investigacion, la bibliografia y documentacion son imprescindibles pues
son determinantes, entre otros, para:

-conocer el estado del arte en el tema a investigar
-constatar la originalidad de la propuesta de investigacion
-detectar necesidades de investigacion

-escogencia de metodologias

-comparacion de resultados con investigaciones similares
-nuevas referencias bibliograficas

-determinar la informacion basica existente

4.3 QUE DEBE RESENARSE EN LA REVISION BIBLIOGRAFIA

El texto de la revision bibliografica debera contener solo aquellos aspectos pertinentes al
tema de investigacion y metodologias seleccionadas.

4.4 COMO ORDENAR LAS REFERENCIAS DENTRO DEL TEXTO

Cuando se trata de una investigacion de cardcter multidisciplinario, es necesario ordenar el
relato bibliografico por temas disciplinarios, evitando la mezcla de temas en la escritura.
Por ejemplo si se tienen temas como suelos, relieve, cobertura, etc., hay que hacer bloques
de parrafos con esos temas. Ademas de lo anterior, la bibliografia debera relatarse en orden
cronologico

4.5 FORMAS DE CITAR LA BIBLIOGRAFIA.

Hay varias situaciones y formas de citar la literatura. La forma mas amplia de citar la
bibliografia, es la que se usa en los libros y publicaciones. En éstos, el autor consulta varias
fuentes de informacidn para preparar la publicacion, en ese caso puede mencionar todo tipo
de referencias. En los libros, por ejemplo, se puede utilizar la literatura: citada, consultada y
recomendada. En los articulos cientificos y tesis, solo se usa la bibliografia citada y
consultada.

La literatura citada, es aquella a la cual se hace referencia dentro del texto de una forma
especifica. La literatura consultada, que incluye la citada, es aquella que se ha consultado,
pero no se hace referencia especifica a ella, sin embargo aparece en la lista de referencias.
La literatura recomendada es aquella que el autor del libro o publicacién recomienda para
ampliar el conocimiento. En las tesis no se usa literatura recomendada.



Ejemplo;
“ el tiempo de concentracion es un parametro de la cuenca que se utiliza ampliamente en la
estimacion de crecidas maximas. El método mas sencillo para su célculo es la ecuacion de
Kirpich (1940). Es posible que en algunas situaciones, sea necesario utilizar otros métodos
para lo cual se recomienda consultar los textos clasicos de hidrologia, tales como Ven Te
Chow (1964) y Linsley (1959). .....”

- Kirpich (1940) es una cita especifica

- Chow (1964) y Linsley (1959) son referencias recomendadas para ampliar

conocimientos

- Ambas forman parte de la literatura consultada
4.5.1 Literatura citada
Dentro de la literatura citada existen varias modalidades dependiendo de como se hace la
cita y de la fuente de la referencia. La forma mas comun de citar la bibliografia es la de
colocar en nombre de el autor o autores, seguido del afio entre paréntesis:
Por ejemplo.

El modelo TVA, descrito por Overton y Meadows (1976) constituye.....

Las citas textuales son aquellas en las cuales se copia textualmente lo que dijo el autor.
Por ejemplo:

Pedro Paredes (1999), al referirse a los cambios climaticos en la region andina, dijo “ el frio
era tan fuerte que la mantequilla nunca se derretia” Las citas textuales se escribren entre

comillas y por lo general en cursiva (italics).

Las citas indirectas son aquellas en las que se cita al autor, pero no se ha consultado la
fuente original, sino a través de otra publicacion. Por ejemplo:

El'modelo TVA (Overton y Meadows, 1976, citado por Rojas 1979) es un ejemplo de .....
De acuerdo a Mari (2000), la Literatura Citada no debe incluir las siguientes
contribuciones:

-resumenes (abstracts) de presentaciones hechas en congresos

-informes sometidos a agencias publicas o privadas

-publicaciones internas de instituciones publicas o privadas



-articulos en preparacion y articulos sometidos para publicacion pero no aceptados aun.
Estos articulos se citan en el texto usando in /itt. Ejemplo: Segin Carvalho (in litt.).

-comunicaciones personales. Estas contribuciones se citan en el texto usando com. pers.
o pers. com. Ejemplos: Segin Carvalho (com. pers.), According to Carvalho (pers.
com.).

-datos sin publicar. Esta informacion se cita en el texto usando sin publicar u unpubl.
data. Ejemplo: Segtiin Carvalho (sin publicar), According to Carvalho (unpubl. data).

Sin embargo, el autor al referirse a ellas explica la forma de citarlas con lo cual
aparentemente les da el visto bueno. En todo caso, la cita bibliografica no es un mero
formalismo sino una manera de explicarle al lector de donde provienen los criterios
emitidos, la informacién utilizada, las metodologias aludidas, etc., de manera que éste
puede recurrir a esas fuentes.

4.5.2 Literatura consultada
La literatura consultada es aquella que el autor ha utilizado en la preparacion de su proyecto
de investigacion pero que no es citada especificamente. En algunas ocasiones se hace una

mencion generalizada a esa literatura. Ejemplo:

La mayoria de los autores consultados concuerda que el método de Penman es el que
genera mejores estimaciones de la evapotranspiracion potencial.....

4.6 REFERENCIAS FUERA DEL CUERPO DE REVISION DE LITERATURA

En el informe de tesis u otros, se pueden citar referencias en otros capitulos tales como:
metodologia, andlisis de resultados y conclusiones.

Ejemplos:
Metodologia

Para aclarar cosas y/o decisiones. Para la estimacion de la escorrentia se utilizo el método
del Numero de Curva del SCS (1972), con la modificaciones propuestas por Williams
(1995).

Resultados y conclusiones

Para hacer comparaciones con otros trabajos. Los valores obtenidos difieren notablemente
de los calculados por la USLE (Wischmeier (1978), lo cual sugiere....

Recomendaciones

Por lo tanto se sugiere revisar los parametros utilizados en la RUSLE (USDA ARS (1992))



5. PLANIFICACION DE LA INVESTIGACION

Con la finalidad de optimizar el uso de los recursos, tanto econémicos como técnicos, asi
como de garantizar la viabilidad de la misma, es necesario planificar la investigacion. La
situacion ideal seria que a nivel nacional existiera una politica de investigacion financiada
por el Estado. Dentro de esa politica se definirian las prioridades. La investigacion debe ser
planificada a diferentes niveles: nacional, regional, local e institucional.

En Venezuela hay muchas instituciones dedicadas a la investigacion sin embargo existe
poca comunicacion entre los investigadores lo cual no permite el intercambio de ideas y
coordinacion.

En la Planificacion de la investigacion deben realizarse varias actividades tales como:

DIAGNOSTICO DE LA PROBLEMATICA
DEFINICION DE PROBLEMAS
PRIORIDADES DE INVESTIGACION
LIMITACIONES.

VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

5.1 DIAGNOSTICO DE LA PROBLEMATICA

A cualquier nivel de toma de decisiones y area de accion, es necesario realizar un
diagnostico de la problematica y limitantes para el desarrollo socio-econdmico. Ese
diagnostico puede ser general o especifico para algin sector, por ejemplo: sector agricola.
El diagnoéstico permite detectar los problemas y carencias que afectan al sector y proponer
soluciones. Dentro de esas soluciones necesariamente surgiran los temas de investigacion.

5.2 DEFINICION DE PROBLEMAS

Utilizando el diagnostico u otro tipo de informacion, se definen los problemas y los temas
de investigacion necesarios para ayudar a resolver los mismos. Por ejemplo si uno de los
problemas es la baja productividad agricola, los temas podrian ser:

-nivel de uso de insumos
-adaptabilidad climatica
-estudio de cultivos y variedades
-fertilidad del suelo

-riego y drenaje

-plagas y enfermedades

5.3 PRIORIDADES DE INVESTIGACION

Una vez definidos los temas de investigacion, es necesario establecer prioridades en base a
la importancia del tema y a los recursos disponibles: econdmicos, técnicos, logisticos,
recursos humanos, etc. Para el caso anterior, el tema que requiere menos recursos es el de



nivel uso de insumos. Se realiza una encuesta sobre el uso de insumos y los resultados se
comparan con la informacion disponible en la literatura.

5.4 LIMITACIONES

Es necesario considerar la limitaciones que pudieran existir para llevar a cabo la
investigacion:

-recursos econdomicos
-recursos humanos
-transporte y comunicaciones
-accesibilidad

-seguridad y vigilancia
-energia

-materiales y equipos

-otros

5.5 VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

Debe hacerse una evaluacion de la viabilidad de la investigacion en base a los recursos
disponibles, tiempo de ejecucion y limitaciones. Para ello es necesario realizar un proyecto
a nivel preliminar y realizar la evaluacion con diferentes supuestos.

5.6 EJEMPLO DE PLANIFICACION

En algunas cuencas del piedemonte andino, a consecuencia de la deforestacion, se
presentan problemas de degradacion de tierras. Un diagndstico del problema indica que los
pobladores han deforestado el bosque para obtener materiales de construccion, vender
madera, obtencion de lefia y ampliacion de la frontera agricola.

Se han detectado problemas con los recursos hidricos en términos de cantidad y calidad de
agua asi como de crecidas extraordinarias que ocasionan dafios a la infraestructura. Una de
la primeras medidas que han sido recomendadas sugieren la reforestacion con especies
forestales de rapido crecimiento que protejan el suelo, sirvan como material de
construccion, produccion de lefia y madera para consumo interno y venta para otras
regiones.

De lo anterior se desprende que hay necesidad de realizar trabajos de investigacion para:

Seleccionar las especies forestales

Estudiar el crecimiento de las especies

- Estudiar la adaptabilidad de las especies

- Estudiar los problemas fitosanitarios de las especies

- Determinar su utilizacion para madera

- Determinar su uso como lefia

- Determinar usos de subproductos de la explotacion forestal
- Determinar el beneficio en cantidad de agua



- Determinar el benéfico para mejorar la calidad del agua
- Determinar el mejoramiento de los suelos

5.7 Flujograma de planificaciéon de la investigacion

La figura siguiente presenta un flujograma de la investigacion el cual ilustra la secuencia y
toma de decisiones en la escogencia del tema de investigacion. Ese tipo de analisis es util,

especialmente en las tesis de grado.



Figura 2. Flujograma de Planificacion de la Investigacion
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6. INVESTIGACION PARA TESIS DE GRADO

La investigacion para tesis de grado tiene que tener ciertas caracteristicas para que puedan
se viables:

-de corta duracion

-econdémica

-sitios cercanos

-poco uso de equipos sofisticados

Duracién. Las normas académicas, en condiciones normales, obligan al participantes a
realizar la tesis en menos de 4 afios. Esto quiere decir que un participante que trabaja en una
estacion experimental forestal y tiene una investigacion con duracién de 6 anos, no la puede
utilizar como tema de maestria, s6lo podré utilizar los resultados de los primeros afios. Por
otro lado, es dificil obtener financiamiento para temas de larga duracion. Esto es una gran
limitante.

Recursos econdomicos. Desafortunadamente no existe una politica clara de financiamiento
de tesis de grado. Esto lleva al participante y/o tutor a decidirse por temas que no requieran
mucho financiamiento. Esto trae como consecuencia a la elaboracion de tesis de oficina o
tesis en areas cercanas a la universidad.

Sitios cercanos. Como se sefial6 anteriormente, a consecuencia de la poca disponibilidad
de financiamiento, los estudiantes se ven forzados a realizar tesis dentro de la universidad o
en lugares cercanos. Esto genera una concentracion de la informaciéon en un sitio en
detrimento de otros.

Poco uso de equipos modernos y/o sofisticados. La falta de financiamiento, restringe el
uso de equipos de medicion modernos para las tesis. Esto trae como consecuencia un
retraso en la utilizacion de esos equipos y una sobrecarga en el trabajo de los estudiantes lo
cual se traduce en tesis de menor calidad.

6.1 MODALIDADES DE TESIS
En relacion a la informacién producida por las tesis estas pueden se:

-con generacion de informacion
-sin generacion de informacion

Con relacion a los temas pueden ser:

-generacion de conocimiento
-desarrollo de metodologias
-desarrollo de tecnologias
-evaluacion

-combinacion de anteriores



Aunque algunas tesis producidas en la facultad son de aplicacién de metodologias, 1o mas
conveniente es realizar tesis de evaluacion de metodologias.

6.2 ESCOGENCIA DEL TEMA

Para escoger el tema de la investigacion, el participante debe sopesar todos los factores que
se han enumerado anteriormente. De esa manera, a veces, es necesario prescindir de los
temas de real interés para el participante, en aras de lograr un tema realmente viable.

6.3 REVISION BIBLIOGRAFICA

La revision bibliografica debe realizarse de una manera secuencial para evitar pérdida de
tiempo:

a) En el caso de las tesis de grado, la revision bibliografica se utiliza en primer lugar
para verificar si el tema propuesto ya ha sido cubierto y por lo tanto buscar otro
tema o realizar variaciones en el tema a investigar.

b) En segundo término, se utiliza la revision para escoger las metodologias que
pudieran ser utilizadas y/o obtener informacion basica sobre el tema.

¢) En una tercera etapa, es necesario realizar una busqueda de informacion basica en
aquellas instituciones u organizaciones dedicadas a ello.

d) Si ocurren problemas durante el trabajo de investigacion, es necesario recurrir a la
bibliografia para tratar de resolverlos.

e) Finalmente durante la recopilacion, procesamiento y andlisis de la informacion, es
probable que se tenga que recurrir nuevamente a la literatura para buscar nuevas
metodologias o para comparar resultados.

7. PROPUESTA O ANTEPROYECTO DE TESIS

El anteproyecto de tesis consiste en la presentacion de la propuesta de investigacion la cual
serd evaluada de acuerdo a las normas académicas existentes. La propuesta debera tener un
contenido y presentacion tal que el evaluador pueda entender claramente el proposito de la
misma.

La propuesta de tesis de contener:

- introduccion

- justificacion

- revision bibliografica

- objetivos

- metodologia

- costos y financiamiento

- resultados esperados

- cronograma de actividades



7.1 La introduccion.

La introduccion debe contener los antecedentes que han motivado la necesidad de esa
investigacion. Debe resaltarse la importancia del tema a nivel local, regional y nacional. De
ser necesario debe precisarse la localizacion del trabajo de investigacion.

7.2 La justificacion.

En base a los antecedentes y a la importancia del tema, debe justificarse la necesidad de la
realizacion de la investigacion. De ser posible se deben incluir los aspectos sociales,
economicos y ambientales, entre otros, que justifican esa investigacion.

7.3 Revision bibliografica

Se debe incluir la revision bibliografica que ha permitido la escogencia del tema y de las
metodologias, asi como otras decisiones pertinentes. En esta fase del proyecto, no es
necesario detallar mucho la bibliografia. De todas maneras solo debera incluirse aquello
que sea pertinente puesto que puede ocurrir que el evaluador le corrija que estd fuera de
orden o que no es necesario.

Las normas son generalmente las mismas que para la redaccion de la tesis, que se verd mas
adelante.

7.4 Los objetivos

En este punto, se debe relatar los objetivos generales y especificos de la investigacion. Es
necesario que éstos sean claros y breves, procurando no prometer lo que no se puede
cumplir.

7.5 La Metodologia

En este punto se debera explicar sucintamente la o las metodologias a ser utilizadas, los
materiales, equipos e informacion bdsica necesaria. En fin, se deberd indicar todo lo
necesario para la realizacion de la investigacion.

7.6 Resultados esperados.

Con la finalidad de proporcionar al evaluador y/o entes financieros una idea de la
importancia de la investigacion propuesta, se debera incluir una narrativa de los resultados
esperados.

7.7 Cronograma de actividades.

Se debe presentar un cronograma de actividades procurando que los tiempos escogidos sean
realistas.



8. REDACCION DE LA TESIS
Bobenrieth (1987) relaciona los hechos sobre la investigacion:

1. SE INVESTIGA POCO

2. SE ESCRIBE POCO DE LO QUE SE INVESTIGA

3. SE PUBLICA POCO DE LO QUE SE ESCRIBE

4. LO QUE SE PUBLICA TIENE BAJO VALOR CIENTIFICO Y/O BAJA UTILIDAD
(PROBLEMAS RELACIONADOS CON EL CONTENIDO Y PROBLEMAS
RELACIONADOS CON LA ESTRUCTURA Y CON EL ESTILO DEL INFORME). “

La redaccién de la tesis debe cumplir con los requisitos en cuanto a las normas de
presentacion. Hasta el presente no hay normas oficiales, sin embargo, hay algunas
propuestas que pueden ser seguidas, tales como las discutidas para la opcion de Manejo de
Cuencas.

8.1 Organizacion del informe de tesis.

El informe de tesis tiene varias partes que se pueden agrupar en: presentacion, cuerpo de la
tesis, bibliografia y anexos

8.1.1 Presentacion

Constituye una seria de paginas que conforman la presentacion de la tesis y que realmente
son un requisito de forma. Por lo general son:

-caratula o portada
-contra caratula
-resumen
-agradecimientos
-contenido

-lista de tablas y figuras

8.1.2 Cuerpo de la tesis

Esta es la parte mas importante de la tesis pues contiene lo sustancial. Por lo general
contiene:

-Introduccion o presentacion
-Revision de literatura

-Objetivos

-Metodologia

-Resultados

-Analisis de Resultados
-Conclusiones y Recomendaciones



8.1.3 Bibliografia.

En esta seccion, se presenta el listado de la bibliografia utilizada en la preparacion de la
tesis. En esa lista debe aparecer la bibliografia citada. El resto de las referencias

4.7 BIBLIOGRAFIA CONSULTADA
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