Segundo examen parcial de Probabilidad I'

Instrucciones. Los ejercicios 1,2,7 y 8 son obligatorios. De los ejercicios 3, ..., 6 s6lo hacer 2; i.e. en
total sélo haz 6 ejercicios. Este es un examen de desarrollo, por lo tanto deben aparecer todos los pasos
que lo llevan a su respuesta. Trabaje de manera clara y ordenada.

0, t<0

1. Sea la funcién Fx(t) = { L= (1+8)et, t>0

a) [4 Punto] Muestre que Fx(¢) es una funcién de distribucién acumulativa.

b

(a)

(b)

(¢) [4 Puntos] Determine fx ().
)
)

[4 Puntos| Exprese Fx(t) en términos de funciones indicadoras.

(d) [4 Puntos] Calcule P(-2 < X <3)y P(X > 3).
(e) [4 Puntos] Diga si fx(1) = P(X = 1) y explique su respuesta.

2. Cinco pelotas numeradas con 1,2,3,4 y 5 se encuentran en una urna. Se extraen dos pelotas al azar
de la urna. Sea X el mayor de los nimeros seleccionados.
(a) [4 Punto] Muestre que X es una variable aleatoria.
(b) [8 Puntos] Determine la fx(t).
(¢) [8 Puntos] Determine la Fx(t).

3. [20 Puntos] Sea X una v.a. con funcién de densidad fx (t) = [1 — t| 1[p,2(t). Determine la Fx(t)
y grafique a ambas, fx(t) y Fx(t).

4. Sea fx(z) = 1 [011) (@) + 19 (@) + (1 —6)12,3) (z)] donde § es una constante que satisface
0<H<1.

(a) [5 Puntos] Compruebe que fx(z) es una funcién de densidad
(b) [10 Puntos] Encuentre la funcién de distribucién acumulativa de X

(c) [5 Puntos] Graficar Fx(z) con 6 = 3.

5. [20 Puntos] Si la funcién de distribucién de X estd dada por:

0 t<0
é 0<t<1
3 1<t<?2
Fx(t) = % 2<t<3
7
1 t>1

reescribir en términos de funciones indicadoras y calcular la funcién de probabilidad.

6. Un sistema de construccién contra cohetes esta construido con n unidades de radar que funcionan
independientemente, cada una con probabilidad de 0.9 de detectar un cohete que ingresa en la zona
que cubren todas las unidades.

(a) [4 Puntos] Sin =5y un cohete entra en la zona, jcuél es la probabilidad de que exactamente
cuatro unidades detecten el cohete?

(b) [6 Puntos] Si n = 5 y un cohete entra en la zona, jcuél es la probabilidad de que al menos
una unidad detecte el cohete?

1Profesor David Josafat Santana Cobiin



(¢) [10 Puntos] ;Cuédl debe de ser el valor de n para que la probabilidad de detectar el cohete al

entrar en la zona, sea de 0.9997

. [20 Puntos] De los elementos metélicos producidos por una méquina el 5% son defectuosos y el 95%
restantes son buenos. ;Cuantos elementos debe de producir la maquina para que la probabilidad

de que haya al menos un defectuoso sea igual o mayor a 0.57

. El tiempo en horas requerido para reparar una maquina se distribuye exp(2), esto es,
_t

fx(t) = %e 2 1[0700)(t)

(a) [10 Puntos] ;Cuél es la probabilidad de que el tiempo de reparacién exceda dos horas?

(b) [10 Puntos] ;Cudl es la probabilidad condicional de que el tiempo de reparacién se lleve al
menos 10 horas dado que esta reparacién excede 9 horas?

iijBuena Suerte!!



