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CONDICIONES DE OPERACION Y MANTENCION DE
EQUIPOS DE COMBUSTION, TIPO CALDERAS PUNTUALES
EXISTENTES, QUE NO COMPENSEN EMISIONES DE
MATERIAL PARTICULADO Y UTILICEN GAS NATURAL, GAS
LICUADO (LPG), GAS DE CIUDAD O BIOGAS COMO
COMBUSTIBLE Y OTROS DE SIMILARES CARACTERISTICAS

Lider en Prevencion de Riesgos




REPUBLICA DE CHILE
Ministerio Secretaria General de la Presidencia
Servicio de Salud del Medio Ambiente

RESOLUCION N° 5163

ESTABLECE CONDICIONES DE OPERACION Y
MANTENCION DE EQUIPOS DE COMBUSTION, TIPO
CALDERAS PUNTUALES EXISTENTES, QUE NO COMPENSEN
EMISIONES DE MATERIAL PARTICULADO Y UTILICEN GAS
NATURAL, GAS LICUADO (LPG), GAS DE CIUDAD O
BIOGAS COMO COMBUSTIBLE Y OTROS DE SIMILARES
CARACTERISTICAS

Num. 5.163.- Santiago, 11 de marzo de 1999.

Vistos: Lo establecido en el articulo 16 y siguientes del decreto ley
N° 2.763, de 1979; laley N° 18.122; en el Decreto Supremo N° 206, de
1982, del Ministerio de Salud, que aprueba el Reglamento Organico del
Servicio de Salud del Ambiente. Lo dispuesto en el articulo 1°, medida
M3FFJ3, en relacion con el articulo 11, letra d) del Decreto Supremo N°©
16, de 1998, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia; en los
articulos 4 y 9 del Decreto Supremo N° 4, de 1992, del Ministerio de Salud;
teniendo presente: Las atribuciones que me otorgan los articulos 1, 3y
9 letras a) y b), del decreto con fuerza de ley N° 725, de 1968, que
aprueba el Cadigo Sanitario, y



Considerando:

Que el Plan de Prevencion y Descontaminacion de la Regién
Metropolitana, aprobado por el Decreto Supremo N° 16, de 1998,
del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, modifico el
articulo 9° del Decreto Supremo N° 4, de 1992, del Ministerio de
Salud, estableciendo que se exceptuaran de la obligacién de
medir material particulado, con un muestreo isocinético, las calderas
puntuales existentes que no compensen emisiones y que utilicen
gas natural, gas licuado (LPG), gas de ciudad o biogas como
combustible y otros de similares caracteristicas de emision, que
sean aceptados por el Sesma, las que sdélo requeriran acreditar
condiciones de operacion y mantencién; y dispone que
corresponderd a este Servicio establecer la forma y periodicidad
de un sistema de registro de esas condiciones de operacion y
mantencion; dicto la siguiente:

Resolucion:



[NTTSEEM L a presente resolucion se aplicard a las calderas puntuales
existentes de la Regidon Metropolitana que no compensen emisiones y
que utilicen gas natural, gas licuado (LPG), gas de ciudad o biogas como
combustible y otros de similares caracteristicas de emision, aceptados
por el Sesma.

Las fuentes antes indicadas, no requeriran acreditar la
concentracion de sus emisiones de material particulado por medio de
un muestreo isocinético, y se les estimara la concentracion de acuerdo
al combustible; en este caso la concentracion de estas fuentes es de 15
mg/maN, siempre que se acredite una buena operacion y mantencion
de sus equipos de combustion.

INTTSOTSIERM Los titulares de las fuentes indicadas en el articulo primero,
deberan llevar un Libro de Registro por cada fuente, enumerado y foliado
correlativamente, timbrado por este Servicio, en donde se iran anotando
las condiciones de operacién, mantencién y regulacion que se le haga,
ya fuere en cumplimiento de esta resolucion o de las que haga por propia
iniciativa.

NN CH L a acreditacion de las condiciones de operacion y mantencion,
de la(s) caldera(s) se hara de acuerdo a la forma y procedimiento que
se establece en el documento "Condiciones de operacion y mantencion
que deben acreditar las calderas puntuales existentes que utilicen como
combustible: gas natural, gas licuado (LPG), gas de ciudad o biogas y
otros de similares caracteristicas, que sean aceptados por el Sesma’, que
se adjunta a esta resolucion, siendo parte integrante de ella. Este Libro
de Registro debera mantenerse en la sala de caldera, para ser
inspeccionado en cualquier momento por funcionarios de este Servicio.

La mantencién del quemador de la caldera se hara con un
intervalo maximo de 6 meses, y deberan ser avisadas al Programa de
Control de Emisiones de Fuentes Fijas de este Servicio, mediante carta o
fax, con una anticipacion, a lo menos, de cinco dias habiles. Este Servicio
podra auditar en el terreno la mantencién que se realice. Ademas se
debera realizar una mantencién anual de la caldera, en lo relativo a:
hogar, refractarios, tubos de humo y chimenea.

Este Servicio podra en cualquier momento solicitar una nueva
mantencion al equipo de combustion en general, si constata excedidas
las condiciones de operacion definidas en esta resolucion. También podra
solicitar cuando lo estime necesario, que se determine la concentracion
y emision de material particulado de la fuente a través de un muestreo
isocinético, seguiin metodologia CH-5 contenida en el libro de metodologias
aprobado bajo resolucion N° 1.349, de 1997, del Ministerio de Salud.

Aell|[e}aR | a mantencion y regulacion de los equipos de combustidon
podra ser realizada por cualquier persona especializada, que cuente con
analizador insttumental de gases. Estos analizadores deberan encontrarse



en perfecto estado, y deben cumplir con las condiciones de operacion
seflaladas en el documento indicado en el articulo cuarto.

INISEERM Las tablas de registro de regulaciones y condiciones de
operacion, y las tablas de registro de mantencion, que forman parte del
documento "Condiciones de operacion y mantencion que deben acreditar
las calderas puntuales existentes que utilicen como combustible: gas
natural, gas licuado (LPG), gas de ciudad o biogas y otros de similares
caracteristicas, que sean aceptados por el Sesma", seran confeccionadas
por los titulares de las fuentes, pudiendo tener variaciones en la forma,
pero no en el contenido.

AielV| oMM El incumplimiento a las disposiciones contempladas en esta
resolucion, sera sancionado por la autoridad sanitaria, en forma y con
arreglo al procedimiento establecido en el Libro Décimo del Cbédigo
Sanitario.

Andtese y publiquese.

Dr. Mauricio llabaca Marileo
Director Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana

Everilde Godoy Olivares
Ministro de Fe
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[ Condiciones de operacion
Se debera mantener las siguientes condiciones de operacion de la fuente:

1) Presion de Inyeccion del combustible, acorde a requerimientos tales
como contrapresion y pérdidas de carga.

2) Concentracion de monoéxido de carbono (CO), en los gases de
combustién, medido en la chimenea a la salida de la caldera y
corregido por exceso de aire, menor a 100 ppm, en todo el rango de
operacion.

3) Indice de Humo menor a 2, medido en la chimenea a la salida de
la caldera, en todo el rango de operacion.

El registro de estas condiciones de operacion debera realizarse antes y
después de cada regulacion de la combustion y/o mantencion del
quemador y caldera, en el formulario de condiciones de operacion y
regulacion, del libro de registro.

La correccion de la concentracion de monoéxido de carbono se hara
segun la siguiente relacion:

PPMCOcoree

Siempre que: Oz viepipo > Oz rer

MM Regulacion de la combustion

Debera realizarse una regulaciéon de la combustion en todo el rango de
operacion normal del quemador, después de cada mantencidon o
intervencion que se realice a los mismos, y se debe considerar parte
fundamental de la mantencién misma, para lo cual, deberan quedar
registrados en el formulario de condiciones de operacién y regulacion
existente en el libro de registro, 10s siguientes valores, antes y después de
la regulacion:

. %02

. %CO2

. Temperatura de gases

. Indice de Humo segun escala Bacharach

. Concentracion medida de monéxido de carbono (CO) en ppm.

. Consumo de combustible

. Produccioén de vapor (si existe instrumentacion)

. Contrapresion en fogon

. Presidon de inyeccion
Para determinar la composicién de gases en 02, CO2 y CO se deben
utilizar equipos analizadores de gases instrumentales, los que deben estar
en perfectas condiciones de operacion, calibracién y mantenimiento.

Sensores de temperatura adecuados y que cuenten con certificado de
calibracién del fabricante o de su distribuidor en el pais. Si el equipo
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analizador de gases cuenta con celdas electroquimicas, éstas no deben
estar vencidas, deben tener su identificacion y debe mantenerse un
registro del distribuidor y procedencia de las mismas. Los equipos a utilizar
deben basar sus carateristicas en los requisitos exigidos por PROCEFF para
la aplicacion del método CH-A.

[ Mantenimiento

El mantenimiento debe atender tanto al quemador como a la caldera,
en aspectos tales como: regulaciones, reparaciones, limpieza y cambio
de elementos en mal estado o que no estén cumpliendo con sus funciones.
Este mantenimiento atiende exclusivamente a la obtencién de una buena
combustién de la fuente en cuanto a emisiones para efectos del
cumplimiento del Plan de Descontaminacion Atmosférica de la R.M. y
puede estar incluido en un plan de mantenimiento mas general del o los
equipos de combustidn que posea la empresa, es posible ademas, que
los requerimientos de mantenimiento de la empresa o titular de la fuente,
por politicas propias, sean mas estrictos que los aqui mencionados. Sin
embargo, los requerimientos que aqui se establecen seran los minimos
que debe cumplir el titular de la fuente.

1.- Caldera
Los requerimientos minimos para la mantencion de la caldera
seran:
. Limpieza e inspeccion del fogén
. Limpieza de la chimenea
. Inspeccion y reparacion del refractario y del cono refractario
. Reuvision, limpieza y reparacion de tubos de humos
. Revision del estado adecuado de la aislacion
. Revision del sistema de control de nivel
2.- Quemador
Los requerimientos minimos para la mantencion del quemador seran:
. Limpieza general del quemador
. Revisar y reapretar pernos
. Revisidn y reemplazo de boquillas
. Revision y limpieza del difusor quemador
- Revision y reparacion de cono refractario
. Revision del control automatico del quemador (caja de control)
. Revision de la rampa o tren de gas
Vélvulas de corte manual, revision

Valvulas de corte de seguridad, revision, regulacion y control de
caudal

Véalvulas de control del caudal de gas, revision y regulacion,
ajuste del caudal de encendido



Filtros, revision y cambio

Regulador de presién, revision y regulacion

Presostatos de maxima y minima presion de gas, revision y
regulacion

Presoswich de minima presion de aire, revision

Valvula de venteo, revision

Sistema de deteccion de fugas, revision

. Revision del sistema de encendido y sistema de supervision de
llama

Revisién y/o limpieza de pilotos
Revision de electrodos de ignicion
Revision del transformador de voltaje para ignicion
Revision de la fotorresistencia
Revision del detector de termocupla o bimetalico
Revisiobn de electrodos de ionizacién
Revisibn de celdas de radiacion ultravioleta
. Revision del sistema modulante

. Regulacion del sistema de barrido inicial (duracion y diferencial de
presion, etc.)

. Revisidn y reparacion del sistema eléctrico del quemador
. Revision del regulador de aire o damper.

. Regulacién del exceso de aire, regulacion del indice de humo y
concentracion de CO(ppm)

. Revision, reemplazo y/o limpieza del plato difusor

. Revision y cambio de empaquetadura del quemador
. Revision de valvulas solenoide

. Revisibn motobomba de petréleo

. Eliminacion de fugas de combustibles

. Reuvision, limpieza, ajustes, balanceo de ventilador del quemador
. Revision del motor del ventilador

. Revision y cambio de filtros

. Revision de sellos, O'Rings y retenes

. Revision de bomba de petréleo (quemador)

. Ajuste de la secuencia de las bombas

. Revisiobn, cambio de termdmetros, manémetros, etc.
. Mantenimiento del medidor de flujo de combustible



Mantenimiento Equipo de Combustion

JEFE DE MANTENIMIENTO A CARG
Tarea

Mantenimiento quemador
- Limpieza general quemador
- Boquillas
- Pernos, reapriete
- Caja control quemador
- Cono refractario
- Rampa o tren de gas

Valvula corte manual
Valvula corte seguridad
Valvula control caudal
Filtros

Regulador de presion
Presostatos de maxima
Preséstatos de minima
Presoswichs de minima
Valvula de venteo
Sistema deteccion fugas

Revisién y regulacion del
sistema de encendido y
sistema de supervision de
llama

Pilotos

Electrodos de ignicion
Transformador voltaje ignicion
Fotorresistencia

Detector de termocupla
Electrodo de ionizacion
Celdas de radiacion ultraviolet

- Sistema eléctrico quemador

- Regulador de aire o damper

- Regulacion del exceso de
aire, reg. CO, reg. |.H.

- Regulacion sist. barrido inicial

- Plato difusor

- Empaquetadura quemador

- Sistema modulante

- Valvulas solenoides

- Motobomba petréleo

- Ventilador quemador

- Motor ventilador

- Filtros

- Sellos, O ring, retenes, etc.

- Bomba de petréleo (quemador

- Secuencia de bombas

- Termémetros, manémetros

- Medidor de flujo

- Eliminacion fugas combustible

Fecha de programacién mantencion
Fecha de realizacién mantencion
Fecha dltima mantencion analizador de g
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Mantenimiento de Caldera

JEFE DE MANTENIMIENTO A C
Tarea

Mantenimiento caldera

- Fogén

- Chimenea

- Refractario

+ Tubos de Humo

- Aislacion térmica

- Sistema control de nivel

Fecha de programaciéon mantenci

Fecha de realizacién mantencion

Nomenclatura:

REV  : Se realiza revision

LIMP : Se realiza impieza

REP : Se realiza reparacion

CAM : Se realiza cambio o reposiciéon
REG : Se realiza regulacion
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