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Doctorado en Produccion y Procesamiento de Materiales Compuestos
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and Information Systems, Brunel University. Uxbridge, Middlesex, UBS8
3PH, United Kingdom. Titulo de Tesis: “In-Situ Production of Electrically
Conductive Polyaniline Fibres from Polymer Blends”.
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and Adhesive Bonding of Engineering Materials”). Department of
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Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan. Mérida, Yucatan, México.
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Nocturna Estatal Agustin Franco Villanueva. Mérida, Yucatan, México.
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“Perspectivas del Departamento de Polimeros del Centro de Investigacion Cientifica de
Yucatan”, Facultad de Ingenieria Quimica, Universidad Autéonoma de Yucatan, Mérida,
Yucatan, México, 10 de Marzo de 1993.

“Perspectivas del Departamento de Polimeros Orientadas a las Carreras de Ingenieria
Quimica e Ingenieria Mecanica”, Departamento de Ingenieria Quimica y Bioquimica,
Instituto Tecnolégico de Mérida. Mérida, Yucatan, México, 17 de Marzo de 1993.

13. RECONOCIMIENTOS.

-2006-2008. Investigador Nacional Nivel 1 del Sistema Nacional de Investigadores-
SNIL
-2002-2005. Candidato a Investigador Nacional del Sistema Nacional de

Investigadores-SNI.

-2002-2003. Beca de Investigacion (Repatriacion). CONACYT-Programa de

Consolidacion Institucional: Investigadores Mexicanos.

14. PARTICIPACI(:)N INSTITUCIONAL EN CUERPOS COLEGIADOS Y LABORES
DE COORDINACION.
- Oct.-Dic. 2007. Miembro del Comité de Revision de los Programas del Posgrado

en Materiales Poliméricos que se imparten en el CICY.
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- Dic. 2005-Sept. 2008. Miembro del Comité de Admisiones al Posgrado en Materiales
Poliméricos. Unidad de Materiales. Centro de Investigacion
Cientifica de Yucatan. Mérida, Yucatan, México.

- Nov. 2002-Nov 2007. Miembro del Comité de Asignacion de Tutores y Jurados en
Exédmenes de Grado y Predoctorales del Posgrado en Materiales
Poliméricos. Unidad de Materiales. Centro de Investigacion
Cientifica de Yucatan. Mérida, Yucatan, México.

- Nov. 2002-Presente. Miembro del Consejo Académico de Profesores del Posgrado en
Materiales Poliméricos. Unidad de Materiales. Centro de
Investigacion Cientifica de Yucatan.

- Nov. 2003. Secretario de “II International Conference on Science and
Technology of Composite Materials-COMAT 2003 & XVI
National Meeting of the Mexican Polymer Society”, Merida, Yuc.,
Mexico, 4-7 November, 2003.

- Sept. 2004-Feb 2008. Representante de la Unidad de Materiales ante el Consejo de
Asuntos de Estudiantes (CADE) del Centro de Investigacion
Cientifica de Yucatan.

15. PROYECTOS DE INVESTIGACION VIGENTES.

Desarrollo de una Vivienda Ecoldgica Autosustentable.

Una de las ocho areas de desarrollo integrado, definidas como prioritarias en el Plan Estatal de
Desarrollo del Gobierno del Estado de Yucatan, es la Inversion publica para el futuro para
satisfacer demandas relacionadas con el habitat y la energia, entre otras.

Con respecto al habitat, éste incluye aspectos como la vivienda, el manejo de desechos y el
clima, entre otros; los cuales son importantes para la poblacion del Estado y que demandan ser
ampliamente estudiados. Con respecto a la vivienda, el problema radica principalmente en que
mas de la mitad de la poblacion del Estado percibe entre 1 y 3 salarios minimos mensuales, lo
cual no es suficiente para adquirir el tipo de vivienda mas adecuado en cuanto a extension,
calidad del espacio y el clima predominante de la regién. En cuanto a la generacion de desechos,
es facil notar la contaminacion que prevalece en la mayoria de las poblaciones del interior del
Estado en las que dificilmente se llevan a la préctica politicas bien establecidas sobre el manejo
de residuos en general, las cuales sefialen los beneficios de la separacion, clasificacion y reciclaje
de residuos soélidos y liquidos. Asi, en muchas poblaciones todavia se siguen usando tiraderos a
cielo abierto que ocasionan problemas de contaminacion. En zonas urbanas como la Ciudad de
Meérida, los problemas no son menores, aun cuando se cuenta con un relleno sanitario, una planta
de separacion y una planta de composta. Asi, en el 2007 se reportd que en Mérida se generaban
mensualmente alrededor de 300 metros cubicos de residuos de la poda periddica de areas verdes
que requieren mantenimiento. Estos residuos son almacenados al azar en formas de astillas en
centros de acopio que van disminuyendo su capacidad debido al largo tiempo de permanencia
antes de su reutilizacion como abono o composta. Adicionalmente se generan cantidades
importantes de residuos de madera de los diferentes aserraderos, carpinterias, fabricas de
muebles, etc. Otro problema urbano importante es el desecho de grandes cantidades de objetos
de plastico. Solamente en el 2004, se reportd que en Mérida se producian al mes alrededor de
200 toneladas de ellos. Es facil suponer que en fechas actuales las cifras antes sefialadas han
aumentado. En lo que se refiere al Estado de Yucatan, la cifra es mucho mayor: Se generan
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actualmente alrededor de 1000 toneladas de basura al dia. Otro problema relacionado con el
habitat es la deforestacion del territorio del Estado (Yucatan ocupa uno de los primeros lugares
en el pais en lo que a velocidad de deforestacion se refiere), siendo la tala desmedida de maderas
utilizadas en la construccion uno de los factores que contribuyen a ésta.

La problematica actual relacionada con la demanda energética es muy clara para el Gobierno del
Estado. Esta va en aumento dado el crecimiento continuo de la poblacién y el desarrollo
economico de Yucatan. Practicamente no existe disponibilidad de combustibles fosiles para la
generacion de energia eléctrica, por lo que casi toda la materia prima para generarla es importada
de otras regiones del pais. En base a lo anterior, es importante implementar procesos para la
generacion de energias alternas a partir del uso de fuentes renovables, las cuales son abundantes
en Yucatan, como por ejemplo la biomasa residual, entre otras. Asimismo, es importante el
desarrollo de sistemas eficientes para el almacenamiento de energia. Resulta entonces evidente la
importancia de la implementacion de sistemas alternativos de generacion de energia que empleen
nuevos tipos de combustibles.

En un contexto de crisis energética y de creciente concienciacion medioambiental, las viviendas
bioclimaticas constituyen la principal aportacion de la arquitectura a un desarrollo sostenible.
Entre sus principales ventajas destacan el ahorro energético (en algunos casos mas de un 60%
respecto a una vivienda convencional), el menor impacto ambiental y mayor confort de sus
habitantes. Una vivienda bioclimatica es aquélla que so6lo mediante su configuracion
arquitectonica es capaz de satisfacer las necesidades climatologicas de sus habitantes,
aprovechando los recursos naturales y evitando el consumo de energias convencionales. La casa
bioclimatica nos permite estar frescos en verano y guardar el calor en invierno, aunque la
temperatura exterior sea baja. Para nuestro clima calido himedo, es necesario generar un sistema
de ventilacion y de enfriamiento. En ambos sistemas conviene desarrollar estrategias dirigidas a
la obtencion, la acumulacion y la transmision del calor a través de diferentes materiales y
sistemas arquitectonicos disefiados para ese fin. Las principales ventajas que ofrece la vivienda
bioclimética son las siguientes:

= Ahorro energético: Segun estudios realizados, la arquitectura bioclimatica permite
economizar entre el 60 y el 100% del consumo energético de una vivienda convencional.
Este menor consumo se traduce en un ahorro econdmico que beneficia al usuario.

= Aumento del confort y calidad de vida: En esta vivienda se logra una temperatura mas
constante y repartida por todo el hogar y se evitan los cambios bruscos que provocan, por
ejemplo, los sistemas convencionales de aire acondicionado.

= Mayor iluminacién natural: Esto se logra disefidndola para el maximo aprovechamiento de la
radiacion solar en las zonas requeridas.

= Beneficios para la salud: Ademas de la presencia del sol como fuente de vitalidad y bienestar,
estas construcciones producen ventilaciones naturales que no secan el ambiente y evitan el
aire viciado de los aparatos de aire acondicionado, con lo que se reducen las alergias, astenias
0 jaquecas que ¢éstos pueden producir.

= Un menor impacto medioambiental: A través del ahorro energético y la potenciacion de un
desarrollo sostenible se asegura el abastecimiento energético de las generaciones venideras y
un entorno menos contaminado.

Aspectos a considerar en la construccion de esta vivienda:
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= La orientacion: Para conseguir el maximo aprovechamiento del viento y crear corrientes
naturales de aire en el interior de la casa. Asimismo, para aprovechar la radiacion solar en un
sistema de calentamiento de agua para uso sanitario.

= La distribucion de las estancias considerando las orientaciones menos favorables al confort
debido al asoleamiento y las fachadas expuestas a la direccion favorable al viento.

= La estructura de la casa: Se disefiara con base en materiales resistentes, durables y adecuados
al clima de la region

= Un sistema de ventilaciones cruzadas: Para facilitar la circulacion de corrientes de aire
naturales que permitan refrescar las distintas estancias.

= El enfriamiento del aire: Para generar frio se aprovechard un sistema de ventilaciones
cruzadas forzando por conveccion natural una corriente de aire desde el sur que pase por toda
la casa y vaya por la parte mas alta de la vivienda, o forzando a través de ventiladores
eléctricos una corriente de aire fresco por el subsuelo.

= La eleccion de los muros: Se estudiara el impacto de la inercia térmica en nuestro clima con
el fin de analizar su conveniencia para acumular calor o aislarse de €l segun la época del afio.

= Los materiales empleados en muros y techumbre: Se caracterizardn térmicamente con el fin
de seleccionar materiales aislantes y reflejantes del calor.

= Otros sistemas de ahorro energético: Se generaran energias limpias aprovechando la biomasa
de la fosa séptica, y la energia solar para el calentamiento de agua.

Es importante mencionar que se esta consiente de las dificultades implicitas en la construccion
de una vivienda ecoldgica 100 % autosustentable en lo relacionado al suministro de energia
eléctrica, agua corriente, energia calorifica, materiales y productos de construccion, etc. Sin
embargo, esta propuesta contribuiré a la autogeneracion (si bien no total) de los suministros antes
mencionados en ciertas cantidades, lo cual servird como punto de partida para futuros proyectos
que planteen la autogeneracion de los elementos mas bésicos para alcanzar la funcionalidad
optima de una vivienda en materia de autosustentabilidad en un porcentaje cada vez mayor. La
construccion de una vivienda con caracteristicas bioclimaticas podria lograrse sin ningiin costo
afiadido al de la vivienda convencional, aunque podria necesitarse un incremento de un 2% por el
uso de materiales (cristales, aislamientos mas gruesos, etc.). En cualquier caso, el posible
sobrecosto de la inversion inicial se amortiza, en general, en unos tres o cuatro afios, gracias al
ahorro energético. Adquirir una vivienda bioclimatica puede exigir un mayor esfuerzo pero
también proporcionara mas beneficios.

Produccion de Materiales Compuestos Poliméricos Electro-conductores con aplicaciones
potenciales en la Proteccion y Prevencion de Descargas Electroestaticas.

En este proyecto se plantea llevar a cabo un estudio a conciencia de los factores y mecanismos
que rigen la deformacion de la fase dispersa electro-conductiva de mezclas poliméricas binarias,
en estructuras de forma y orientacion predeterminadas, mediante un proceso de deformacion in-
situ, lo cual llevaria a establecer un método sencillo para la preparacion de materiales
compuestos poliméricos anisotropicamente electro-conductores. Lo que se pretende es formar
fibras o laminas de un polimero intrinsecamente electro-conductor (por ejemplo polianilina,
PANI) embebidas en el seno de una matriz polimérica aislante, alienadas paralelamente con la
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direccion del eje principal del material compuesto, de manera que se pueda producir un material
anisotrépicamente conductor con propiedades antiestaticas y con aplicaciones potenciales en las
industrias alfombrera y textil. Este estudio es importante, ya que de obtenerse resultados
alentadores serviria para establecer un método de procesamiento sencillo y efectivo para la
obtencidn de este tipo de materiales.

Obtencion de Materiales Compuestos a base de Desechos de Madera y Polietileno de Alta
Densidad Reciclado, provenientes de los Residuos Solidos Municipales.

La ciudad de Mérida, Yucatan es generadora de residuos vegetales y plasticos en gran cantidad.
Los primeros provienen principalmente de sus parques y jardines, mientras que los segundos se
originan mayormente de los desechos solidos generados en la ciudad. Entre los residuos
vegetales se tienen ramas generadas por la poda periddica, y troncos derivados del corte de
distintas variedades de arboles debido a enfermedades o por dificultar el desarrollo urbano. Estos
residuos son almacenados al azar en forma de astillas sin llevar un control en cuanto al tiempo de
permanencia y la cantidad de éstos en los centros de acopio destinados para tal fin. Lo anterior
supone que es primordial encontrar un uso adecuado para este tipo de residuos en la creacion de
nuevos materiales con aplicaciones practicas, lo cual contribuiria también a solucionar el
problema de la acumulacion desmedida de desechos. Por lo tanto, el presente proyecto consiste
en estudiar la disponibilidad de desechos vegetales y plasticos generados en el Municipio de
Meérida para la fabricacion de materiales compuestos termoplasticos con aplicaciones potenciales
como materiales de construccion. La investigacion estd enfocada a implementar un proceso de
produccion de bajo costo, el cual permita la obtencion de productos a partir de este tipo de
materiales con las maximas propiedades posibles.

16. POSICION ACTUAL.
- Investigador Titular A de tiempo completo.

17. COORDINACION DE CURSOS.

1. CURSO PROPEDEUTICO EN RESISTENCIA DE MATERIALES, POSGRADO EN
MATERIALES POLIMERICOS (40 hrs), 21 de Mayo-14 de Julio 2007.

2. CURSO PROPEDEUTICO EN RESISTENCIA DE MATERIALES, POSGRADO EN
MATERIALES POLIMERICOS (40 hrs), 8 de Mayo-30 de Junio 2006.

18. ARBITRAJE DE PUBLICACIONES Y EVALUACION DE PROYECTOS.

- Manuscrito No. PES-07-0241 (Titulo: “Influences of Carbon Black and Filler Loading on the
Mechanical and Conductivity Properties of Natural Rubber Composites”, Autores: A Rashid,
Azura; Ghazali, Suriati; Jaafar, Mariatti). Revista Polymer Engineering & Science, 8 de Junio de
2007.

- Manuscrito No. JMSC3711 (Titulo: “Temperature and weldline effects on tensile properties of
injection moulded short glass fibre PC/ABS polymer composite”, Autor: S. Hashemi). Revista
Journal of Materials Science, 13 de Febrero de 2006.

- Proyecto YUC-2004-C03-031. Convocatoria YUCATAN 2004-01.

- Proyecto YUC-2004-C03-046. Convocatoria YUCATAN 2004-01.

- Proyecto 49398-Y. Convocatoria de Investigacion Cientifica Basica 2005
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19. OTRA INFORMACION RELEVANTE.

- 22-26 Oct. 2007

- 23-27 Oct. 2006

- 24-28 Oct. 2005

- 25-29 Oct. 2004

Formacion de Recursos Humanos. “IMPORTANCIA DE LOS
MATERIALES EN LA VIDA DIARIA”, 14a. Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia. Dirigido a nifios de preescolar (5-6 afios). Objetivo:
Inculcar en nifios a edad temprana la importancia cotidiana que tiene el
uso de los materiales en nuestra vida, asi como el concepto y la
importancia que tiene el reciclaje de los materiales en nuestra sociedad
para contribuir a la creacion de nuevos materiales y para preservar el
medio ambiente. Actividades: Presentaciones, demostraciones en los
laboratorios de procesamiento de materiales del Centro de Investigacion
Cientifica de Yucatan, y talleres alusivos a los temas anteriores. R. H.
Cruz Estrada, W. Méndez Gil, E. Martinez Tapia, C. Cupul Manzano y
M. Rivero Ayala.

Formacion de Recursos Humanos. “IMPORTANCIA DE LOS
MATERIALES EN LA VIDA DIARIA”, 13a. Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia. Dirigido a nifios de preescolar (5-6 afios). R. H.
Cruz Estrada, T. Toledano Thompson, E. Martinez Tapia, C. Cupul
Manzano y M. Rivero Ayala.

Formacion de Recursos Humanos. “IMPORTANCIA DE LOS
MATERIALES EN LA VIDA DIARIA”, 12a. Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia. Dirigido a nifios de preescolar (5-6 afios). R. H.
Cruz Estrada, T. Toledano Thompson, P. Fuentes Carrillo, C. Cupul
Manzano y M. Rivero Ayala.

Formacion de Recursos Humanos. “IMPORTANCIA DE LOS
MATERIALES EN LA VIDA DIARIA”, 1la. Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia. Dirigido a nifios de preescolar (5-6 afios). R. H.
Cruz Estrada, N. Marmolejo Quintero, P. Fuentes Carrillo, C. Cupul
Manzano y M. Rivero Ayala.
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