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MODELO DE RESPUESTA

OBJ  1    

En la  figura se presenta la gráfica de una función f:[0 , 9]IR.
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Indica:  
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NOTA: para lograr el objetivo todas las respuestas deben estar buenas.- 

Respuesta:

a)  f(3)=4   b)   
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No existe   c)   f(6)=3    d)   
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OBJ 2  

Sea g: IR IR, la función definida por g (x) = [ x ].

a. Representa gráficamente a la función  g en el intervalo [2 , 2]. 

b. Calcula el límite de la función g, cuando x tiende a x0 = 1 por la izquierda.

c. Calcula el límite de la función g, cuando x tiende a x0 = 1 por la derecha. 

d. ¿Existe el límite de la función  g, cuando x tiende a  x0 = 1 ?   Explique.

Respuesta

	a. Gráfica de g en el intervalo [(2 , 2]. 
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	b. Al observar la gráfica de la función g  notamos que para valores de x a la izquierda de 1, muy cerca de 1 (por ejemplo 0 < x < 1), los valores de g son constantemente igual a cero. Por lo tanto (ver páginas 70 y 71 del texto (Módulo I)), tenemos:  
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	c. Al observar la gráfica de la función g  notamos que para valores de x a la derecha de 1, muy cerca de 1 (por ejemplo 1 < x < 2), los valores de g son constantemente igual a uno. Por lo tanto (ver páginas 70 y 71 del texto (Módulo I)), tenemos:
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	d. Como los límites laterales de la función g en x0 = 1 son distintos, entonces de acuerdo al teorema 2.1 (p. 70 del texto (Módulo I)), el límite de la función g en el punto x0 = 1 NO EXISTE.


OBJ 3 

Indica el valor de  “” para el cual la función  f(x) =
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  es continua en x = 3. 

Respuesta
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OBJ 4  

Determina las ecuaciones de las rectas que pasan por el punto de coordenadas (1 , 3) y son tangentes a la gráfica de la  parábola de ecuación

g ( x ) = 2x2  2x  + 1

Respuesta

Como la recta es tangente a la parábola, es decir a la gráfica de g (ver p.30 del texto (Módulo II)), la ecuación pedida tiene la forma:
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y = g ((x0)(x ( x0) + g(x0),

donde x0(IR.

Puesto que:

g ((x) = 4x ( 2,

la ecuación [1] la podemos escribir como sigue:

y = (4x0 ( 2) (x ( x0) + 2
[image: image9.wmf]2
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Pero el punto ((1 , 3) está en la recta de ecuación [2], entonces:

3 = (4x0 ( 2) ((1 ( x0) + 2
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Resolviendo la ecuación anterior, tenemos:

3 = (4x0 ( 4
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 +  2 +  2x0 +  2
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 + 4x0 = 0    ,    x0(x0 + 2) = 0.

Luego x0 = 0  o  x0 = (2 y así las ecuaciones de las rectas tangentes a la gráfica de la función g que pasan por el punto de coordenadas ((1 , 3) son:

           y  =  -2x + 1          y  =  -10x - 7
OBJ  5 

Para el logro de este objetivo debes responder correctamente  las dos partes.

Sea f:IRIR la función definida por:  f(x) = 
[image: image14.wmf]1
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a. Determina los puntos críticos de la función f, en caso de que existan.
b. Encuentra los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función f.

Respuesta

a. De acuerdo a la definición dada en la p.105 del texto ( Módulo II) x0 es un punto critico de f si x0 es un  punto de frontera del dominio de f, o f ((x0) = 0, o f no es derivable en x0. En nuestro caso solo tenemos que considerar los puntos x0 , tales que f ((x0) = 0 ¿ por qué ?

Como f ((x) = (
[image: image15.wmf]2

1)

2

(x

4x

+

   [1], el único punto crítico de la función f es x0 = 0 ¿ por qué ?.

b. f es creciente en aquellos puntos tales que f ((x) > 0 y decreciente donde f ((x) < 0 (ver pág 109 del texto, Módulo II). Por lo   tanto:

f ((x) > 0 ( x < 0   y   f ((x) < 0 ( x > 0.

De esta manera la función f es creciente en el intervalo ((( , 0) y decreciente en el intervalo (0 , ().

c. De acuerdo a lo planteado en la parte b.  la función f tiene un máximo en el punto x = 0

 OBJ  6  

Haz el estudio y la gráfica de la función m: IR{1,1}IR, definida por m (x) =
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Respuesta

Dominio de m:   IR({(1 , 1} = ((( , (1) ( ((1 , 1) ( (1 , +().

Simetría: m((x) = 
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 = ( m(x). Por lo tanto f es una función impar.

Cortes con los Ejes de Coordenadas: m(x) = 0 ( 
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 = 0 ( x = 0.  Luego el único punto corte de la gráfica de m con los ejes coordenadas es el punto (0 , 0)

Continuidad: La función m es continua en su dominio ( ¿por qué? ).

Asíntotas: Como 
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m(x)  ( ¿por qué? ) la recta de ecuación y = 0 es una asíntota horizontal de m.

Puesto que 
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m(x) = + ( , 
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m(x) = ( (  ,  
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m(x) = +  (   y 
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m(x) = ( (, las rectas de ecuaciones x = 1 y x = (1 son asíntotas verticales de m 

La función m no tiene asíntotas oblicuas ( ¿por qué? )


En resumen las asíntotas de m son las rectas de ecuaciones y = 0 , x = (1 y x = 1

Derivada: m es derivable en su dominio  IR({(1 , 1} y m((x) = (
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Puntos Críticos e Intervalos de Crecimiento: Como m((x) = (
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 < 0, entonces m no tiene puntos críticos y es decreciente en los intervalos  ((( , (1),  ((1 , 1) , (1 , +().

Una gráfica aproximada de m es la siguiente:

OBJ  7   

Sea f(x) = sen x3.  Calcular  
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fx

¢¢¢

.

Respuesta

f ((x)  = cos x3  ( x3)( = 3x2 cos  x3 
f (((x) = 6x cos  x3   ( 9x4 sen  x3
f ((((x) =  6 cos x3  (18x3 sen x3  ( 36x3 sen x3  ( 27x6cos x3
 =  ( (27x6 + 6) cos x3  (54x3  sen x3       

OBJ  8 
Calcular el ángulo formado por los vectores (2 , 5 , 0)  y ( 
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EMBED Equation.DSMT4[image: image32.wmf]3

 , 0 )

Respuesta

El ángulo entre los vectores x = ((2 , 5 , 0)  e y = ( (
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EMBED Equation.DSMT4[image: image36.wmf]3

 , 0 ) es el ángulo (([0 , (], tal que ( = arc cos 
[image: image37.wmf]|

y

|

  

|

x

|

y

x

.

 (ver p. 67 del texto (Módulo III)).

Como 

x.y = ((2 , 5 , 0) . ( (
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 , 0 ) = 2
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  = 
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EMBED Equation.DSMT4[image: image50.wmf]29

 = 29,

resulta:

( = arc cos 
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Puesto que (([0 ,  (], obtenemos que:

( = (/6

OBJ  9   

Usa el método de Gauss-Jordan  para resolver el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
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Respuesta

Al usar el método de Gauss‑Jordan para resolver el sistema de ecuaciones propuesto, obtenemos:
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De la última matriz obtenida, resulta que la solución del sistema propuesto es:

x = z – ½     y = -2z – ¼    w = -1/4   
OBJ  10  

La ecuación de demanda de un cierto bien es p = 400  2q, mientras que la función costo es C(q) = q2 + 20q + 2000,  q  0. Determina:

a. El costo mínimo.

b. La función Ingreso.

c. La función beneficio.

Respuesta

a. Debemos calcular el mínimo de la función C. Ahora bien

C ((q) = 2q +20.

Entonces C ((q) = 2q +20 > 0, para todo q ( 0 y así la función C es creciente. Por lo tanto C alcanza su valor mínimo en q = 0. Dicho valor es

C(0) = 2000     Costo Mínimo

b. La función ingreso viene dada por la expresión

I(q) = p.q = (400 ( 2q)q = 400q (2q2.

c. La función beneficio es igual al ingreso menos el costo. Luego:

B(q) = I(q) ( C(q) = 400q (2q2 (( q2 + 20q + 2000) 

= 380q (3q2 (2000

OBJ  11    








Una economía formada por dos industrias, tiene la siguiente matriz tecnológica:

A = 
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Halle un vector de producción de equilibrio interno.

Respuesta:
Se debe cumplir que:  
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INGENIERIA  -  179

OBJ 10 

Utiliza el método de inducción para demostrar que todo numero natural de la forma 2n + 7, n  1 es un número impar.

Respuesta.

Paso I: Para n = 1, obtenemos el número 2n + 7 = 9, que es un número impar. 

Paso II:  Supongamos que el número 2n + 7  es un número impar, 

para algún número natural “n”

y demostremos que este resultado también es cierto para el número 2(n+1)+7    

Entonces





2(n + 1) + 7 = (2n + 7) + 2

Como el número 2n + 7 es impar (hipótesis de inducción) y al sumar  un número impar con dos obtenemos necesariamente otro número impar, entonces el número 2(n + 1) + 7 es también un número impar. En conclusión todo número de la forma 2n + 7, n(N es un número impar.

OBJ  11  

Si una cierta población crece a una tasa geométrica del 3% anual y en 1960 tenía un millón de individuos ¿ cuál fue la  población en el año 1972? 

Respuesta (Ver problema 2 de la p. 140 del texto (Módulo IV)).

Si denotamos por Nm  a la población del año m, tenemos que:

Nm = Nm(1 + (3% de Nm(1)

 =  Nm(1 + 0,03Nm(1
 = 1,03Nm(1,     m ( 0,

luego: 

Nm = (1,03)mN0   ,    m ( 0.

Como 1972 ( 1960 = 12, se tiene:

N11 = (1,03)12.106 

( 1 425 760  individuos en el año 1972.
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