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Universidad Nacional Abierta

Área de Matemática


Centro Local Aragua

MATEMATICA  II   (179)

2da. Prueba integral – 2005/2

Fecha:  12/11/05

MODELO DE RESPUESTAS

OBJ.1)   Calcula el límite dado sin aplicar la regla de L´Hopital:  
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SOLUCIÓN: En este caso comenzaremos por racionalizar numerador y denominador simultáneamente
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Entonces: 
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OBJ.2)   Calcula el límite dado sin aplicar la regla de L´Hopital: 
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 SOLUCIÓN: En este caso se debe realizar el siguiente cambio de variable

 
[image: image6.wmf](

)

11

Ademássetienequecuandoentonces0,dedonde

limlim1Dondesehaaplicadoellímitenotablel

im1

000

tguxxu

xtgu

arctgtgu

utgu

uuu

tgutguu

=Þ=®¥®

===

®®®

æö

æö

ç÷

ç÷

èø

èø


Finalmente:   
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OBJ.3)   Dada 
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Encuentra el dominio y los puntos de discontinuidad (si los hay).

SOLUCIÓN: Como en este caso hay un denominador que puede anularse, lo primero es ver si se puede factorizar de manera simple, para tener los “ceros” del denominador, que ha menudo aunque no siempre (¿?), representan puntos de discontinuidad en la “frontera” del dominio, además la factorización permite estudiar con una tabla de variación de signos los intervalos en que la cantidad subradical es positiva o cero ( … ≥ 0 ) 
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 De esta manera se construye la siguiente tabla:

Los “ceros” del denominador son: x = − 2  y  x = 9

Luego tales valores no pertenecen al dominio y son los puntos de discontinuidad en la “frontera”. Además el dominio es:  
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  En general… 

¿Pueden haber puntos de discontinuidad donde x  D?

OBJ.4)   Dada  
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)

1

()arctanln()

fx

x

=

 ,  halla   
[image: image12.wmf]()

fx

¢


SOLUCIÓN: Recordemos las propiedades del logaritmo, de modo que…
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 derivamos en la última expresión
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OBJ.5)   Halla máximos, mínimos, puntos de inflexión, intervalos de crecimiento y decrecimiento, y concavidades de:  
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SOLUCIÓN: Una posibilidad es escribir el denominador como potencia y luego efectuar las derivadas, además como la única restricción es el denominador, el cual debe solo ser diferente de cero (¿y la raiz?) se tiene que el dominio de esta función es D = (− ∞, −1 )  (−1, 1)  (1, ∞), es decir los reales excepto el menos uno y el uno.
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Si sacamos factor común (1/3)(x2−1)-2/3 nos queda:
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En este caso solo el numerador influye en le signo de la expresión completa, ya que el denominador es siempre positivo en el dominio. La factorización del numerador es (x − √3)(x + √3)  Luego:

De la tabla se concluye (¿solo de la tabla?) que la función crece en:  Ic = (− ∞, −√3)  (√3, ∞) y decrece en: Id = (−√3, √3) − {−1, 1}

De este resultado se observa que existe un máximo relativo o local cuando x = −√3 y un mínimo relativo cuando x = √3

Para obtener las concavidades y los puntos de inflexión procedemos a determinar la segunda derivada de f
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Si sacamos factor común a (2/3)x(x2 − 1)(1/3)   nos queda:
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Desarrollando el corchete y agrupando:
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Solo los factores variables del numerador influyen en el signo de la segunda derivada, lo cuales analizaremos en una tabla de variación de signos.

De esta tabla se obtienen los intervalos de concavidad y los puntos de inflexión: (verificar con gráfica     →   )

I = (− ∞, − 3)  (− 1, 0)  ( 1, 3)

I = (− 3, − 1)  ( 0, 1 )  ( 3, ∞ )

Los puntos de inflexión corresponden a los valores de x:  x = − 3   x = 0   x = 3  (¿porqué no en x = − 1  y  x = 1? )

Nota: Las inflexiones en x = −3 y en x = 3 no son muy notorias en la gráfica, pero se podría hacer un “zoom” cerca de esos puntos…

OBJ.6)   Halla todos los vectores de  R2,  unitarios y que formen un ángulo de  45º con el vector  (5, -4)

SOLUCIÓN: Si llamamos u = (a, b) al vector desconocido y c = (5, −4) al vector dado tenemos:
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El sistema de ecuaciones   a2 + b2 = 1  y    10 a − 8 b = √82, admite como máximo dos soluciones (¿?).

Si despejamos a de  y sustituimos en  nos queda la siguiente ecuación de segundo grado en b 

  82b2 + 8(√82)b − 9 = 0   Cuyas soluciones son: b1 = (√82)/82   y  b2 = −9(√82)/82 con lo cual se obtienen sustituyendo en   los correspondientes valores: a1 = 9(√82)/82   y  a2 =  (√82)/82  De manera que los vectores que cumplen las condiciones dadas son:  (se escriben en forma decimal redondeados a la sexta cifra significativa)


u1 = (0.993884, 0.110432)  y   u2 = (0.110432, −0.993884)

OBJ.7)   Resolver aplicando el método de Gauss-Jordan   
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SOLUCIÓN: Escribimos la matriz de los coeficientes y procedemos con el método de Gauss-Jordan   
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  VERIFICA!!!

OBJ.8)  Demostrar utilizando el método de inducción completa la siguiente proposición:

  
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23

1232

....20()

22222

nn

nn

nnN

+

++=-">Î


SOLUCIÓN: I) Se comienza por VERIFICAR  para n = 1; lo cual se cumple queda ½ = ½ 


II) Se SUPONE la validez de  para cierto n, digamos n = k, es decir:

  
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III) Por  DEMOSTRAR que  se cumple para el siguiente, es decir para n = k + 1

  
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Para demostrar  utilizamos lo conocido o aceptado, en este caso sumamos 
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en ambos términos de :
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Por lo tanto  es una expresión cierta o válida para todo entero positivo.

OBJ.9) Consideremos una economía hipotética muy sencilla de cierta región, con únicamente dos sectores, y representada en la siguiente tabla. Los datos se dan en millones de bolívares.

                     Compras

Ventas
Demanda intersectorial

Sector1          Sector2
Demanda Final
Producción Total

Sector 1

Sector 2
500               350

      320              360
150

120
1000

800

Determina el vector columna producto final (Producción Total) de la economía si la demanda final cambia a 200 para el sector 1, y a 100 para el sector 2

SOLUCIÓN: Este problema aparece como ejercicio propuesto en la página 171 del módulo IV del texto UNA.

La solución se encuentra en la página 223 del mismo libro, y el fundamento se puede consultar en las páginas 161 a la 163.

FIN DEL MODELO

NOTA IMPORTANTE: Casi siempre se puede utilizar un procedimiento alternativo para resolver los ejercicios, es fundamental sin embargo, que esos posibles procedimientos estén claramente explicados.

Para cualquier sugerencia o por la detección de algún error en este modelo de respuestas se agradece  escribir al Prof. Luis R. Carvajal C. luisrcarcab@gmail.com 
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