Formulario Estad..nb

RECOPILACION DE FORMULAS DE ESTADISTICA

Medidas de centralizacion:

media muestral |X¥ = — >_; x;| ; paradatos agrupados |X =

n

el valor x; aparece n;

veces, |n = Y5 m

Medidas de dispersion:

varianza muestral

1 2
st= = 2 (i —X)

I 2
st = - i ni(x—X)

otra expresion 52

para datos agrupados

Regresion lineal:

Yy =a+bx b=

_ 1 yn )
= Qe Xit— X
. . 1 n —_ —_
Para dos variables, covarianza muestral |covyy = -- >0 (x; = %) (y; =)
otra expresion |[Covyy = ~ YL x;y; — XY
p Xy = 3 Zui=1%i Vi y
COV, _ COV, _ — -
S—zy a=7y — Szy.x Osea: l[a=y — bx
. . L n a2 o2 COVIY 2
varianza residual: - E . i—=9 =sy (1 5757 ) = syo(1 %)
.. ., COV,,
coeficiente de correlacion muestral |r = <5
xRy

regresion logaritmica:

¥ =a+ blog(x)| regresidon exponencial:

regresion en general:

Yy =a+b.g(x)

Probabilidad

P(AUB)=P(A)+P(B)—P(A(B)

<>

=da.e

bx

PAUBUO) =

P(A)+ P(B)+ P(C)-P(A(Y\B)—-P(A(YC)-P(B(1C)+P(A(YB(C)

Probabilidad condicio

nada

P(A|B)= 2402
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P(Niz A) =

P(A1).P(Ay | A1).P(A3 | A1 ) Ay).P(As | A1 N A2 N A3) .. P(A | (5 AY)

para sucesos independientes: |P((i.; A;) = P(A1).P(A2).P(A3) ....P(A,)

Regla de Bayes:

P(A; | B) = =

P(AjNB) _  P(A)).P(BIA))

P(B) 2i=1P(A) P(BIA))

Esperanza y varianza poblacionales (variable discreta):

= E(x) =i xi.P(x;)
0_2 — E(Xz) _ ’u2

0% = E[(x— p)*] = 3 (i — )*.P(x;)

Esperanza y varianza poblacionales (variable continua):

u=Ex) = f[Rx.f(x) d x

ol = E[(x—p?] = [((r=p? f)dx= [ fx)dx—y

Vectores aleatorios (dos variables)

a) variables discretas

Distribucién marginal de X: |P(X = x;) = Z7=1 P(X =x,Y=y))
Distribucién marginal de Y: [P(Y = y;) = Y} P(X = x;, Y = y;)

para |i=1,2, ...m| |j=1,2, .., n

COVyy =

E[(X - E(X) (Y —E(Y)] = XL, 2y (i = E(X)) (y; - E(Y) P(X =X, Y = y))

Otra férmula equivalente:

COVxy = Dty 2o Xi ¥ P(X = x;, ¥ = yj) — E(X) E(Y) = E(XY) — E(X) E(Y)

variables independientes:

probabilidad de X condicionada por y; fijo |P(X =x; | Y = y;) =

b) variables continuas

Densidad marginal de Y: | f(y) = f[R fx, ydx

P(X=x;,Y=y)=P(X =x) P(Y = y;)| [COVxy=0

P(X=x,Y=y))
P(Y=y,)

Densidad marginal de X: |f(x) = f[R fx, ydy

covyy = E[(X — E(X)) (Y = E()] = [,(X — E(X)) (Y = E(Y)) f(x, y)dxdy

COVyy = f[nyf(x, vdxdy—-EX)EY)=EXY)—-EX)EY)
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variables independientes: f, ) =fx f()

densidad de X condicionada por

CoOVyy =0

y JXI=fX]Y=y=

fxy)

)

Propiedades de esperanzas y varianzas

a) |Ek.X)=KkE(X)| b) |[EX+Y)=EX)+EY)| ¢ |V(k.X)=k.V(X)

d) [covyy =0 = |EXY)=E(X)E(Y)

e) V(X1 + X0+ ...+ Xn) = V(Xl) + V(Xz) + ...+ V(Xn) +2 Zi<j COV(X,‘, yj)

f) Si Xi, X5, ..., X, son incorreladas, se tiene:

VIXi+Xo+..+X,)=V(X)+V(Xp)+..+V(X,)

2) |[VIX-Y)=V(X)+V(Y)—-2cov(x, y)

h) Si X e Y son incorreladas, se tiene:

VIX-Y)=V(X)+ V()

Distribuciones de probabilidad

Px=0)=1-p=g¢g
Px=1)=p

Bernoulli {

PX =x)=p*1-p'~*

p=Ex)=p| |0?=Ex?)~-(Ex)*=p(-p)=pg

Binomial |P(X = x) = (Z) 1= p)

o’ =n.p.q

Si X~Bn;p) y Y~Bn,q) =

B(1; p)

x=0,1, ...n |u=EXx)=n.p

P(X=x)=P( =n—x)

Geométrica X = N° de pruebas hasta la aparicion del primer éxito inclusive.

PX=x)=(1-p*'p

Binomial negativa X = N° de pruebas incluyendo el r — ésimo éxito

x=0,1, ..

p=EX)=

(o

2

4
2
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x—1
_ _ vy x—r _ I 2 _ rq
PX=x=(_ ) d"| |u=%| 2=
X A
Poisson P(X=x)=)(;; x=0,1, .. ,u=0'2=A

Hipergeométrica

N = poblacion, D = éxitos, N-D = fracasos X = N° de éxitos

oo = o)

_ n.D
N H="N"
)
5 _ n.D(N-D).(N—-n)
o= N2(N-1)

obtenidos en n observaciones

Variable continua

Normal

X~ NGus o] | £ = —— exp|- £ (52)]
Si |7z = x;“ — |Z~N©O; 1)

E(X)=p

Varianza: 0~

Chi cuadrado

St (Xi, X5, ..., X;,) son variables independientes, siendo
Xi~N@O; 1)
paratodo i, entonces: |2 =Y", x;?| donde n= grados de liber-
tad

u=n| |c>=2n

Student Si

(Y, X1, X5, ..., X;,) son variables independientes, todas N(O ; 1) ,
entonces:
Y Y Y Vn 2 n
Iy = = = ———||u=0||0c" = —
\/izn 2 NG NAx n-2
n i=1
Fisher - Snedecor Sean X, X5, ..., X, , Yy, Yo, ..., Y,
entonces:

todas N(@O ; 1)

o m )}
S ST &
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{ m = grados de libertad numerador

n = grados de libertad denominador
_ _n o2 = 2 n(m+n-2)
) T m(n—4) (n-2)>

Distribucion normal bivariada

( o2 cov(x, y))

vector aleatorio (X, Y) ~ N(u; 2) |u= (u1, u2) E = )
cov(x, y) o

fl, )= —==exp|-7 (x— 1,y - ) ! (x—,ul,)]
27TV|Z V= o

Distribucion marginal de X: |N(u = u;, o0 =07)

Distribucion marginal de Y: |N(u = o, 0 = 07)

Distribucion de Y condicionada por X = X
cov x,

N(,U=,Uz+ ( covix,y) (x—p1); o= 0'2\’1—,0)

o= % o = coeficiente de correlacion

Si X e Y son independientes (cov(x, y) = 0) la funciéon de densidad conjunta
queda:

£ 3) = graar exp = H[(Z) + (22 )]} = £() ()

Intervalos de confianza

poblaciones normales, para U, o conocido, sea X ~ N(u; o), (X1, X2, ..., Xp)
una muestra

X — a o X (I/L i — = ~ .
X 27\/Z</“‘<X+Z7\/; alnivell —a, PZ>Z,)=a, Z~N@O; 1)

poblaciones normales, para U, o desconocido, sea X ~ N(u; o), n <30
s X—u

vn s/Nn

X —th1e <p<X -+t ~t,—1| al nivel 1-a

S
Vn
Pty > t,4) =

si n = 30 puede utilizarse Z en lugar de t.
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poblaciones normales, para o2

(n—1) §2 2 (n—1) §2 (n—1) §2
G — <0< = >
Xn—l;a/z Xn—l;l—a/z

~ x> || al nivel 1 —a, |P(x2 > )(Z’Q) =a

poblaciones normales, para (1 — U3

(X1, X2, ..., X;;) una muestra, X~N(u; ; 0)
(Yy, Ya, ..., Yy)unamuestra Y~N(up;0)
o, 0, desconocidas, oy = 05

Y _V [1 1 Y_V L, 1
X—Y—tmm—z;%-sp %+ﬁ<,u1—,uz<X—Y+tm+n_2;%.Sp T

T a1 <2
al nivel | —a, |§, = y Z2H02D5

o1, 05 conocidas
____ Y 0-12 0-22 _ ___ Y 0-12 0-22
X-Y Zi‘/m"'_n <ML~ MHp <X =Y +Zo -+

o, 0, desconocidas, o # o5

S22

X—Y—tf,% o 7 </11—/.12<X—Y+tf;%
_ 5 - m _n
f =entero mas proximo a AR
S (820
I
m-1 n-1
0'12
para -
(X1, X5, ..., X;) una muestra, X~N(u; ; 0) (Yy, Y5, ..., Y,) una muestra Y~
N(us 5 0)
81°/85° o’ NWAYS . _ —
TR < o) < Fonra o almivel 1 —a, |P(Fyp > Fruna) =@

1

Observacion para el manejo de la tabla | Fyn1-0 =
n,m,a

para una distribucion de Bernoulli, para p
sea (X1, Xp, ..., X,) una muestra, X ~ B(1; p),
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X-Ze | XD X +2Zo [ XX \apnivel 1 -a,| —2=L— ~ N©O; 1)
2 n 2 n X(1-X)
n
para una distribucién de Poisson, para A
sea (X1, X5, ..., X,,) una muestra, X ~ P(A),
Y—Z% \/ % <A< Y+Z% \/ % al nivel 1 — @, n grande, YY_/}; ~N@O; 1)

error de la estimacion = semiamplitud del intervalo
Z:.O )2

nz (=
para la diferencia de proporciones (muestras grandes e independientes)

para pp — P>
X ~B(1; p1), X1, Xo,

a

Vn

<€l =

dado € = error hallar n Z%

cee Xm’ Y~B(1; p2)7 Yls Y27 cecey Yn

X_-Y X(1-X) n Y(1-Y) X(1-X) n Y(1-Y)

—Zg\/
2

<p1—p2<Y—7+Z%\/

m n m n
Contraste de hipotesis

k PRy
Chi cuadrado, bondad de ajuste. Se rechaza Hj si: Zi:l % > X%—l; N

k

)
i=1

€

O;

o también: -n> X7 ,.,| siendo |n =

2.
i=1

Contraste de hipotesis (regiones criticas - zonas de rechazo de H)

1) X ~N(u o)

Hy: pt =, (o conocida) |[R={|%—=p,| > zep %}

Hy: = po (0 desconocida) [R={|X — o | > taotgp \/S; }
Hy: pt <y, (o conocida) |R={X—p, >z, %}

Hy: pt < p, (0 desconocida) |R = {F = ptp > t,-1,, %}

Hy: p= u, (o conocida) |R = {7_ Lo < Z1-a %}

Hy: pt = p, (o desconocida) |R = {% — ptp < tu_1,,_, %}
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: —1
H() 10 =0, R = { nO'% S2 e (0, X%—l,l—aﬁ) U (X%—l,a//Z’ +OO)}
Hy:0 <0, Rz{% S2>X;%—1,a}
Hy:0c=0, |R= {’% 2 < X211 a)

2) X ~ B(1, p) (muestras grandes)

_ 1-
Ho: p=po |R={|X~p, >za/z\/—p0(np0)}

Hy: p<p, |R

{7—p0>za\/—p0(ln_p")}

(X = Po<Zia \/ Lol "Po) (ln_p(’) }

3) X ~ Poisson(A) (muestras grandes)
Hy: X =2, |[R={|%=2| > Zap VA, /n]
Hy: A <A, R={7—A0>Za\/m}
Ho: A=, [R={x -1, <Zio VA, /n)

Hy: p=p, |R

4) Dos poblaciones normales independientes

X ~N(u, 01); (X1, Xo, ..., X,,) es una muestra aleatoria de X, se calcula X y s%
Y ~N(up, 02); (Y1, Y2, ..., Y,,)es una muestra aleatoria de Y, se calculay y S%
2 (m=1)$T+ (m—1)83
P ni+ np—2
. - o2 03
Hy : uy = up (o, 0 conocidas) R={ X —73| >Zp n—ll + n—;}

Hy : = (00 =0>) R={|x—y|>tn1+n2—2,a/2sp nL+L}

1 ns

5 53
21405 }
ni np

Hy @y = (0 # 02) R={ - 3| >lrap

()
Sty sy
e

donde f = entero mas proximo a
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Hy : uy < up (0, 05 conocidas) (R = {7 - V> 2, Z—F (::—2%}
. _ Y (R 1 1
HO-/llgluZ(o_l—o_Z) R—{x_y>tn1+n2—2;ozsp n_1+n_2}

- 52 53
Hy : = up (0 #03) R={x—y>l‘f;a n_1+n_2}
. - o} 03
Hy : uy = up (0, 05 conocidas) (R = {x - V< Zi_a n—ll n—;
Ho: iz (01=02) |[R={X = ¥ <Ilntm-21-a5p = + %
: - _ = s, 8

Hy: iz (1 #02) [R={X = ¥ <lpia |3+ 32

S2
Hy:o01=0, |R= {S—é € (0, Fuy—t,m-1:1-02) U (F —1, np—1; a2 » +00)}

St
H(): o1 =03 R = {? > Fnl—l,nz—l;a/}

St
Hy: 0120, |R= {F < Fnl—l,nz—l;l—a}
5) Comparacion de proporciones (muestras grandes e independi-
entes)
X ~B(1, p1) (X1, Xp, ..., X,,) esunamuestra aleatoria de X
Y ~B(l, p) (Y1,Y2, ..., Y,,) esunamuestraaleatoriadeY
Ho: pr=py [R={|% - 7| >Za/2\/?(1—ﬁ)(nl—l+i)}

. Y R — — N 1
Ho: pr<ps |R={x = 7> 20/ P - D) (= + L))
Ho: pr=py [R={x = 7 <2ia )P0 -D) (= + L)}
L XXty mX+mYy

donde: pP= n+ nyp - n+ np




