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Maristela Raponi, Renato Tim, Rodrigo Regatieri

Universidade São Francisco – Departamento de Matemática 

Caro aluno, este é um caderno de atividades envolvendo funções quadráticas, baseado no desenvolvimento histórico do conceito de função. O objetivo deste trabalho é que você conheça melhor a função quadrática, seus conceitos e aplicações.

Atividades sobre funções

Atividade 1

1)   Um reservatório contém 10 litros de água. Uma torneira despeja, por minuto, 2 litros de água dentro deste reservatório. De acordo com esses dados:

a) Construa uma tabela que indique a quantidade de água contido no reservatório no período de 1 à 10 minutos.

b) Através dos dados da tabela esboce um gráfico relacionando a quantidade de água no reservatório com o tempo decorrido.

Qual é a função que indica a relação entre a quantidade de água no reservatório e o tempo decorrido.

2)   Considerando que um veículo em repouso parte da origem no instante t = 0s, com uma aceleração de 3 m/s2. Lembrando que a fórmula do espaço percorrido é, em MUV:





S = S0 + V0 . t + ½ . a . t2
a) Construa a tabela e esboce o gráfico relacionando o tempo decorrido com o espaço percorrido do instante t = 0s até t = 5s.

b) Esta é uma função de segundo grau representada pela função: f(x) = ax2 + bx + c Partindo dos dados obtidos acima, como ficaria a expressão da relação entre o tempo decorrido e o espaço percorrido?

c) Em uma função do segundo grau o(s) parâmetro(s) a podem ser iguais à 0? Por que?

Atividade 2

Represente graficamente as funções abaixo, 

OBS.:  utilize os seguintes valores de x = {-3, -2, -1, 0, 1, 2, 3}, e utilize um mesmo sistema de coordenadas para cada item.  


Item I :

a) f(x) = x2

b)  f(x) = x2 + 2

c) f(x) = x2 + 2x
d) f(x) = x2 + 2x – 3

Item II :

a) f(x) = - x2 + 2

b) f(x) = - x2 – 2x

c) f(x) = - x2 – 2x + 3

Item III :

a) f(x) = -x2 + 2x

b) f(x) = x2 –2x + 3

Quais as conclusões à que podemos chegar sobre os parâmetros da função?

Atividade 3

Relacionar os gráficos com o as funções abaixo, analisando-se apenas os parâmetros:

a) f(x) = 3x2 + x – 4

b) f(x) = 3x2 – 4

c) f(x) = -x2 + 2x + 4

d) f(x) = -x2 - 3x
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Atividade 4

1)   Dadas as seguintes funções f(x) = x2 + x – 2 , f(x) = -x2 -2x + 3 e f(x) = x2 + 2x + 1
a) Esboce os gráficos das funções, com valores de f(x) no intervalo de –3 à 3

b) Em que pontos (x,y), cruzam o eixo x?

c) Calcule os deltas das funções.

d) O que podemos concluir quando associamos cada delta aos gráficos de suas respectivas funções?

e) Como é o gráfico de uma função de 2º grau que não possui raízes?

Atividade 5

1)   Analise o gráfico abaixo, referente ao aumento da densidade demográfica nas regiões do Brasil e em São Paulo, e responda as questões:


a) Qual região apresentou maior crescimento demográfico?

b) Qual foi a porcentagem de crescimento populacional de São Paulo nos períodos de 1900 à 1950 e 1950 à 2000?

c) O que ocorreu com o crescimento populacional das regiões Sul e Nordeste no período de 1920 à 1950?

d) Qual era a quantidade de habitantes por quilômetro quadrado, na região Sudeste, em 1940?

e) O que significa o X, do gráfico da região Sul, estar sobre a linha de 20 do eixo da ordenada?

f) Qual era a quantidade aproximada de habitantes por quilômetro quadrado, em São Paulo, no ano de 1940?

2)  Pelo menos quantos metros de barbante são necessários para amarrar 15 pacotes , conforme a figura, sabendo que cada pacote mede 10 cm x 20 cm x 40 cm, sendo reservados 20 cm para o laço?


3)   Temos um quadrilátero com um perímetro de 36 cm e queremos saber quais as medidas de seus lados para que a sua área seja a maior possível. Esboce um gráfico para representar esta função. Dica: Monte uma tabela com alguns valores de lados e sua respectiva área.

4)    Uma micro empresa possui o lucro definido pela seguinte função: 




Lucro = - f 2 + 21 . f + 48
Sendo f o nº de funcionários. Qual o menor número de funcionários para que esta empresa tenha o maior lucro possível ?

DEFINIÇÕES:

A função de segundo grau tem sua evolução associada ao desenvolvimento da resolução e representação gráfica das equações do segundo grau. No século XVIII, o matemático francês François Viéte notabilizou-se pelo desenvolvimento de métodos de resolução de equações quadráticas e a forma atual é devida Thomas Harriot (1560 – 1621).


Chama-se função de segundo grau ou função quadrática toda função definida de R em R por: 


f(x) = ax2 + bx + c , com a, b, c pertencentes aos Reais e a diferente de 0.


Os números reais a, b e c são denominados coeficientes do trinômio do segundo grau ax2 + bx + c. Observe que o coeficiente a deve ser diferente de 0 para garantir que o grau de f(x) seja 2.


As raízes  de f(x) = ax2 + bx + c, são os valores de x para os quais f(x) = 0. Em outras palavras, as raízes de f(x) devem satisfazer a equação de 2º grau.


ax2 + bx + c = 0 

A determinação das raízes da equação ax2 + bx + c = 0 é feita por meio da fórmula de Bhaskara: 

x = -b ± √ b2 – 4.a.c


O número ∆ = b2 – 4.a.c é denominado discriminante da equação. É ele que determina a existência e o número de raízes reais da função.

Atividade Final:

Faça uma síntese sobre as relações entre:

a) gráficos e parâmetros. 

b) valor do descriminante gráfico e raízes.

“O mundo pode ser visto apenas como conexões e nada mais”

Tim Berners-Lee – físico e matemático – criador da Internet   

HABITANTES POR QUILÔMETRO  QUADRADO
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