Barramentos do Sistema
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Arquitetura de barramento de alto desempenho
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Interconexio de barramentos

* Um barramento € um caminho Unico de comunicagédo entre dois ou
mais dispositivos.

« E um meio de transmiss&o compartilhado.
» Diversos dispositivos podem ser conectados a um barramento.

« Um sinal transmitido no barramento pode ser recuperado por todos
os dispositivos conectados a este mesmo barramento.

» Se dois dispositivos transmitirem sinais ao barramento ao mesmo
tempo, esses sinais irdo se sobrepor e entdo serao adulterados.




Interconexio de barramentos

» Somente um dispositivo pode transmitir no barramento a
cada instante

« Um barramento consiste em varios caminhos ou linhas
de comunicacao. (Serial ou paralelo)

« Um barramento € capaz de transmitir sinais que
representam um unico digito binario, 0 ou 1.

 As diversas linhas do barramento podem ser usadas, em
conjunto, para transmitir varios digitos binarios
simultaneamente.

* Um sistema de computacao possui uma hierarquia de
barramentos.

« O barramento que liga os principais componentes do
computador (processador, memaria ...) € o barramento
do sistema.

Estrutura de barramentos

« Um barramento contém, tipicamente, de 50 a 100 linhas
distintas.

« Cada linha tem um significado particular.
» Estas linhas sao classificadas em trés grupos funcionais:

— linhas de dados: transferéncia de dados. O conjunto destas
linhas sdo os barramentos de dados. O namero de linhas séo
conhecidos como a largura do barramento de dados (8, 16 ou
32 linhas ...).

— linhas de endereco: sao utilizadas para designar a fonte ou o
destino dos dados transferidos pelo barramento de dados.

— linhas de controle: séo usadas para controlar o acesso e a
utilizacdo das linhas de dados e de endereco.




Modo de operacio do barramento

e Enviar dados:
1. Obter o controle do barramento
2. Transferir os dados por meio do barramento

e Requisitar dados:
1. Obter o controle do barramento

2. Transferir uma requisicao para o outro
modulo por meio das linhas de endereco e
de controle apropriadas.

Elementos de projeto de barramentos

* Tipo de barramento (dedicado/multiplexado)

» Método de arbitracao (centralizado/distribuido)
 Temporizacao (sincrona/assincrona)

« Largura do barramento (endereco/dados)

* Tipo de transferéncia de dados
(leitura/escrita/leitura-modificacao-escrita/leitura-
apos-escrita/em bloco)
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Entrada/Saida

Disciplina: Arquitetura e
Organizacao de
Computadores

Dispositivos de E/S
Dispositivo que permite a comunicagao do “computador” com o
“mundo externo” =» Usuario
Os dispositivos de entrada e saida tem como funcdes basicas:
— a comunicacao do usuario com o computador

— a comunicagdo do computador com o meio ambiente (dispositivos
externos a serem monitorados ou controlados)

— armazenamento (gravacéo) de dados.

Os dispositivos de ENTRADA sao: teclado, mouses, scanners,
Iel_toras oticas, leitoras de cartdes magnéticos, cameras de video,
microfones, sensores, transdutores,...

tem a funcéo de coletar e introduzir as informag¢des na maquina,
converter informagGes do homem para a maquina e vice-versa, e
recuperar informacoes dos dispositivos de armazenamento.

Os dispositivos de SAIDA s&o: impressoras, monitores de video,
plotters, atuadores, chaves, etc ...

Tem a funcao de exibir ou imprimir os resultados do processamento,
ou ainda controlar dispositivos externos.




Estrutura légica - PC simples
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Barramento

E/S

» As caracteristicas que regem a comunicacao de cada um
dos dispositivos de E/S (entrada e saida) com o nucleo do
computador (composto de CPU e memodria principal) séo
muito diferentes entre si.

» Cada dispositivo de E/S se comunica com o nucleo de
forma diferente do outro.

— Entre outras diferencas, os dispositivos de entrada e saida sao
muito mais lentos que o CPU;

— Assim, o CPU precisaria esperar muito tempo pela resposta do
dispositivo.




Dispositivos de E/S

— A CPU néo se comunica diretamente com cada dispositivo de E/S e sim
com « interfaces » ou « controladores », de forma a compatibilizar as
diferentes caracteristicas.

— O processo de comunicacao ("protocolo”) é feito através de
transferéncia de informacdes de controle, enderecos e dados
propriamente ditos.

* Inicialmente, a CPU interroga o dispositivo, enviando o enderec¢o do
dispositivo e um sinal dizendo se quer mandar ou receber dados
através do controlador.

» O periférico, reconhecendo seu endereco, responde quando esta
pronto para receber (ou enviar) os dados.

* CPU entéo transfere (ou recebe) os dados através da interface, e o
dispositivo responde confirmando que recebeu (ou transferiu) os
dados (acknowledge ou ACK) ou que néo recebeu os dados, neste
caso solicitando retransmisséo (not-acknowledge ou NAK).

Diagrama do Médulo de E/S
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Técnicas de operacio de dados da E/S

E/S Programada:
— Dados transferidos entre o processador e o controlador de E/S

— Quando o processador envia um comando para o controlador de
E/S, ele tem de esperar até que essa operacdo seja completada.

— Se o processador for mais rapido que o controlador de E/S, essa
espera representara um desperdicio de tempo de
processamento.

Técnicas de operacio de dados da E/S

e E/S dirigida por interrupcao
— O processador envia um comando de E/S e continua
a executar outras instrucoes, sendo interrompido pelo
modulo de E/S quando este tiver completado o seu
trabalho.

 Em qualquer uma das duas técnicas apresentadas até
agora, o processador € responsavel por obter dados da
memoria principal (operacao de saida) e por armazenar
dados (operacéo de entrada) na memoria principal.




Técnicas de operacio de dados da E/S

« DMA — Direct Memory Acces

— A transferéncia de dados entre o controlador de E/S e a
memoria principal é feita diretamente, sem envolver o
processador (ou seja, o controlador |& ou escreve dados de/ou
para a memoria sem a intervencdo da CPU)

— Quando a transferéncia € concluida, o controlador normalmente
causa uma interrupcéao, forcando a CPU a suspender
imediatamente o seu programa corrente a fim de verificar erros,
executar qualquer acao especial necessario e informar ao S.O.
gue a E/S, agora, esta concluida.

* Um uso tipico do DMA ocorre na copia de blocos de
memoria da RAM do sistema para um buffer de
dispositivo.

» Estas operacgdes nao bloqueiam o processador que fica
livre para realizar outras tarefas.

» Transferéncias DMA sao essenciais para sistemas
embarcados de alto desempenho.

« Também é fundamental na implementacao de
— drivers de periféricos,
— roteamento de pacotes de rede,
— execucao de audio e
— video por streaming.




Técnicas de operacio

E/S programada

Envia comando
de leitura para
0 médulo de E/S

—

Lé o estado do
moédulo de E/S

Lé uma palavra
do médulo
de E/S

Escreve uma
palavra
na memoria

Préxima
instrugao

CPU > E/S

E/S > CPU

Condicéo

de erro

E/S > CPU

CPU > Meméria

Envia comando
de leitura para
0 médulo de E/S

Lé o estado do
médulo de E/S

Pronto

E/S dirigida por interrupgéo

CPU > E/S

----p Executa
outras instrugées

<---- Interrupcéo

E/S > CPU

Condigao
de erro

Lé uma palavra
do médulo
de E/S

E/S > CPU

Escreve uma
palavra
na memoria

Proxima
instriucag

CPU > Memoéria

Acesso direto a memoria

Envia comando
de leitura de
bloco para o
modulo de E/S

moédulo DMA

Lé o estado do

l

Proxima
Instrugéo

CPU > DMA

Executa
outras
instrugées

<«- -Interrupgéo
DMA > CPU

Barramentos - Entrada/Saida

Disciplina: Arquitetura e
Organizacao de
Computadores




Dispositivos de E/S

— A CPU néo se comunica diretamente com cada dispositivo de E/S e sim
com « interfaces » ou « controladores », de forma a compatibilizar as
diferentes caracteristicas.

— O processo de comunicacao ("protocolo”) é feito através de
transferéncia de informacdes de controle, enderecos e dados

propriamente ditos.

* Inicialmente, a CPU interroga o dispositivo, enviando o enderec¢o do
dispositivo e um sinal dizendo se quer mandar ou receber dados
através do controlador.

» O periférico, reconhecendo seu endereco, responde quando esta
pronto para receber (ou enviar) os dados.

* CPU entéo transfere (ou recebe) os dados através da interface, e o
dispositivo responde confirmando que recebeu (ou transferiu) os
dados (acknowledge ou ACK) ou que néo recebeu os dados, neste
caso solicitando retransmisséo (not-acknowledge ou NAK).
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Interfaces E/S

» Os Dispositivos de Entrada e Saida se conectam com o
processador através das Interfaces ou Controladores de

E/S (conforme visto anteriormente).

» Este caminho de comunicacéo € conhecido
genericamente como barramento.

» Existem diversos tipos de barramento, veremos alguns

destes agora.

BARRAMENTO

TAXA DE TRANSFERENCIA

AGP ix1) 264 MB/s
AGP (x2) 528 ME/s
AGP (xd4) 1 GB/s
AGP (x8) 2 GB/s
Blue tooth (sem fio) 721 Khv's
EISA 32 MB/s

Fiber Channel

L 00-400 MEB/s

Firewire (IEE 139%4a)

100, 200 e 400 Mbvs

Firewire (IEE 1394h)

800, 1600 3200 MhVs

Infravermelho (infrared) 1.0 115,200 hy's
Infravermelho {infrared) 1.1 4 Mhv's
ISA - 16 & MB/s
Micro Channel (MCA ) 30 MB/s
Paralela iStandard) 115 KBEfs
Paralela (ECC/EPP) 3 MB/s
PCI-32 132 MB/s
PCI-64 264 MB/s
'CI Express i 1x) 250 MB/s
PPCI Express i2x) 500 MB/s
PCI Express i4x) 1 GB/s
PCI Express (16x) 4 GR/s
PPCI Express (32x) & GB/s
Rede CAT 1 (ISDN, Voz) 1 Mhv's
Rede CAT 2 (Token Ring) 4 Mh's
Rede CAT 3 (Ethernet 10BaseT) 10 Mhv's
Rede CAT 4 i Token Ring) 16 Mh's
Rede CAT 5 iFast Ethernet 100Base T, Gigabit) 100 ~ 1000 Mhv's
Rede CAT 5E 100 Mbf's
Serial (RS-232) 0.115 Kh/s
USE (L0 ou original) 12 Mi¥s ou 1.5 MB/s
USB 2.0 (Hi-Speed USB) 480 Mhby's
VLB - 16 132 MB/s
WiMax 75 Mhbv's

§02.11a isem fio)

54 Mb/s (108 Mbs fora do padrao)

802.11b (sem fio)

11 a22 Mhvs

802.11¢ isem fio)

6 a 54 Mh's

§02.11n (sem fio)

500 Mhby's

O quadro ao lado ilustra
diversos barramentos e
canais de comunicacgao,
com as correspondentes
taxas de transferéncia
em ordem alfabética

Fonte: Material didatico da
Disciplina de Arquitetura e
Organizacédo de Computadores,
do prof. Murilo Parreira Leal

CD52x 7,62 MBs (10,350 rpm)
hd IDE 133 MBs
hd SATA 150 MBs
hd SATA2 300 MBs
USB 2.0 60 MBs

Internet?




Plug and Play

» A tecnologia Plug and Play (PnP) , que significa “ligar e
usar”, foi criada com o objetivo de fazer com que o
computador reconheca e configure automaticamente
gualquer dispositivo que seja instalado, facilitando a
expansao segura dos computadores e eliminando a
configuracdo manual.

« Para funcionar sdo necessarios 04 elementos:
— Barramento compativel,
— suporte pela BIOS
— suporte pelo sistema operacional e
— suporte pelo periférico

Placa-mae
PCI )
ISA T AGP y
\.\‘ ./"Slnls I.SA\.‘ \\ E M

Soquetes

para memarias

Conexdes para
o gohinete




Barramento ISA

ISA - Industry Standard Architeture:

O barramento ISA foi o primeiro barramento de
expansao a ser criado.

Sua taxa de transferéncia € baixa: 8bits = 7,9 MB/s,
chegando no maximo a 16 bits = 15,9 MB/s) e a
frequéncia de operacao de 8,33 MHz.

— Periféricos lentos como modems (56 Kb/s = 7 KB/s) e placas de
som (176,4 KB/s) podem ser conectadas nestes slots, sem
prejuizo de performance.

Como era muito lento, forcou a criagao do barramento
EISA (Extended ISA — ISA estendido) para maquinas
com multiplos barramentos. Seu sucessor foi o PCI.

Por uma questao de padronizacao das placas mae, nao
esta sendo mais utilizada.

Barramentos PCI

Peripheral Component Interconnect - Interconexao
de Componentes Periféricos

O PCI foi criado para ser um barramento de expansao
definitivo.

Sua principal caracteristica € que pode ser projetado
para funcionar em qualquer PC, independentemente
do processador.

Trabalha com 32 ou 64 bits a uma velocidade de 33
MHz ou 66 Mhz, e com taxa de transferéncia de 528
MB/s ou 4,224 Gbh/s

Outros barramentos podem ser conectados ao
barramento PCI




Barramento PCI

Apesar de ter sido considerado com um barramento
definitivo, o PCI nao é rapido o suficiente para
periféricos que demandem uma taxa alta de
transferéncia, principalmente as placas de video 3D.

Desta forma foi criado um barramento independente
chamado AGP

Barramentos PCI suportam os recursos Plug and Play
(PnP), permitindo que a placa instalada seja
automaticamente reconhecida pelo computador.

Barramento AGP

Accelerated Graphics Port — Porta Acelerada de Video

Porta de video dedicada que permite utilizagdo da memoria do
sistema para tarefas relacionadas a video (slot exclusivo para
conexao de placas de video 3D AGP)

Permite que a placa de video acesse diretamente a memoria RAM
do micro, utilizando-a para armazenar parte das informacgées que
antes ficariam na memoaria de video (na placa de video)

A AGP gera imagens true-color suaves devido a interface mais
rapida entre o circuito de video e a memaria do computador.

Ele trabalha a 32 bits e 66 MHz, 0 que nos da uma taxa de
transferéncia de (32 x 66 / 8 =) 264 MB/s (modo X1).

— Existem ainda o0 modo X2 onde a taxa de transferéncia € de (32 x 2 x
66 /8 =) 528 MB/s, 0 X4 com até (32 x4 x66/8 =) 1 GB/s e 0 X8 com
(32x8x66/8=)2GB/s.




Barramento PCI Express

Foi projetado para substituir ndo somente as placas PCI existentes, tais
como Modem, Placa de Rede, Placas de Som, mas também as Placas
AGP.

Houve uma modificacdo da interface PCI, que aumenta a taxa de
transferéncia de dados entre o processador e os dispositivos conectados a
ele.

Como seu antecessor, o PCI Express € uma conexao de ponto a ponto
capaz de obter transferéncias de 250 MB/s na implementacéo de 1x de
velocidade, até 4 GB/s em 16x de velocidade dominando assim
inteiramente o mercado do AGP.

— Se o chipset PCI Express e o dispositivo forem capazes de diferentes
velocidades, eles irdo funcionar na velocidade mais lenta.

A interconexdo do PCI Express é também bidirecional, entéo teoricamente
duplica sua velocidade e chega a 8 GB/seg em 16x e até 16 GB/seg em
futuras e novas especificagbes que chegarao a 32x.

O PCI Express suporta super e modernas caracteristicas, tais como, “Hot
Swap” ou periféricos plugaveis, sem a necessidade de se desligar o
computador para liga-los.

Barramento AMR

Audio Modem Riser: Algumas placas méae trazem um
pequeno slot chamado AMR.

Este slot serve para instalarmos modems AMR, que sao
extremamente baratos, pois utilizam uma tecnologia
HSP (Host Signal Processing), onde o processador da
maquina (e ndo o modem) faz a modulacao e
demodulacéo dos dados transmitidos pela linha
telefbnica.




Barramento IDE / PATA

 Integrated Device Electronics: Controlador
Eletronico Integrado)

 Interface para dispositivos de armazenamento
em massa na qual o controlador é integrado a
unidade de disco rigido ou de CD.

 Normalmente as placas mae ja vém com duas
conexoes para Barramento IDE, uma dedicada
ao HD e o CD driver, e outra para o disguete.

e Sua velocidade é de até 132 MB/s

FireWire [rocel \|

* O FireWire foi desenvolvido pela Apple Computer, nos
anos 90, a partir de uma versado mais lenta da interface
gue havia sido desenvolvida nos anos 80, para
substituicao ao SCSI, por um grupo de trabalho do IEEE
do qual a Apple fazia parte.




Barramento USB

 Universal Serial Bus: Barramento Serial Universal

* Interface de hardware para dispositivos de baixa velocidade compativeis
com esse padréo, tais como teclado, mouse, joystick, scanner, conjunto de
alto-falantes, impressora, dispositivos de banda larga (DSL e modems a
cabo), dispositivos de imagem ou dispositivos de armazenamento.

— Os dispositivos sdo conectados diretamente a um soquete de 4 pinos no
computador ou a um centralizador de varias portas que se conecta ao
computador.

— Os dispositivos USB podem ser conectados e desconectados enquanto o
computador esta ligado.

+ Ao contrario dos demais barramentos, o USB é um barramento externo ao
micro.

» Através de um Unico conector presente na placa-mae, é possivel conectar
ate 127 periféricos USB em cascata: periféricos maiores com teclados e
impressoras possuem tomadas “extras” para conexéo de mais periféricos.

Barramento IrDA

e e

» Infrared Developers Association - Associacao de Dados
Infravermelhos
— A organizacgdo que cria padrdes internacionais para
comunicacoes em infravermelho.
* O barramento IrDA é encontrado em placas-méae mais
modernas e trata-se de um barramento de comunicacéo
por luz infravermelha.

 E muito usado por notebooks para comunica¢do sem fio
com periféricos sem fio com impressoras € mouses, mas
também esta se tornando popular em micros
convencionais por nao necessitar de cabos na conexao.




