Mapa de KARNAUGH

O Mapa de Karnaugh € uma ferramenta de auxilio a
minimizacéo de funcdes booleanas.

O préprio nome mapa vem do fato dele ser um
mapeamento biunivoco a partir de uma tabela-verdade.

» Mapas de Karnaugh 275 [c o [ memes
0D(0 |00 ABCD

Considere uma tabela-verdade |o|o |0 |1 | ABCD
para funcoes de 4 entradas ojo0/1/0] ABCD
00 |1]1]| ABCD

o|1|0|0| ABCD

A fim de garantir a adjacencia de o|1|0|1| ABCD
mintermos que se diferenciam de [o |1 1|0 | ABCD
somente uma variivel, teremos que o(1|1]1| ABGCD
* re-ordenar os mintermos 1]0]0]0] ABCD
: . : tjojojt*| ABCD

* criar uma tabela bidimensional - = =
o ]1]%] ABCD

t{o|l1|1]| ABCD

1(1 (0|0 A-B-Q-D

1|1]0|1] ABCD

1110 ABCD

T{1 {111 ABGCD




» Mapas de Karnaugh

Dispondo os mintermos em duas dimensoes
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Colocando as variaveis de entrada para fora da tahela...
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» Cobertura dos Mapas de Karnaugh

Considerando soma de produtos

1. Identificar grupos de “1s” adjacentes, os quais podem

conter 2, 4, 8, 16, 32 ... “1s”

2. Para cada grupo, escrever a equacao de produto usando
somente as variaveis de entrada que sao iguais para todos

05 “15“

T
-

de produtos (que ja estara simplificada)

Se houver mais de um grupo, montar e equacao em soma

OBS: se algum “1” restar sozinho, seu produto (mintermo)
também deve ser usado na equacio em soma de produtos




» Mapas de Karnaugh

Como usar, considerando soma de produtos

1. Identificar grupos de “1s” adjacentes
2. Para cada grupo, escrever a equacio de produto (ja simplificada)
3. Montar a equacdo em soma de produtos
F18/ CD CD CD CD
ABl O | 0|00 F=A'BCD+A’'BC'D
agl{1 [ 1) o]0
o ABlo|o0|o0|o
ABC AB| 0| 0|00
» Mapas de Karnaugh

Como usar, considerando soma de produtos

1.
2.
3.

Identficar grupos de “1s™ adjacentes

Para cada grupo, escrever a equacio de produto (ja simplificada)

Montar a equacdo em soma de produtos

F9/CD CD CD CD
ABl OO |00
Al 11 [ 1 [ 1 1]\"“‘"&5
AB| 0 |0 |00
AB| O |0 |D]oO

F=AABCD+A'BCD+A'BCD+A'BCD’




» Mapas de Karnaugh
Como usar, considerando soma de produtos

1. Identificar grupos de “1s” adjacentes
2. Para cada grupo, escrever a equacio de produto (ja simplificada)
3. Montar a equacio em soma de produtos

F20/CD CD CD CD

;\g o|ol[1]o - <
Os grupos devem ter 2, 4, 8 ou - —
16 elementos AB| 0 | O |17 0
(2° elementos, onde n é o AB| 0 |0 |1l O
numero de variaveis de entrada) AE 0 |o (1o

» Mapas de Karnaugh
Como usar, considerando soma de produtos

1. Identificar grupos de “1s” adjacentes
2. Para cada grupo, escrever a equacdo de produto (ja simplificada)
3. Montar a equacdo em soma de produtos

F21/CD €D CD CD
AB| 0|0 ]0|0O B-D
S . - -
Os grupos so podem te1 AB| O (1_? 0
formato retangular ou A8 0 b_d .
quadrado -
ABlO |0 |00




» Mapas de Karnaugh

Como usar, considerando soma de produtos

1. Identificar grupos de “1s” adjacentes
2. Para cada grupo, escrever a equacio de produto (ja simplificada)
3. Montar a equagéo em soma de produtos
F2/CD CD CD CD
AB| 0O 0 B-D
Os elementos de um grupo EB-W [1='/

podem estar separados, devido
as limitacdes da representacio .
do mapa AB| 0

AB| 1)

o | o | o o
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» Mapas de Karnaugh

Como usar, considerando soma de produtos

1.
2.
3.

Identificar grupos de “1s” adjacentes

Para cada grupo, escrever a equacio de produto (ja sumplificada)

Montar a equagio em soma de produtos
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» Cobertura dos Mapas de Karnaugh

Cconsiderando soma de produtos

1. Identificar grupos de “1s” adjacentes

2. Para cada grupo, escrever a equacdo de produto (ja simplificada)

3. Montar a equacdo em soma de produtos

CD CD CD CD
AB 0o
AB|[1 1
AB || 1 1
(Usar o maior grupo,ao inves AE 0olo
dos grupos que o compédem) \\
c-D CD

» Cobertura dos Mapas
Considerando soma de produtos

1. Identificar grupos de “1s™ adjacentes

de Karnaugh

2. Para cada grupo. escrever a equacio de produto (ja simplificada)
3. Montar a equagéo em soma de produtos
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» Cobertura dos Mapas de Karnaugh
Considerando soma de produtos

1. Identificar grupos de “1s” adjacentes
2. Para cada grupo, escrever a equacio de produto (ja simplificada)

3. Montar a equacéo em soma de produtos

AD
F25| CD CD CD/:B
o |11 o /BD
* Usar somente os grupos ZB 1] D
essenciais (em vermelho) AB| 1)1 0| 0 |1
* O grupo nao-essencial nio aslolololo

deve ser usado (neste caso)

» Cobertura dos Mapas de Karnaugh
Considerando soma de produtos

1. Identificar grupos de “1s” adjacentes
2. Para cada grupo. escrever a equacdo de produto (ja simplificada)

3. Montar a equacdo em soma de produtos

HHEBCD

F26|cn cQ CD CD
ALl J]o N
AEE\TQE 0 @._ng B-D
N1l o | o | o
AB |[1_ 1] 0




» Cobertura dos Mapas de Karnaugh

Exercicio 1:

Para a funcao dada pela equacio abaixo:

* Encontre a equacio minima em soma de produtos

+ Desenhe o circuito resultante | \

S7(AB,C,D)=3(0,1,2,5,6,7, 13,15 )

S7|cD CD CD CD

AB| 1| 1]0]1
AB| O | 1| 1] 1
ABl O [1]|1]0
AB| O |0 |0foO

» Cobertura dos Mapas de Karnaugh

Exercicio 2:

Para a funcio dada pela equacio abaixo:

* Encontre a equaciio minima em soma de produtos

* Desenhe o circuito resultante| |
S9(W.XY,Z)=3(0,1,2,5,8,9,10)

S9|vz Yz Yz Yz

wxl 111101

wx/ 0|1 101]0
WX| 0[O0 0

L=

wx| 111
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) Funcdes Incompletamente Especificadas

* S0 funcoes nas quais uma ou mais posicoes niao estio
especificadas

* Tais posicoes siao denominadas don’t cares, e sio
representadas por XouDCou2ou*...

F29/CD CD CD CD

ABl T [ 1T [ X |1

ABl O | D | X
ABl 1 |1 X
0

[ T I |

AB| 0 | O

» Funcdes com Don’t Care

Como fazer a cobertura em Soma de Produtos
* O objetivo ¢ cobrir os “1s” da funcio

* Posicoes com don’f care podem ser usadas para ajudar a
melhorar a cobertura dos “1s”

* Cada posiciao com don’t care ¢ totalmente independente
das demais




» Funcdes com Don’t Care
Considerando soma de produtos
1. Cobnros “1s”

2. Utilizar as posicdes com don 't care para encontrar a melhor cobertura
3. Cada posicdo com don 't care ¢ totalmente independente das demais

Exemplo 1:

F29/CD CD CD CD

ABl 1 [ 1] X1
ABlO|O|X|0
AB| 1| 1| X]|X
AB| O [0 |0]0O

» Funcdes com Don’t Care
Considerando soma de produtos
1. Cobnros “1s”

2. Utilizar as posicdes com don 't care para encontrar a melhor cobertura
3. Cada posicdo com don 't care ¢ totalmente independente das demais

Exemplo 1 :
23/ GD CD CD GD
MBI 1 X[ T AF
AB| O |0 | X |0
B 1 [ X[ XD~ A
Al 0|0|0|o0




» Funcées com Don’t Care

Exercicio 1:

* Encontre a equacio minima em soma de produtos para a funcio

abaixo

+ Desenhe o circuito resultante

S13(AB,C.D)= 3(0,3,5,6,7)+DC (10, 11, 12, 13, 14,15 )

$13|CD CD CD €D
AB| 1|0 |1]0
aglO |11
AB| X | X | X | X
aBl O |0 [X|X
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» Funcdes com Don’t Care

Exercicio 1:

* Encontre a equacio minima em soma de produtos para a funcio

abaixo

+ Desenhe o circuito resultante

S13(AB,C.D)= 3(0,3,5,6,7)+DC (10, 11, 12, 13, 14,15 )
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exemplo

Considere a seguinte funcao: ABCD Li
f(A, B, C, D) = E(6, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15) 0. 0000 0
Esta funcéo tem a tabela verdade: 1. 0001 0
2. 0010 0
AB 3. 0011 0
o a1 11 10 4, 0100 0
5. 0101 0
= 6. 0110 1
7. 0111 0]
8. 1000 1
_ 9. 1001 1
0O = 10. 1010 1
11. 1011 1
& 12. 1100 1
- 1 13. 1101 0
14. 1110 1
- 15. 1111 1

= 1

KA.B.C.Dl = E|6.8.9.10,11.12.13,14)
F=fAL AR +BEGLY
Fei A1) A CHF =000

Exercicio 2:

Deseja-se projetar um circuito que acenda uma lampada a partir das
entradas decimais 1, 2, 3, 9, 12 e apague a mesma a partir das
entradas 13 e 15:

|
P I
i I Circuito
—¥ Circuito — de :—>O Lampada
I
I
I

| Poténcia

Determine as entradas e saidas, monte a tabela verdade, obtenha a
expresséo logica minimizada através do Mapa de Karnaugh
desenhe o circuito l6gico correspondente.




