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TEMA 14.
REDESDE AREA LOCAL

APLICACIONES

LAN dePC’'s
Redes de respaldo y backup
- Altavelocidad
- Didancialimitada
- NUmero de dispositivos limitado

Redes ofiméticas y de acceso a bases de datos.

BACKBONE.
ARQUITECTURA LAN

- Losprotocolos LAN estan relacionados con las 2 capas inferiores
(Fisicay Enlace de datos).
- Secred una arquitectura propia de protocolos para las 2 capas
inferioresen LAN. |EEE 802.
- Ofrece los siguientes servicios:
0 En Transmision: ensamblado de datos en tramas con campos
de direccién y deteccién de errores.
0 En recepcidn: desensamblado de tramas, reconocimiento de
direccion y deteccion de errores.
o Control de acceso a medio. Control del flujo.
0 Interfaz con capas superiores.

- Lacapade enlace de datos la divide en 2 subcapas. MAC (control de
acceso a medio) y LLC (Control de enlace |0gico).

- MAC: Dalostres primeros servicios.

- LLC: Ultimo sarvicio.
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TOPOLOGIAS

- Enbus, en arbol, en anilloy en estrella.
- Mas utilizada actuamente: topologia en estrella. Dos formas de
funcionamiento: Repetidores (hub), conmutadores (switch).
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Figure 13.10 LAN Hubs and Switches
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ETHERNET (IEEE 802.3)

- Control de acceso: acceso aleatorio o de contencién. Hay
competicion por € acceso a medio. Evolucion del ALOHA,
ALOHA ranurado

- ALOHA: acceso deatorio; envio de trama, espera confirmacion un
tiempo, reenvio etc. Nada eficiente mucho solapamiento pues se
pueden transmitir datos por varias estaciones sSimultaneamente,
utilizacion méxima 18%.

- ALOHA ranurado: unidades de tiempo fijadas sincrénicamente.
Eficiencia 37% menos solgpamiento.

- Ninguno de estos protocolos MAC aprovechan la circunstancia de
que en LAN’s, € tiempo de retardo es pequefio en comparacion con
el detransmision de trama. Asi aparecio € protocolo CSMA/CD,
pues e hecho de que e tiempo de retardo sea pequefio, permite a
todos los hosts saber s hay transmision o n6 casi a momento.

- El protocolo CSMA/CD escucha & medio de la siguiente forma:

1. S d medio se encuentra libre, transmite; s N6, se aplicala
regla 2.

2. S €l medio esta ocupado, sigue escuchando hasta que esté
libre, tras o cud transmite inmediatamente.

3. S sedetecta colisiéon durante la transmision, las estaciones
transmiten una sefid corta de a erta para que todos degjen de
transmitir.

4. Después de laderta, las estaciones esperan a eatoriamente
(el tiempo de espera sigue & agoritmo de retroceso
exponencid binario), traslo cual pasan a punto 1.

- Problema cuando transmiten smultaneamente - hay colisiones
TRAMA MAC (especificacion 802.3)
-  Esguemafigura

Preambulo: 7 bytes de sincronizacion (unosy ceros
aternados). No suele aparecer en los analizadores de
tramas.

Delimitador del comienzo de trama (SFD). Secuencia
10101011, indica e comienzo.

Direccion de destino. 6 bytes. Puede ser a un grupo
(FF.FF.....FF)
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Direccion de origen:
Longitud/Tipo (2 Bytes): Longitud del campo LLC 6 €
tipo de Ethernet (ARP, DoD IP, etc).
DatosLLC
Relleno y secuencia de comprobacion.

A6t 15D actets

T oelebs | & [ 2 ] 1] 4

Preambile

SFL = S of frome delimiter
4 = Destinati on addmess
SA = Soornoe aildress

FS. = Prame check souenoe

Figure 14.2 1EEE 802.3 Frame Format

ESPECIFICACIONES IEEE 802.3

- Variostipos: 10Mbpsy 100Mbps
- Encuadquierade elos & mas utilizado actuamente es 10BASET,
que es par trenzado no apantallado. Conectores RJH5.

LAN ATM

- Tercerageneracion de LAN’stras CSMA/CD y FDDI. Se plantea
para aplicaciones multimediay video en directo. Estas aplicaciones
para un resultado Optimo necesitan unos 2Mb de ancho de banda.

- ATM tiene QoS por lo que se pueden garantizar anchos de banda
bajo demanda.

- Facilitainterconexion entre tecnologias LAN y WAN.

- Permite establecer caminos y canales virtuales, por tanto conexiones
permanentes y conexiones conmutadas.

- Tres configuraciones actua mente;

Pasarela ATM-WAN
Conmutador ATM troncdl.

Temal4d 4



Redes de Ordenadores g o Curso 2001-2002
4° Ingenieria Superior Informética =L[ Campus Ourense- Universidad de Vigo
aﬁ*“""’*

ATM de grupo de trabgjo.

ATM LAN
link to ather
ATV LAN
|

I
-
022 M el 155 M

Ethernet
Switeh

44— 155 Mbps———» 1o public
135 Mbps ATM network
P
H-Mbps Ethernet
1iK} Mbyps
-] U 10-Mbps Ethernet
o .
[ —
F—"~ 1 a

EMULACION LAN-ATM

- Se hace emulacion, por la necesidad de dar |os mismos servicios que
en LAN. Existen dos problemas principales:

LAN: servicios sin conexion; ATM: sarvicios
orientados a conexion.

LAN: muchos protocolos con broadcast (ARP); ATM:
conexiones punto a punto, no es posible broadcast.

- Sepueden emular servicios de transporte y red, o servicios de nivel
MAC. Mgjor esto Ultimo, pues activa todos esos servicios. Se
incluye la encapsul acién de tramas MAC.

- Ventgas amayores sobre una LAN: QoS: calidad de servicio.

- Problema: ¢Cémo proporcionar un servicio LAN sin conexiones a
través de unared ATM orientada a conexiones.
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CONCEPTOS BASICOS

- UnaELAN proporcionala comunicacion de las tramas de usuario a
todos los usuarios, igual que una LAN fisica

- Pueden exidtir varias LANE en unaed ATM

- Entorno LUNI (Lane User Network Interface): proporciona
comunicacion entre dispositivos de una LANE.

Capas superiores

LUNI
LANE «—»
AAL
ATM
Fisica

- Consta de varios €lementos;

Temal4

LEC (Lan Emulation Client): proporcionainterfaz de servicios
de emulacion Ethernet (o Token Ring) anivel MAC hecialas
capas superiores, e implementa lainterfaz LUNI.

LES (Lan Emulation Server): implementa lafuncién de

control. Implementa lafacilidad de interrelacionar direcciones
MAC con direcciones ATM. Es & dispositivo a que se
conectan los clientes cuando quieren resolver unaMAC auna
ATM. Cada LEC notificasu par MAC-ATM, asi el LES es
capaz de resolver solicitudes para esas direcciones MAC.
Recordar que una direccion MAC consta de 6 bytesy una
direccion ATM consta de 20 bytes.

BUS (Broadcast and Unknow Server): Se encarga de resolver
la direccion Broadcast.

LECS (Lan Emulation Configuration Server): Cuaquier duda
de configuracion que tiene un LEC sela“pregunta’ a LECS.
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Es el encargado de mantener una base de datos con la
informacion de configuracion de los dispositivos de la LANE.
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Figura: Aplicacion LAN sobre ATM.
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Figura: Estructura de capas en interconexion.
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Figura: Conexiones de datos

- Lacomunicacion entre LEC y red esel LUNI (Lan Emulation User-
Network Interface).
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- Lacomunicacién entre componentes es el LNNI (Lan Emulation
Network.Network Interface. Se hace mediante Protocolo de LANE
Service, que provee de las funciones de iniciaizacion, registro de
direcciones etc.

- Procedimiento:

- LEC determinaladireccion ATM del LECS (Sudle ser
dada por € administrador de la red).

- LECinformaa LECS de su direccion ATM, MAC Tipo
de LAN (Ethernet 6 Token Ring) etc.

- El LECSdevudveladireccion de LESd LECy la
configuracion del mismo, ademas del tamario de tramay
otros parametros parala seson LAN a establecer.

- Conladireccion del LES paraesasesion, € LEC yase
puede comunicar con otros elementos de laLAN.
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