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TEMA 12
RETRANSMISION DE TRAMAS. FRAME RELAY.

12.1. Redes X.25

Es una interfaz entre estacion y red de conmutacion de paquetes, tambien se
utiliza para interaccionar con redes RDSl. Creado en 1976 y modificado
sucesvamente. En Espaiia IBERPAC).

Funciona mediante técnicas de Circuitos Virtuales Externos en d nivd 3.
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Lamayor parte de las redes X.25 funcionan sobre 64K bps.

X.25 edtd orientado a conexion y trabga con circuitos virtudes conmutados y
permanentes.

3 capas.

0 Fisca Egéndar X.21 (sefidamiento digitd), EIA-232 (anddgico,).

o Enlace. LAPB, subproducto del HDLC.

0 Paguete. Servicio de circuito Virtua Externo. Incluye una cabecera de
control sobre los datos de usuario formando € paguete X.25 a que se
afadiran las cabeceras LAPB de enlace. Asignacion de direcciones,
control de flujo, confirmacion de entrega etc. El tamafio dd paguete es
de hasta 128 octetos (sn incluir la cabecera), es decir, la capa de
transporte (0 capa de usuario) no puede entregar paquetes a la capa de
red (o de paguete en X25) de un tamafio mayor que 128 octetos. Se
entregan en forma confiable y en orden.

Términos.

o DTE: Equipo termind de datos (Data Termind Equipment). Este equipo

esd termina de usuario.
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o DCE: Equipo temind de circuito de datos (Daa Circuit-Termind
Equipment). Este equipo es reimente € nodo de conexion d termind de
usuario..

Formato paguete X.25
0 Lapartediferencid eslacabecerade nivel 3 (paquete)
» Llevainformacion de
Identificacion de Circuito Virtud mediante un nimero d
gue se asociaran los datos. Son 12 bits. ESto permite la
multiplexacion de 4096 Circuitos Virtudes sobre una
misma conexion DTE-DCE.
- N°de secuencia, para control de flujoy control de errores.
0 Diferentes formatos de paquete:
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= P(S): NUmero de secuencia ddl paguete sdiente
*  P(R): NUmero de secuencia ddl pagquete entrante.

12.2. Frame Realy. Retransmision de Tramas.

Servicio para la tranamision de datos entre 2 hogts de forma sencilla y “audterd’.
Servicio orientado a conexion. Seimplementd antes que ATM.

Esta basado en & hecho de la dta capacidad de procesamiento de los hosts
findes (DTE'S), por lo que se les traspasa la labor de control, dgando a la red
libre. Ademés esta fundamentado en la dta figbilidad de las redes actuaes, por
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lo que se usan protocolos smples con la mayor parte del trabgo redizado por
|as computadoras finales.

Es una linea virtud rentada Es decir, es una linea punto a punto donde se
pueden enviar paquetes de hasta 1600 octetos. Tambien se pueden rentar
circuitos virtudes entre varias locaidades, por 10 que es necesario meter en cada
marco (trama, paguete) 10 bits de identificacion de circuito virtud.

La diferencia entre un circuito rentado red y otro vitud etd en la
disponibilided dd servicio y ddl ancho de banda:

o Circuito red: disponibilidad todo € dia dd ancho de banda d maximo de
su capacidad.

o Circuito Virtud: réfagess d maximo de velocidad, pero uso promedio
inferior aun nivel determinado. Mas barato.

Compite con lineas rentadas permanentes de las portadoras (telefénicas) y con
X.25, pero ofrece velocidades de hasta 1'5 Mbps o incluso 2 Mbps, pero menos
sarvicios.

Los savicios dd FR son bascamente determinacion dd comienzo y fin de
trama, y deteccion de errores. Si hay error, entonces descarta.

Algunas diferenciasentre FR y X.25

0 FR, Sefidizacion de control con cand l6gico digtinto que los datos, -
Nodos intermedios no mantienen tablas de estado.

0 La multiplexacion y conmutacion de conexiones logicas tiene lugar en la
capa 2 en FR, en lugar de en la capa 3 como en X.25. Asl s dimina una
capa de procesamiento.

o Control de flujo y errores solo extremo a extremo y en capas superiores.
No hay control de flujo ni errores en cada sdto. Solo se envia un
asentimiento desde d sstemafind.

Por tanto, solo se envia una trama de datos de origen a destino. No existe
intercambio de tramas de datos y de confirmaciones nodo a nodo. Se pierde
control enlace a enlace, pero como los enlaces son mucho mas figbles, la
probabilidad de pérdida de trama es muy bga La sencillez produce menos
reiardo y mas rendimiento. Es de resdtar que s exige intercambio de
informacion entre DTE y DCE (host y red)
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Frame Relay
Control entre hosts finales. No existe
intercambio de informacién entre
nodos.

Fig. 12.3

Arquitecturas de protocolos en Frame Relay

0 Dosplanos.
* Pano de contro: s encaga de la reacion termind-red.

Relacionado con € esablecimiento y liberacion de conexiones
l6gicas. Nivd de enlace Eddblecimiento de llamada,
sefidizacion etc. Protocolo LAPD (Q.921). Sude ir por un cand
|6gico diferente. Usado para intercambio de mensges de control
Q.933. .

= Plano de usuario: responsable de la transferencia de datos entre
abonados (datos entre host y host). Relacion extremo a extremo.
Protocolo LAPF (0.922). Este protocolo no proporciona control
deflujo ni de errores.

0 Findmente, una red que ofrece retransmisidon de tramas, ofrece servicio
orientado a conexion de la capa de enlace con las propiedades:

= Las tramas se entregan en orden entre origen y destino (pues es
circuito virtud).

= Exigte peguefia probabilidad de pérdida de tramas.
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Formato de trama (de usuario > LAPF):
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0 Seusad campo de direccidn para multiplexacion
0 El campo de informacion puede llevar nimero de secuencia para la
trangmison continua y € procedimiento de ventana de transmison, pero
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s0lo extremo a extremo (entre hosts findes). Se puede insetar la
cabecerade latramarecibida paraenviar € asentimiento.

El campo DLCI (Identificador de conexion de enlace de datos) hace la
funcidn de nimero de circuito virtud en X.25: permite la multiplexacion
de varias conexiones |dgicas de FR a través de un Unico cand. Este vaor
tiene un sentido loca (cada termind tiene su propio vaor de VLCI, la
red hace la converson), pues para ser un vaor globa se requeriria un
sstemade asignacion de VLCI paratodalared.

El bit EA srve paraddimitar € tamafio del campo de direccion.

Los campos FECN, BECN y DE (bit de secuencia de rechazo) sirven
para unaforma de gestidn dd tréfico (control de la congestidn)

Control de Congestion:

(0]
(0]

Esmuy dificil en FR pues los nodos no tienen control

La red supervisa € grado de congestion, derta a los terminaes DTE's y
los termindes toman acciones para disminuir la carga introducida en la
red.

Se usan técnicas de rechazo, prevencion y recuperacion.

El problema de la congestion se puede visudiza en lafigura 12.6:
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Se usan dos bits en @ campo de direcciones de cada trama. Este bit
puede ser activado por cualquier gestor de tramas que detecte congestion.
= BECN: natificacion de congestion explicita hacia atrés. Notifica
d usuario que los procedimientos para evitar la congestion
deberian ser puestos en marcha dli donde son aplicables para €
tréfico en direccidon opuesta alade latrama recibida
= FECN: notificacdn de congestion explidta hacia ddante
Notifica a usuario que los procedimientos para evitar la
congestion deberian ser puestos en macha dli donde son
aplicables para € tréfico en la misma direccion a la de la trama
recibida. Asi @ usuario destino podra saber que por la congestion,
algunas tramas se pueden estar perdiendo.
S d tamaiio de aguna cola de un gestor de tramas crece peligrosamente,
los bits BCEN y/o FECN puden activarse para reducir € flujo a través
dd gestor de tramas. El gestor de trames tiene libertad sobre qué
conexion légica dertar sobre la congestion. S la congestion se hace
severa, puede dertar a todas las conexiones logicas, e inicadmente
podria dertar solo a las conexiones logicas que generan la mayor parte
del tréfico.
La respuesta del usuario se determina segin la sefid recibida. S recibe
BECN, smplemente reduce la velocidad con la cud transmite tramas
hasta que la sefid BECN cesa. La respuesta FECN es mas complga
puesto que @ usuario debe naotificarlo a su usuario paitario para esa
conexion para que redrinja € flujo de tramas. Esto se hace en capas
superiores, pues la capa de enlace (y la subcapa de retransmision de
tramas) no lo contemplan. Se suele hacer en la capa TCP (arquitectura
TCP/IP).

Gegtion de latasa de tréfico:

(0]

CIR (Commited Information Rate, Tasa de informacion comprometida).
Caudd medio garantizado que la red se compromete a dar en una
conexion. Este concepto se introduce para megorar la reserva de recursos.
Se mide en la capade enlace.
B: (Commited Burs Size, volumen de informacion comprometida). Es la
méxima cantidad de datos (bits) que la red se compromete a trangmitir
durante un intervalo de tiempo definido Te.

= B.=CIR* T,
Be (Excess Burd Size, Volumen de informacion en excesn). La maxima
cantidad permitida de datos que pueden exceder Bc durante € intervao
de tiempo Tc. El envio de estos datos (Be) no esta garantizado. Aquelos
datos que superen Bc + Be se descartan incondicionamente.
Te (Commited Rate measurement Interva). Intervalo de tiempo durante
d cud d usuaio solo s le permite tranamitir Bc + Be. (Tiempo en €
que d gestor de tramas —nodo- mide € tréfico sobre cada conexidn
|0gica).
El caudd fisico (Cf) de la linea de accesos también se contrata. As €
operador dimensiona la red en funcion de los parametros contratados por
sus abonados.
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0 Cuando una trama se envia dentro de la region entre Bc y Bct+Be, d hit
DE es puesto a 1. En caso de congestion estas tramas son las primeras en

descartarse en un gestor de tramas.
0 Propiedad: la suma de las CIR de un nodo, debe ser menor o igud que la

velocidad de acceso por esalinea
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Fig. 12.7
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