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Resumen

Sepresentatassituacionesneteorobgicasquedieronorigenainundacionesosteraporpenetracionegelmaren
la CiudaddeBaracoaa partirdeunamuestrajueseextiendedesdel 979hastal 998dondeexistendiferenteasos
de combinacionesle sistemagie presbn representadogntrelos que se puedenmencionarciclonestropicales,
bajasextratropicalesy anticicloneslLa ocurrenciade casosespocofrecuente aunqueno dejade serimportante
suestudio,pueslos efectosperturbadorey negativos de estosfendbmenogpuedensermitigablesengranmedida
por la accbn de la DefensaCivil. El objetivo de estetrabajoesproveera los pronosticadoresle unasecuencia
recopiladade estoseventosquelessealtil enla mision operatvay quelespermitaidentificarlasconfiguraciones
tipicasdelos patronesaricosquedanlugara marejadaguertese inundacionegosteragn Baracoa.

Palabras clave: Penetracionedel mar, inundacionegosterasBaracoaCuba.

1. Intr oduccion

Laocurrenciaeinundacionesosteragnla ciudaddeBaracogorpenetracionedelmarhacostadala poblacbn
dellitoral la pérdidade viviendasu otrosinmueblesy el saldonegativo de algunaspersonasieridasno solo enel
presentesiglo sinotambien duranteel pasadocuandono existia el murodel male®ny lasinundacionesubfian
cercade la mitad del pueblocon todassusimplicaciones.En el inicio de la décadade los 60, se construyeel
maledn en el litoral de la ciudadde Baracoajo cual reduciiia la enegia de las olas en esazonadensamente
poblada.Desdehacemuchotiemposetiene conocimientode esteevento,queesconocidopor la ciudadaiia del
enclave como mar de fondoy se cuentaque no eraun sucesocorriente,puessodlo en la decadade los sesenta
recuerdarun caso,y veinteafiosdesp@socurrela inundacon costeramasfuertede los Gltimos ahos(el 12y 13
deoctubrede 1982).

Desdehaceunosafios,conlos adelantogienifico-tecnicosy la existenciade unaredde estacionesleobsenacion

meteorobgica,que alin no tienela eficiencianecesariase han mitigado cadavez maslas pérdidas.El Departa-
mentode Meteoroloda Marinahacontrituido a la mejorade la emisibn de AvisosEspeciales la poblacbny las
institucionesestatalegor la ocurrenciade estoseventos.La mejoradel prondsticose traduceen unavigilancia
constantey unareduccon del tiempode los Avisos Tempranos la DefensaCivil. Enla practica,seenriqueceel

parguede herramientasonvistasalograrla excelenciadel trabajo.

Enel presentdrabajosemostraanlastipificacionesdediferentessituacionesinopticasquehandadolugaratales
eventosen el litoral de Baracoa.Se ha ordenadaunaseriea partir del afio 1979 hastal998, con algunoscasos
aisladogerodegranimportancia.

2. Situacion fisico-geogafica

Enellitoral dela costanortedela provinciade Guananamaseencuentra&nclavadala Ciudadde Baracoala mas
orientaldel pds.

La configuracon del litoral muestraun eje de inclinacion orientadode oeste-noroesta este-sudesteon escasa
plataformainsular puesla isobatade 200 metrosse encuentrasblo a 1 o 2 km de la costa.La morfolodia es
irregularconalternancialeacantiladoy terrazasajasacumulatvasy barreragle materialesienditicos,quedan
la ideadequesuorigenesdebidoala accbn abrasvo-marinay alos procesoguimicosdisolutivos.
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Figural: Mapadela ciudadde Baracoa

No lejos dela costa,pasael ramalde la CorrienteEcuatorialque va al noroestey queen ciertasépocasiel afio
puedealcanzawelocidadehasta3,7 km/h debidoala accibn delos vientosalisiosderegion este.

A unaspocadnillasal nortedeBaracoaseencuentral ArchipiélagodeBahamay suGranBanco Estaformacion

esunabarreranaturalcontralas grandesolas que se generaren el OceanoAtlantico Norte, pero existen pasos
entrelasislasquepermitenla llegadade las olas con suficienteenegia pararomperluego sobrelas costasde la

localidad.Espedficamente entrelas islas Acklins y Mayaguanase abreel pasonombradocomo la segundade

lasislasmencionadas;onun anchode 54 km, queconstituyeun caiion profundoquellegamuy cercadela costa
de Baracoapor dondepasanlas olas sin transformadn, motivo por el cual puedensentirselos efectosde los

fenbmenogqueocurrenenla porcion sudoccidentadlel OcéanoAtl anticoNorte.

3. Materiales y métodos

Seutilizaron las cartassinopticasdel archivo del Instituto de Meteorologa parala confirmacon e identificacbn
de talesfenomenosatmoseéricos,setomaronnotasde articulosperiodsticos,notade la DefensaCivil y reportes
delos CentrosProvincialesMeteorobgicosde Santiagade Cubay Guan&namo.

Seconsultaronibros sobrdatematica,comoel deNeumanretal. (1978),y espetficamentesl trabajoOrganismos
CiclénicosTropicalesExtempoéneosdel meteoblogoRobertoOrtiz Hector, yafallecido,queaparecenla Serie
MeteorobgicaNo. 5, ad comonumerosasomunicacionesralessobreestetemaconél.

Sedestacal album de notasperiodsticasde la épocayecopiladopor el PadreBenito Vifiesy queseconseraen
el archivo del Institutode Meteorologda.

4. Resultados

La muestraecopiladaatalesefectogecogediferentessituacionesneteorobgicasquehandadolugaral fenbmeno
guenosocupacuyoscausantesonlos siguientesistemasneteorobgicos:

1. BajasExtratropicales
2. CiclonesTropicales

3. Anticiclones
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Estossistemasanintervenidoen la ocurrenciade 11 casosde penetracionedel mar e inundacionegosterasle
diferentesnagnitude®nla ciudadde Baracoala muestranencionadabarcaun pefiodode 19 afiosdesdeel 1ro.
deseptiembrele 1979hastael 23 de septiembrele 1998.Entrelos fenbmenoscausantesecuentar3 huracanes,
5 bajasextratropicaley 3 anticiclonesEn cuantoa la distribucibn de casogpor mesespctubreacumulas casosy
le siguenseptiembre?2), enero(2), agosto(1) y diciembre(1).

A continuacbn describiremoslgunassituacionesjuehanproducidoinundacionegosteragnBaracogor pene-
tracionesdel mar.

23 de septiembre de 1998 (1:00 PM): Huracin Geogesen el Pasode los Vientosprovenientede Haiti, que
penetd por la zonade Imias, costasur de la region oriental de Cuba, moviéndoseal oeste-noroesteéEn esta
situacbn, el nicleodeolasdevientodesusectorderechalelanterogonalturasmaximasde4.0a5.0metrosestaba
incidiendodirectamenteobrela costadela ciudadde Baracoaaunquepor cortotiempodadosu mavimiento,por
lo queseprodujeroninundacionedigerasa moderadagnquehuboafectacionesastda calle Maceo.
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Figura2: Situacbn meteorobgicael 23 deseptiembrale 1998,7:00AM

30 de agostode 1996 (7:00 PM): Huracan Edouarda unos 300 kil bmetrosal nordestede las Islas Bahamas,
realizandosu recuna haciael norte.El procesade recuna de estehuraé@n se produjocon lentitud, por lo quese

estuvieromproduciendovientoshuracanadoduranteunas36 horas,geneandosemar de leva quesedesplad de

direccibn norte. La costanororientalde Cubaestuw afectadapor mar de leva con alturasde 3.0-4.0 metros,
producéndoseénundaciones$igerasenla ciudadde Baracoae inundacionesnoderadagnun asentamientoostero
del municipioGibara.

Figura3: Situacbn meteorobgicael 30 deagostode 1996,7:00PM
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31 de enero de 1988 (7:00 AM) : Potenteanticiclon de 1040 hPa en el OcéanoAtl antico en combinacbn con
un frente casiestacionarisobrela region orientalde Cuba,que produjovientossostenidosle 46 kil bmetrospor
horadurante72 horasy generarorfuerteoleajede viento con alturasde 3.0-4.0metros.Comoconsecuencigge
produjeroninundacionesnoderadasjuellegaronhastala calle Maceoy dificultaronel drenaje.Hubo dafiosen
viviendas.

Figura4: Situacbn meteorobgicael 31 deenerode 1988,7:00AM

13 de octubre de 1982 (7:00 PM): Anticiclon continentalpotentesobreNorteangéricaen combinacdn con una
baja extratropicalocluida de 994 hPa en el OcéanoAtlantico con poco movimiento. La orientacén de ambos
sistemagsnorte-surlo quepermitealos vientostenerunrecorridosuperioralos 1100kil dmetrosgel gradientede
presbn esintenso(26 hPa) por lo quesegenerarorvientosfuertescon 36 horasde persistencialLasgrandeolas
producidasenel oceanoabiertosepropagarorhaciala costade Baracoacomomardeleva conalturasde 3.5-4.5
metros,inclusosuperiorestrayendocomo consecuenciimundacioneduertesalcanzanddastala calle Maximo
Gbmez.Sereportarordaiosenmuchasviviendas.

Figurab: Situacbn meteorobgicael 13 deoctubrede 1982,7:00PM
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Lasfechagjueaparecemnla cronologadeinundacionesosteragtablal) serefierenala madurezalcanzadsor
cadaeventoy el criterioempleadgaraestableceestaescalgreliminardeintensidadefue la relacbn entrealtura
dela olaobsenaday alcanceadelasinundaciones.

La persistencialel fenbmenometeorobgico que dalugar a unainundacon costerainfluye en la magnitudde la
misma.Ob<£rveseel casodel huraénGeoges,cuyodesplazamientbaciael oeste-noroesteizo quesusvientos
huracanadoro persistierarpor masde 8 horassobreBaracoa.

Tablal: Cronoloda delasinundacionegostera®curridasen Baracoa1979-1998)

Situacbn meteorobgi- | Fecha Altura dela ola| Intensidad estima{ Reséadelos dahos

ca obsenrada(m) |daseglncronicas

Huracan Geoges Sep.23,1998|4.0- 5.0 Ligeraamoderada| Lasaguaslcanzarorhastda calleMaceo

Anticiclon migratorio |Ene.3,1998 [2.5-3.5 Ligera Lasaguasnundaronla avenidacontiguaal
male®n

Anticiclon migratorio |Abr. 3,1997 [3.0-3.5 Ligera Lasaguasnundaronla avenidacontiguaal
male®n

Combinacdbn de anti-|Nov. 17,1996|2.5- 3.5 Ligera Lasaguasnundaronla avenidacontiguaal

ciclony bajaextratropi- male®n

cal

Hurac@nEdouard Ago.30,1996| 3.0- 4.0 Ligera Destrucobn parcial de un asentamientale
pescadoresnGibara.EnBaracodasaguag
inundaroria avenidacontiguaal male®n

Combinacbn de anti-|Feb 7,1996 |2.5-3.5 Ligera Lasaguasnundaronla avenidacontiguaal

ciclony bajaextratropi- maledn

cal

Combinacdbn de anti-| Dic. 18,1994 |2.5- 3.5 Ligera Lasaguasnundaronla avenidacontiguaal

ciclony bajaextratropi- male®n

cal

Combinacbn de anti-|Oct.17,1994 |2.5- 3.5 Ligera Lasaguasnundaronla avenidacontiguaal

ciclony bajaextratropi- maledn

cal

Anticiclon migratorio |Mar. 16,1993|3.5- 4.0 Moderada Lasaguasnundaronla avenidacontiguaal
male®ny avanzarorhastaa calle Maceo

Anticiclon migratorio |Ene.31,1988|3.0- 4.0 Moderada Lasolasrompencon fuerzaen el muro del
male®ny alcanzarhastalO metrosdealtu-
ra,lainundacon llegb hastala calle Maceo
y avana hastaasintersecciones

Combinaocbn de anti-| Oct.13,1982|4.0- 5.0 Fuerte Las olasrompenen el muro del maledn,

ciclony bajaextratropi- alcanzandol0 metrosde altura. El agual

cal inund la calle Maceoy avan®d hastalas
interseccionesSereportarondaios parcia-
lesy totalesen viviendas;La pistadel ae-
ropuertotambiénfue daiiadapor la inunda-|
cion

Hura@n David Sep.1,1979 [2.5-3.5 Ligera Las olas rompenen el muro del male®én

y las aguasinundanhastala calle Maceo,
avanzandohastalas interseccionesSe re-
portarondahosparcialesenviviendas

5. Conclusiones

El resultadanasimportantedeestetrabajopreliminarconsisteenqueselograidentificarlos fenomenogeligrosos
mas notablesen la ocurrenciade los eventosde inundacionesosteragpor penetracioneslel mar, que sonlos
anticiclonedntensos]os ciclonestropicalesdelentomovimientocercadela costade provinciaGuananamoy las
bajasextratropicalesencombinacbn confuertesanticiclonesmigratoriosenla costaorientalde Norteangéricaque
producerintensogyradientesle presbn,y enconsecuenciduertesvientos.
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Los criterios que se expresanen estetrabajopuedenser empleadogor los meteoblogosencagadosde emitir
avisos tempranossobrela ocurrenciade las inundacionescosterasa la DefensaCivil Nacionaly del territorio
guantanamero.
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