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Resumen

Sepresentaunaseriede147dı́asdenieve observadosenMadrid (Espãna)durante32 años(1970-2001),especi-
ficandoel tipo denieve cáıda,coberturadel suelo,alturaalcanzada,y horade la nevada.Sehanobservadoentre
los mesesde octubrey abril, con un máximo entrediciembrey febrero.La tendenciade la serieesdecreciente,
con5 dı́asanualesdenieve enlos años70 y tansólo 2,6enlos 90,probablementedebidoal aumentoregionalde
lastemperaturasy al crecimientourbano.Secomentanlasnevadasmásimportantes,y sediscutenbrevementelas
situacionesmeteoroĺogicasasociadas.

Palabras clave: Nieve,nevadas,situacíon sinóptica,cambioclimático,Madrid.

1. Intr oduccíon

En la ciudadde Madrid (Espãna), las precipitacionesen formade nieve siempreconstituyenun hecho
resẽnabledadasu escasafrecuenciade aparicíon, sobretodo si se comparacon la de otrasciudades
de Europa.Sin embargo, rarosson los años en los que no llega a producirseestemeteoro.En este
trabajopresentamosla relacíon de las nevadasobservadaspor nosotrosen Madrid desde1970 hasta
2001,resẽnandodiferentesaspectosdelasmismas,y analizaremossusfrecuenciasanuales,mensualesy
horarias.

2. Relación de nevadasy metodoloǵıa empleada

Lasobservacionesserealizaronenlasinmediacionesdela PlazadeCuzco,situadaenla zonanortedela
ciudad,a unaaltitud de710m. Al habersidoregistradassiemprepor los mismosobservadores,cuentan
conla ventajadequelos aspectossubjetivoshanestadosujetossiempreal mismocriterio.

En la tabla1 seincluyenlos d́ıasenlos quehuboprecipitacíon denieve normal(Nv), nieve engrandes
copos(Nvi), nevisca(Nvs: nieveencoposdiminutos),nievegranulada(Nvg), aguanieve (Anv, sólo desde
1975),granizoblando(Grb), chubascosdenieve (Ch), y un casoexcepcionaldelluvia engelante(Llh),
contabilizandosólo los casosen los que la cantidadrecogidafue superioro igual a 0,1 l/m2. No se
incluyen por tanto los d́ıas de precipitacíon inapreciable,ni tampocolos d́ıas de granizoasociadoa
actividadtormentosa.A la derechadel tipo deprecipitacíon semuestranlos intervaloshorariosdentrode
loscualesseprodujo(00-04h, 04-08h, 08-12h, etc,horasUTC), anotandoel valornuméricocentralde
cadaintervalo (02,06,10,etc).Seindicadespúesel gradoenquela nievecubrío el suelo,representando
el śımbolo ‘o’ si no se llegó a cubrir o se cubrío mı́nimamentealgunasuperficie(generalmentelos
autoḿoviles y los tejados),el śımbolo ‘ /’ si secubrierontambíen las zonasajardinadas,y el śımbolo
‘* ’ si secubrieronprácticamentetodaslas superficies,incluyendolas acerasy las calzadasdel tráfico
rodado,aunquefuesesólo parcialmente(comoen el ejemplode la figura 1). Por último, se indica el
espesorencent́ımetrosquealcanźo la cubiertadenievesobreel suelo,citandoúnicamentelosvalores1,
4, 9, 16y 25,correspondientesa los intervalos(0-2cm,3-6cm,7-12cm,13-20cmy 21-30cm).
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Las observacionessehancompletadocon los datosobtenidosen los CalendariosMeteorofenoĺogicos
y los BoletinesMeteoroĺogicosDiarios del Instituto Nacionalde Meteoroloǵıa (antesServicioMeteo-
rológicoNacional),y tambíenconinformacionesrecogidasenlos diariosMadrid, Ya y Abcconsultados
en la HemerotecaMunicipal de Madrid, sobretodo paralos primerosañosdel estudio,en los que la
tomade datosfue menoscompleta.Hasta1975,por tanto,esprobablequehayaligeroserroresen las
apreciacionessubjetivas.

Fig. 1. Nevadasobrela PlazadeCuzcoel dı́a5-Ene-1997a las09 UTC.

Tabla1. NevadasobservadasenMadridentre1970y 2001.

Fecha Tipo Intervalo horario Cobertura Espesor(cm)
2-Ene-1970 Nv 18 22 * 4

14-Feb-1970 Ch 06 o
15-Feb-1970 Nv 18 o
9-Dic-1970 Nv 06 / 1

25-Dic-1970 Nv 22 / 1
26-Dic-1970 Nv 02 * 4
28-Dic-1970 Nv 22 * 1
29-Dic-1970 Nv 02 14 * 4
4-Ene-1971 Nvs 22 / 1
5-Ene-1971 Llh 02 * 1

17-Ene-1971 Nvi 10 14 * 4
22-Ene-1971 Nv 10 14 o
7-Mar-1971 Nv 22 / 1
8-Mar-1971 Nv 02 06 10 14 18 22 * 16
9-Mar-1971 Nv 02 * 9

20-Mar-1971 Ch 06 18 o
30-Dic-1971 Nv 02 06 / 1
1-Ene-1972 Nv 18 22 / 1
2-Ene-1972 Nv 02 * 4

14-Ene-1972 Nv 14 / 4
17-Ene-1972 Nv 02 06 * 9
9-Abr-1972 Nv 10 o

26-Abr-1972 Ch 14 o
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Tabla1. NevadasobservadasenMadridentre1970y 2001.

Fecha Tipo Intervalo horario Cobertura Espesor(cm)
14-Feb-1973 Nv 18 22 / 1
15-Feb-1973 Nv 02 / 1
25-Mar-1973 Nv 02 o

9-Abr-1973 Ch 14 o
24-Dic-1973 Nv 06 10 o
25-Ene-1974 Nv 10 / 1
20-Mar-1974 Nv 10 o
19-Mar-1975 Nv 18 / 1
12-Oct-1975 Ch 14 o
15-Dic-1975 Anv o
29-Ene-1976 Nv 06 / 1
13-Mar-1976 Nv 02 / 1
25-Dic-1976 Anv o
6-Ene-1977 Nv 14 o

11-Ene-1977 Nv 06 o
12-Feb-1977 Grb 14 * 4
28-Dic-1977 Nv 14 18 o
29-Dic-1977 Nvi 02 06 * 25
11-Ene-1978 Anv o
13-Ene-1978 Nv o
14-Ene-1978 Nv 14 / 1
15-Ene-1978 Nv 06 / 1
16-Ene-1978 Nv 14 / 1
20-Ene-1978 Nv 14 o
28-Ene-1978 Nv 02 o
17-Mar-1978 Ch 18 o
20-Dic-1978 Nv 06 * 9
27-Ene-1979 Anv 22 o
28-Ene-1979 Nv 18 / 1
16-Feb-1979 Nv 02 06 / 1
19-Dic-1979 Anv o
22-Dic-1979 Nv 22 o
13-Ene-1980 Nv 18 * 1
14-Ene-1980 Nv 06 / 1
16-Ene-1980 Nv 22 / 1
17-Ene-1980 Nv 02 / 4
19-Ene-1980 Nv 10 / 1
4-Nov-1980 Ch 18 o
6-Nov-1980 Nv 10 o

12-Ene-1981 Nv 06 * 4
10-Feb-1981 Nv 14 / 1
12-Feb-1981 Nvi 18 * 4
13-Feb-1981 Nv 02 / 1
20-Dic-1981 Nv 14 o
16-Feb-1982 Anv o
25-Feb-1982 Nv 06 / 1
31-Mar-1982 Nv 06 14 / 1
27-Nov-1982 Nv 10 o
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Tabla1. NevadasobservadasenMadridentre1970y 2001.

Fecha Tipo Intervalo horario Cobertura Espesor(cm)
8-Feb-1983 Nv 18 * 4

27-Feb-1984 Nv 22 * 4
28-Feb-1984 Nv 02 06 * 16
13-Mar-1984 Ch 22 / 1
14-Mar-1984 Nvi 22 * 4
15-Mar-1984 Ch 02 / 1
16-Ene-1985 Nvs 02 18 * 1
19-Ene-1985 Ch 06 o
4-Mar-1985 Grb o

16-Nov-1985 Grb 10 o
10-Dic-1985 Nvg 14 o
30-Dic-1985 Nv 02 06 / 1
31-Dic-1985 Nv 10 / 1
29-Ene-1986 Nv 02 o
4-Feb-1986 Nv 14 o

13-Mar-1986 Anv 10 o
7-Abr-1986 Ch o
8-Abr-1986 Ch 14 o

12-Abr-1986 Nv 02 / 4
17-Abr-1986 Ch 10 o
18-Abr-1986 Grb 14 o
12-Ene-1987 Nv 06 * 4
13-Ene-1987 Anv 18 o
14-Ene-1987 Nvg 02 o
11-Feb-1987 Anv 02 o
18-Feb-1987 Nv 06 / 1
19-Feb-1987 Ch 18 o
3-Abr-1987 Grb 22 o
4-Abr-1987 Nv 02 o

24-Nov-1987 Anv 18 o
2-Dic-1987 Nv 14 / 4

31-Dic-1987 Anv 14 o
4-Feb-1988 Anv 02 o

28-Feb-1988 Nv 02 / 1
24-Feb-1989 Nv 10 / 4
3-Abr-1989 Anv 22 o
4-Abr-1989 Anv 02 06 o
5-Abr-1989 Anv 02 o

31-Ene-1990 Nvg 18 o
10-Dic-1990 Nv 06 o
2-Feb-1991 Anv 14 18 o

16-Feb-1991 Nv 06 10 / 4
17-Feb-1991 Nvi 02 * 4
18-Feb-1991 Nv 06 10 / 1
19-Feb-1992 Nv 06 10 * 4
20-Feb-1992 Nv 06 / 1
30-Mar-1992 Grb 22 / 1
31-Mar-1992 Ch 18 o



REVISTA DE CLIMATOLOGÍA , VOL . 1 (2001) 25

Tabla1. NevadasobservadasenMadridentre1970y 2001.

Fecha Tipo Intervalo horario Cobertura Espesor(cm)
2-Mar-1993 Nvs 02 o
6-Ene-1994 Ch 14 o
8-Ene-1994 Anv 10 o
7-Feb-1994 Grb 14 o

16-Abr-1994 Nv 02 o
21-Abr-1995 Ch 18 o
15-Dic-1995 Nv 06 10 / 4
19-Feb-1996 Anv 22 o
29-Dic-1996 Nv 10 14 o
31-Dic-1996 Nvi 10 * 4
2-Ene-1997 Anv o
3-Ene-1997 Nv 14 18 o
5-Ene-1997 Nvs 06 10 14 18 * 1
7-Ene-1997 Nv 14 18 22 * 4
4-Dic-1997 Nv 14 18 / 1

23-Ene-1998 Anv 22 o
26-Ene-1998 Nv 10 / 1
10-Abr-1998 Grb 18 o
1-Ene-1999 Anv 02 o
9-Ene-1999 Anv 10 o

13-Nov-1999 Nvg 18 o
29-Dic-1999 Nv 10 18 o
14-Ene-2000 Nv 10 14 / 1
2-Abr-2000 Grb 22 / 4
9-Ene-2001 Nv 10 o

18-Feb-2001 Nvi 02 / 1
13-Nov-2001 Anv 22 o
23-Dic-2001 Nv 06 10 14 * 4

3. Discusíon

A continuacíon secomentanalgunasdelascaracteŕısticasdelasnevadasobservadasa lo largo deestos
32 años.

3.1.Disminución de los dı́asdenieve

Si sumamoslos d́ıasdela tablaanterior, excluyendolos degranizoblandoy aguanieve, obtenemos134
casos,lo quenosdaun númeromedioanualded́ıasdenieve enel puntodeobservacíon de3,6,peroes
resẽnableel hechodequesehapasadode50d́ıasdenieveenla décadadelos70,a44enla delos80,y a
tansolo26enla delos90,siendosignificativo tambíenestedescensosi secomparaconlos registrosdel
observatoriodeMadrid-Retiroenla décadadelos 50 y delos 60,con56 y 44 d́ıasrespectivamente.En
la figura2 seharepresentadola seriedel númeroanualded́ıasdenieve observados(incluyendogranizo
blandoy aguanieve),y resultapatenteestatendenciaa la disminucíon,consólamenteunañoconmásde
4 d́ıasdenieve desde1988enadelante,mientrasqueconanterioridadlo raroerano superaresacifra.
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Fig. 2. Númeroanualdedı́asdenieveobservadosenMadrid.
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Fig. 3. Distribuciónmensualdelnúmerodedı́asdenieveenMadrid.

Tambíenseacusaundescensonotableenel númeroded́ıasenlosquela nievecubrío el suelo,paśandose
de31enla décadadelos70a26enla delos80,y asolamente12enla delos90.Significativo estambíen
quetodaslasnevadasconespesoressuperioresa 10 cm sonanterioresa 1985.Y éstono parecesersino
la continuacíon deunatendenciaya detectadahace50 años(Lorente,1951).
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El ascensogeneralde las temperaturasqueseha observadoen Europaen los últimos añospareceser
el factorresponsablede estadisminucíon, queenpartepuedesera causadel cambioen la circulacíon
generalatmosf́ericaobservadodesdelos años80, en queha predominadoel régimenzonal(Rasillaet
al., 1999).Tambíen esprobablequehayainfluido en ello la crecienteurbanizacíon de la zonadesde
principiosde los años70, aumentandoel númerode edificiosde granalturay disminuyendolas áreas
abiertascon superficiede tierra, susceptiblesde crearpequẽnasislas de aire frı́o (Almendros,1999),
aunqueesteefectodebeser de menormagnitudque el primero,puesla disminucíon en las nevadas
parecesergeneralentodala provincia.

3.2.Distribución por mesesy horas

Enel periododeestudiodestacael mesdeenerocon47d́ıasdenieve,seguidodefebrero(30)y diciembre
(27). Convaloresbastantemenoreslessiguenmarzo(18) y abril (17), paraterminarcon los escasos7
d́ıasennoviembrey tansólo 1 d́ıa enoctubre(figura3).

Porhoras,seproducen65 casospor la mañana(de04 a 12 horalocal), 71 por la tarde(12-20h), y 57
por la noche(20-04h). Es destacableel relativamentealto númerode d́ıascon precipitacíon de nieve
durantela tarde.Ello esdebidoa los chubascosdenieve quefrecuentementeseproducenen los meses
demarzoy abril procedentesdenubesconvectivasasociadasal calentamientodiurno,enentradasdeaire
polarmaŕıtimo.

3.3.Diferenciaslocales

Aunquelasprecipitacionesdenievesuelenafectaratodalaciudady alrededores,recorriendolasdistintas
zonasseapreciana vecescambiosimportantesentreunasy otras.Hay trestipos de situacionesen las
quepuedenexistir estasdiferencias.

1. Diferenciaentrenortey sur.- En general,seobserva queen la zonanortede la ciudadhay mayor
númerode d́ıasde nieve queen el sur. No hay queolvidar quela altitud de Madrid est́a comprendida
entrelos570m delbarriodeVillaverdeBajoy el aeropuertodeBarajas,al sury al esterespectivamente,
y los 740 m del barrio de Fuencarral,en el extremonortede la ciudad,pasandopor los 650 m de la
puertadel Sol.Estehechosetraduceenel elevadonúmerodecasosenlos quenieva y secubreel suelo
enzonascomola plazadeCastilla(730m) mientrasquea 8 km, enla glorietadeAtocha(620m), sólo
caelluvia o aguanieve. Un casoextremodeestetipo fue el del 18 defebrerode1991,enel quesedio
estecontrastedurantegranpartedel d́ıa.

2. Diferenciaentrezonasurbanasy zonasrurales.-Aunquela mayoŕıa de lasvecesenqueseregistran
nevadasapenashaydiferenciaenel tipo deprecipitacíon segúnsetratedeunazonau otra,śı puedehaber
grandiferenciaenel gradoenquela nieve cubreel suelo.Aśı, mientrasenzonasurbanascéntricases
frecuentequela nieve cubrasólo lasáreasajardinadasy los tejados,enzonasmásabiertassecubretodo
el suelo,incluyendolascalzadasdecallespocotransitadas.Además,lasheladasintensasqueseregistran
en zonasruralesrespectoa las urbanasen casodequedarlas nochesconcielo despejado(Almendros,
1999;López-Ǵomezetal., 1988),favorecenla conservacíon delmantodenieve,queenla ciudadproba-
blementesehabŕa fundido.Sehacomprobadoquela nieve cubretodoel suelocuandola temperaturaes
de0� C o inferior; cubresólo algunaszonascuandoesde1� C; y quedaenestadolı́quidosobreel mismo
cuandola temperaturaesde 2� C. Con temperaturasde 2,5 o 3� C la precipitacíon sueleserde lluvia o
aguanieve. No obstante,estosvalorespuedencambiarsegún seael tamãno delos copos,la temperatura
del suelo,la temperaturadel airea ciertaaltura,o la direccíon del vientoquearrastralos copos(Moltó,
1999).Aśı, sehanobservadochubascosdenievecontemperaturasdehasta6� C, mientrasqueavecesse
haproducidolluvia o lloviznacontemperaturaspróximasa0� C.

3. Diferenciasmeso-escalares.-La propiaestructurameso-escalardel sistemaqueorigina lasprecipita-
cionespuededeterminarquea veceshayagrandesdiferenciasentreunaszonasy otras.Aśı, tenemosel
casoextremodel14deenerode2000,enel quela nieveapenascubrío la ciudady, sinembargo,enzonas
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próximasconaltitudessemejantescomoLasRozaso Alcobendasseacumularonespesoresdelordende
20cm.Lo queenunprincipiopodŕıaparecerunexageradoefectourbanoenseguidasecomprob́o queno
fue tal, ya queenzonasruralesal surdela ciudadni siquierallegó a caernieve,habíendosedadolluvia
únicamente.Menosextremo,aunquetambíendestacable,esel casodel 5 deenerode1997,enel quela
zonaconmayorcantidaddeprecipitacíon sesituó al sur. Aśı, mientrasenel nortedela ciudadel espesor
acumuladoapenasllegó a2 cm,enlocalidadescomoFuenlabradasellegó a 10cm.

3.4.Nevadasmásdestacables

Entodoel periodoqueabarcaestetrabajodestacacomola másimportantela nevadadel29dediciembre
de 1977,con un mantode nieve quealcanźo 25 cm de espesorsobrelas calles,manteníendosevarios
d́ıas.

En cuantoa duracíon, destacael casodel 8 de marzode 1971,en el quecaýo nieve prácticamentesin
interrupcíon durantelas 24 horasdel d́ıa, habiendocomenzadola precipitacíon en la nochedel 7 y
prolonǵandosehastala madrugadadel 9.

Resultallamativo tambíenel casodel16deenerode1985,enel queunafinacapadenievecáıdadurante
la madrugadacontemperaturade-3� C transforḿo pocodespúeslascallesdela ciudadenunagigantesca
pistadehielo.Un efectoparecidoy másacusadoaúnseprodujoenla madrugadadel5 deenerode1971,
enla quealterńo precipitacíon deneviscay lluvia quesecongelabaal llegaral suelo.

Resẽnableestambíen la nevadaqueseprodujoen la nochedel 14 de marzode 1984,conunoscopos
deun tamãno gigantescoquecubrieronel sueloencuestíon deminutos,aunquefue decortaduracíon y
probablementebastantelocal.

Porúltimo, destacarla precipitacíon enformadegranizoquetuvo lugarenla tardedel 12 defebrerode
1977,y quefuecubriendolascallescomosi denieve setratase,aunqueafect́o sólo a la zonanortedela
ciudad.Un hechoparecidoocurrío enla tarde-nochedel2 deabril de2000,tambíendeformamuylocal.

3.5.Situacionesde nevadas

Aunqueno nosextenderemosmuchosobrelos distintosmarcossinópticosfavorablesparalas nevadas
enMadrid, śı podemosdestacarbrevementealgunassituacionestı́picas.

Unade lasmáscaracteŕısticassereflejaen la figura4, correspondienteal 15 dediciembrede1995,en
la queseapreciaunabajay un embolsamientodeairefrı́o al nivel de500hPa,y un flujo deairerelati-
vamentecálido y húmedoprocedentedel esteo suresteasociadoaunabajaensuperficie.Estasituacíon
puedeprovocarnevadascopiosas,peroen la mayoŕıa de los casosel airecálido acabaimponíendosey
provocaunasubidagradualdela cotadenieve.No obstante,sedancasosenlosquela bajaensuperficie
sesitúasobrela peńınsulaIbérica,y puedehabernevadasdurantevariosd́ıas.

Si el flujo deaireensuperficieesfrı́o y secodecomponentenorte,únicamenteseproducenchubascosde
nieve o pequẽnasnevadasaisladas,a vecesdeciertaintensidadlocalmente.En estetipo desituaciones
sontı́picostambíenloschubascosdenieveoriginadosennubosidadconvectivaasociadaal calentamiento
diurno,sobretodoenlosmesesprimaverales.Otrasituacíon tı́picaseproducecuandounfrenteatlántico
llegaalazonaalprincipiodelamañana,despúesdeunanochedecielodespejadoenlaquehadescendido
notablementela temperaturapor irradiacíon. En estecasośı puededarsela circunstanciade quenieve
sólo enlasafuerasdela ciudad.Porúltimo,el pasodefrentesatlánticosquellevanasociadaunaprofunda
vaguadaenalturatambíenpuedenproducirnevadas.
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Fig. 4. Situacíon sinópticadel 15-Dic-1995a las12 h UTC. De izquierdaa derechay dearribaa abajo:isohipsas
y vorticidada 1000hPa, lı́neasdecorrientee isotermasa 850hPa, isohipsase isotermasa 500hPa,e isohipsasy
vorticidada300hPa.

4. Conclusiones

A lo largodelos32añosdelestudio,sehaobservadounaclaradisminucíondela frecuenciaeintensidad
delasnevadassobreMadrid.Estadisminucíon seve intensificadaporel crecientegradodeurbanizacíon
y actividaddela ciudad,quedificultael deṕositodenieve sobreel suelo.

Cadanevadapresentanumerosasparticularidadeslocalesqueenriquecensuestudio,conunamplioaba-
nico deposibilidadessegún la cantidaddeprecipitacíon cáıda, la temperaturaa la queseproduce,y las
condicionesdel entornodondesedeposita.

Seŕıa interesantepodercontarconinformacíon deestetipo, referidaaotraszonasgeogŕaficaspróximas,
aśı comodeépocasanteriores,paracomprobarsi la tendenciaala disminucíondelasnevadasesgeneral,
o si sehaproducidoyaotrasvecesdeformaćıclica.
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