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VARIEDADES SINTETICAS DE MAIZ FORMADAS CON LINEAS TOLERANTES A
SEQUIA BAJO DIFERENTES INTENSIDADES DE STRESS HIDRICO

Mauro Sierra Macias®, Artemio Palafox Caballero, Sabel Barrén Freyre, Octavio Cano Reyes, José
Romero Mora y Flavio Rodriguez Montalvo.

RESUMEN. Durante el ciclo Otofio- Invierno 2000/01 se evaluaron sintéticos formados con lineas de
maiz tolerantes a sequia. Para lo anterior, se establecio un ensayo uniforme bajo condiciones de riego
normal, stress intermedio y stress severo en el Campo Experimental Cotaxtla y bajo condiciones de
tonalmil en Oro verde Mpio. de Isla, Ver y Huimanguillo, Tab. El disefio utilizado fue un alpha latice 10x4
con 40 tratamientos y dos repeticiones en parcelas de dos surcos de 5 m de largo separados a 80 cm
depositando a la siembra 2 semillas cada 20 cm para dejar una planta por mata previo al atierre, es decir
una densidad de 62,500 plantas por hectarea. Se hicieron analisis de varianza individuales para todas las
variables evaluadas y combinado para la variable rendimiento en los cinco ambientes de evaluacion
previamente descritos. De los andlisis individuales se encontr6 diferencia altamente significativa para
tratamientos en las variables en estudio. Del andlisis combinado para la variable rendimiento de grano se
encontro diferencia altamente significativa para variedades, ambientes y para la interaccion Variedad X
Ambiente . Se encontraron genotipos como el H-520, Sintéticos 3, 9 y 12 SEQ que registraron excelente
comportamiento bajo condiciones de riego normal y fueron ademas sobresalientes bajo condiciones de
stress intermedio, stress severo y bajo condiciones de tonalmil. La variedad VS-536 en general fue
excelente excepto para el ambiente de stress severo

PALABRAS CLAVE ADICIONALES: maiz, variedades sintéticas, sequia, tropico

INTRODUCCION. En México, el cultivo de maiz es el mas importante por ser el alimento principal de la
poblacion, por su superficie sembrada, valor de la produccion y por ocupar el 20% de la poblacion
econémicamente activa. Durante 1998 se sembraron a nivel nacional 7.9 millones de hectareas con un
rendimiento medio de 2.3 ton/ha. y una produccién de 18.47 millones de toneladas. SAGAR (5) en 1998.
En el tropico hiumedo de México se sembraron 2.75 millones de hectareas y para los estados de Veracruz
y Tabasco fueron sembradas 642 mil hectareas con maiz, de esta superficie 492 se sembraron durante
el ciclo Primavera —Verano y 150 mil hectareas se sembraron durante el ciclo Otofio- Invierno bajo
condiciones de tonalmil la cual se logra con la humedad residual del temporal y las lluvias ocasionadas
por los vientos “nortes”, Sin embargo, en este ciclo agricola, durante los meses de Marzo a Mayo el maiz
se ve afectada por falta de agua la cual coincide con el periodo de llenado de grano y merma
significativamente el rendimiento. Asi también, las siembras establecidas durante el ciclo Primavera —
Verano bajo condiciones de temporal sobretodo en climas Aw0 y Awl, se ven afectados por la sequia
intraestival conocida cominmente como “canicula” la cual ocurre durante los meses de Julio y Agosto y
coincide con el periodo de floracién e inicial de llenado de grano, que son las etapas fenoldgicas cuando
mas se afecta el maiz y provoca pérdidas significativas en el rendimiento de grano. De acuerdo con
Edmeades et al (2) en 1996 después de la fertilidad, la sequia es el principal stress abiético que limita la
produccién de maiz en los trépicos. El seleccionar germoplasma de maiz que en condiciones favorables
tengan buen rendimiento pero que en condiciones de restriccion de humedad su afectacion sea menor,
es decir, con tolerancia a sequia, permitira disminuir los riesgos en la produccion de maiz debidos a este
factor. Dentro de las variables importantes a considerar en una evaluacion para tolerancia a sequia son :
el rendimiento de grano, mazorcas por planta, intervalo de floracion masculina y femenina, senecencia de
la hoja, (fogueo), tamafio de espiga y enrollamiento de las hojas. Banziger et al (1) en el 2000.
Particularmente, Sierra et al (6) en el 2000 seleccion6 lineas por su comportamiento per se y sus
mestizos bajo condiciones de riego normal, stress intermedio y stress severo, con las que se formaron
hibridos y sintéticos.

t Investigadores del programa de maiz en el CIRCOC. INIFAP
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Objetivos:

- Conocer el rendimiento y las caracteristicas agronémicas de sintéticos de maiz formados con
lineas tolerantes a sequia

- Conocer la respuesta de los sintéticos bajo diferentes ambientes

- Caracterizar los sintéticos en funcién de su respuesta a los diferentes niveles de stress
hidrico

MATERIALES Y METODOS
Localizacion. El presente trabajo se condujo en las localidades de Cotaxtla y Ejido Oro Verde Mpio de
Isla, Veracruz y Huimanguillo Tabasco, que de acuerdo con la clasificacién climatica de Kdppen

modificada por Garcia (4) en 1981 se caracterizan por estar comprendidas en climas célido himedo y
subhumedo (Cuadro 1).

Cuadro 1. Localidades de evaluacion de sintéticos de maiz formados con lineas tolerantes a sequia

LOCALIDAD |CLIMA |TIPODE |pH |PEND MO |DRENAJE |PREC REGIMEN

SUELO mm HUMEDAD
COTAXTLA, |Awl FRANCO |7.0 |<1% |>3% |BUENO RIEGO | RIEGO NORMAL
VER. STRESS INTERMEDIO

STRESS SEVERO

ORO VERDE | Aw2 FLUVISOL |6.5 |<1% |>3% |BUENO 400 mm | TONALMIL

MPIO ISLA, EUTRICO

VER.

HUIMAN Am FRANCO |7.0 [<1% |>3% |LENTO 409.6 TONALMIL
GUILLO ARCILLO mm

TAB. ARENOSO

Germoplasma utilizado. El germoplasma utilizado fueron 15 Sintéticos de maiz formados con lineas de
maiz tolerantes a sequia, 9 Sintéticos normales, 4 Sintéticos QPM, 2 Sintéticos experimentales (LPS y
TS6), y 10 hibridos y variedades comerciales utilizados como testigos

Procedimiento. Durante el ciclo Otofio-Invierno 2000/01 se establecié un ensayo uniforme para evaluar
Sintéticos de maiz en cinco ambientes diferentes de stress hidrico. Asi, en la localidad de Cotaxtla, el
ensayo se condujo bajo condiciones de Riego Normal, Stress intermedio y Stress severo y en Isla, Ver. y
Huimanguillo, Tab. bajo condiciones de tonalmil.(Cuadro 2). El disefio usado para la siembra fue Alpha
latice 10X4 con 40 tratamientos y dos repeticiones en parcelas de dos surcos de 5m de largo separados
a 80 cm depositando a la siembra dos semillas cada 20 cm para dejar una planta por mata después de la
segunda labor, es decir, una densidad de poblacién de 62,500 plantas por hectarea .La fertilizaciéon se
hizo con la formula 161-46-00 para la localidad de Cotaxtla, 138-69-00 Ejido Oro Verde, Mpio. de Isla,
Ver. y 120-40-30 para Huimanguillo, Tab. Se controlaron plagas durante el desarrollo del cultivo y el
control de las malezas fue a base de Atrazina en aplicacién preemergente.

Variables y registro de datos. Durante el desarrollo del cultivo fueron registradas las siguientes
variables:
Altura de planta y mazorca, Dias a flor masculina y femenina, Fogueo en planta, Aspecto de
planta y mazorca, Sanidad de planta y mazorca , % de plantas acamadas, % mazorcas con mala
cobertura % de mazorcas podridas, % de materia seca, % de grano, Mazorcas /planta y
Rendimiento de grano.

Métodos estadisticos. Se hicieron analisis de varianza individuales para todas las variables en estudio y
un analisis combinado para la variable rendimiento de grano, de las cuales se obtuvo la significancia y el
valor de la DMS al 0.05 y 0.01 de probabilidad. Asi también se caracterizaron los sintéticos en funcion de
su respuesta a los ambientes a través de los parametros de estabilidad descritos por Eberharth y Russell
(3) en 1966. Las variables registradas en porcentaje fueron transformadas a grados angulares para su
analisis.
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Cuadro 2. Cronologia de actividades en la formacién de hibridos y sintéticos tolerantes a sequia

CICLO DESCRIPCION
Ol 98/99 REFRESCAMIENTO DE LINEAS
PV 99/99 FORMACION DE MESTIZOS
Ol 99/00 EVALUACION DE LINEAS Y MESTIZOS BAJO RIEGO-SEQUIA
PV 00/00 FORMACION DE SINTETICOS
Ol 00/01 EVALUACION DE SINTETICOS BAJO RIEGO- SEQUIAY TONALMIL

RESULTADOS Y DISCUSION. Los resultados de este trabajo se presentan en los cuadros 3 al 10. El
Cuadro 3 puede verse significancia estadistica para la mayoria de las variables analizadas excepto en %
de acame, % de mala cobertura, % de materia seca, sanidad de planta, fogueo y % de grano en los
experimentos bajo riego normal y stress intermedio. La variable fogueo solo fue significativa bajo stress
severo que es cuando manifiestan mayormente sus diferencias en respuesta. De acuerdo con los valores
medios registrados las variables que mayormente se afectaron con las diferentes intensidades de stress
hidrico fueron: Rendimiento, Altura de planta y de mazorca, Aspecto de planta y mazorca, fogueo y el %
de grano. Por lo que se refiere a los coeficientes de variacion estos fueron relativamente bajos, valor que
sugiere que la conduccion de los experimentos y los resultados obtenidos son confiables.

En el Cuadro 4 se registra el rendimiento y las caracteristicas agrondmicas de los Sintéticos de maiz
bajo condiciones de riego normal . Se encontré que los sintéticos de sequial2?,7,8,9,13,6,3,4,10, el
sintético La posta sequia, sintético 4 QPM, VS536, H-520, H-519C, y H-512 fueron los genotipos
sobresalientes al 0.05 de probabilidad de error. Cabe destacar que los sintéticos de sequia 12 y 7
registraron altura de planta y mazorca relativamente mas bajas que la variedad VS-536 y mejor aspecto y
sanidad de mazorca.

Cuadro3. Cuadrados medios, significancia para tratamientos, coeficientes de variacion y valores medios
para sintéticos de maiz bajo diferentes ambientes de tensién hidrica. CIRGOC 2001A

CONDICION | REND ALT ALT FLOR FLOR % % % %
SIEMBRA T/HA PL MZ MASC FEM ACAME CcoB POD MS
COT (RN) | 2.73** |431.89* | 329.56** 3.06** 3.51* 0.66NS | 155.66NS | 12.01** | 0.07NS
CM| 11.96 * 6.1 0.9 0.9 40.7 28.39 26.1 3.2
Cv| 8.07 3.6 109 72 73 4.40 21.15 3.34 70.36
PROM | 0.85 210 1.64 1.87 2.08 0.95 0.79 1.35 1.03
REFF 2.24
COT (SI)CM | 1.19* |225.38* | 118.03NS 6.00** 4.96** 0.46NS 0.82NS | 0.09NS | 0.06NS
Cv| 10.2 5.5 104 15 15 42.2 28.0 31.7 2.1
PROM | 7.51 174.91 83.8 73.61 74.13 2.06 5.21 0.46 67.75
REFF| 0.96 1.48 1.01 1.68 1.28 0.82 1.49 0.83 1.07
COT (SS)| 0.89* |227.14*| 189.87** 2.19% 2.59% 0.19NS 0.86* 0.04NS | 0.05*
CM| 10.0 * 9.0 1.2 1.0 30.2 26.0 19.6 1.8
Cv| 6.31 4.7 93.72 71.78 72.18 0.94 5.75 0.17 66.45
PROM | 1.39 188.9 1.22 1.20 1.07 1.08 1.23 0.99 1.32
REFF 1.77
ISLA (T) CM | 5.55NS | 400.38 | 256.36NS | 3.32NS 3.33NS
Cv| 30.0 NS 16.5 2.6 2.6
PROM| 6.51 12.7 97.57 68.5 68.5
REFF| 0.96 197.27 1.04 0.91 0.91
0.90
HUIM (T) | 1.31INS [ 471.07* | 225.98** 3.61** 3.55 0.96NS 0.92NS
CM| 133 6.3 8.4 17 1.6 55.8 36.4
Cv| 6.31 | 227.18 109.35 63.75 63.78 2.47 4.49
PROM | 0.95 1.36 0.87 0.89 0.97 1.29 0.98
REFF
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Cuadro 3.Continuacion

ASPP SANP | FOGUEO ASPM SANM | % GRANO MZ/PL
COT (RN) CM 0.42* | 0.16NS 0.08NS 0.45** 0.45** 1.86NS
Ccv 20.1 16.0 15.6 19.8 16.4 3.6
PROM 2.08 1.94 1.64 1.88 21 79.67
REFF 1.02 1.01 0.72 1.20 1.17 0.99
COT (Sl) CM 0.31*| 0.13NS 0.18NS 0.18NS 0.16* 0.02NS
Ccv 16.7 14.9 21.7 19.3 155 15
PROM 2.06 1.87 1.84 1.85 1.87 77.51
REFF 1.35 0.90 1.00 1.32 1.41 0.99
COT (SS) CM 0.34* 0.15* 0.29* 0.32NS 0.22* 0.07NS | 0.007NS
Ccv 18.9 12.7 12.7 18.5 141 23 9.3
PROM 2.18 1.99 2.82 221 2.12 76.86 0.93
REFF 1.59 1.42 25 1.15 0.96 1.33 1.09
ISLA(T) CM| 1.27NS| 0.97NS 1.12NS 47.62NS
Ccv 115 14.6 14.3 79.5
PROM 7.02 6.96 7.63 8.55
REFF 1.58 0.92 1.13 0.99
HUIM (T) CM 0.87*| 0.15NS 0.36NS 0.39NS
Ccv 7.8 4.3 6.1 6.9
PROM 7.68 7.77 7.61 7.36
REFF 1.48 1.40 1.30 0.97

COT (RN) = COTAXTLA RIEGO NORMAL
COT (SS) = COTAXTLA STRESS SEVERO

HUIM (T)= HUIMANGUILLO TONALMIL

COT (SI) = COTAXTLA STRESS INTERMEDIO
ISLA (T) = ISLA TONALMIL

Cuadro 4. Rendimiento y caracteristicas agrondémicas de sintéticos sobresalientes de maiz formados con
lineas tolerantes a sequia bajo condiciones de riego normal. COT2001A

GENEALOGIA REND ALT ALT FLOR ASP SAN % % % ASP SAN
TRAT THA PL MAZ MAS MZ MAZ FOG COB MS GR PL PL
12 SINT 12 SEQ 10.37* 201 108 71 143 148 15 19.3 70.93 80.29 1.49 1.75
7 SINT 7SEQ  9.94* 212 115 72 158 18 15 19 7203 8459 2.01 2.25
31 VS 536 9.7 228 127 72 173 177 15 117 726 8191 1.75 1.75
34 H-520 9.69* 220 113 72 152 13 175 143 69.96 8151 1.75 1.75
8 SINT 8 SEQ  9.65* 203 104 73 199 196 15 333 7221 80.21 1.74 1.75
22  SINT 7 NORMAL 9.49* 243 129 72 151 154 15 872 67.11 80.25 149 15
35 H-519C 9.34* 212 103 73 144 149 15 19 7286 80.21 1.75 1.49
9 SINT 9 SEQ 9.3* 203 110 72 147 201 15 263 73.61 8219 223 2
13 SINT13SEQ 9.14* 213 115 73 125 146 15 26.6 7431 8191 1.75 1.75
39 H 512 8.98* 232 127 75 206 207 15 262 71.09 80.02 15 15
PROM 8.07 210 109 72 188 21 164 21.2 70.36 79.67 2.08 1.94
LSD 201 156 14 13 0.77 072 O 0 0 0 087 O
Cv 1196 358 6.1 09 198 16.38 15.6 284 6.21 3.58 20.115.97

Por lo que se refiere al comportamiento de los sintéticos bajo condiciones de stress intermedio el cuadro
5 registra el rendimiento y las caracteristicas agrondmicas. Puede observarse dentro del grupo
sobresaliente 11 sintéticos de sequia, Sintéticos 3 y 4 QPM, los sintéticos normales 1,2,3 7y 8, y los
testigos H-519C, H-502, VS-536 y H-513. En general los genotipos evaluados bajo esta condicion
registraron rendimientos relativamente mas bajos , y altura de planta y mazorca mas baja en relacién con
las registradas bajo riego normal.
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Cuadro 5. Rendimiento y caracteristicas agrondmicas de sintéticos de maiz sobresalientes bajo
condiciones de stress intermedio. Cotaxtla 2001A

GENEALOGIA REND ALT ALT FLOR ASP SAN % % ASP SAN

TRAT THA PL MZ MAS FEM PL PL FOG COB GR MAZ MAZ
35 H-519C 9.01* 183 87 73 74 206 175 15 27 7465 171 1.76
4 SINT 4 SEQ 8.87* 184 87 73 74 189 2 175 7.4 79.69 1.89 1.64
34 H-520 8.81* 188 97 75 75 114 125 15 0 80.25 1.28 1.26

26 SINT 3 QPM 8.65* 185 87 76 75 245 2 15 55 76.68 1.88 2.08

3 SINT 3 SEQ 8.53* 184 89 74 74 188 2 175 3.6 76.61 155 1.5
5 SINT 5 SEQ 8.36* 158 69 73 75 214 2 175 3.2 7748 149 152
1 SINT 1 SEQ 8.28* 172 83 72 72 222 2 15 7.6 79.27 1.64 164
15 SINT 15 SEQ 8.22* 172 84 75 75 212 2 225 51 7871 121 1.47
11 SINT 11 SEQ 8.16* 167 81 74 75 14 1 1 42 76.95 1.61 1.87
13 SINT 13 SEQ 8.16* 181 90 75 75 215 175 25 1.8 78.66 152 2.08
9 SINT 9 SEQ 8.01* 171 81 7% 76 215 2 175 8.6 78.87 188 1.93
31 VS 536 7.88* 189 95 75 77 262 2 2 3.3 7854 145 1.66
PROM 751 1749 838 73.6 74.14 207 188 184 52 7751 186 1.87

LSD 159 20.1 0 226 232 072 O 0 6.6 0 0 0.6

Cv 10.17 553 104 147 151 16.7 149 217 28 2.85 19.33 155

Bajo condiciones de stress severo (Cuadro 6), fueron los genotipos: Sintéticos de sequia 7,3,8,9,10,12,6,
Sintéticos 2 normal y 4 QPM , V-537C y H-520, los que registraron los mejores rendimientos.

Cuadro 6. Rendimiento y caracteristicas agronémicas de sintéticos de maiz sobresalientes bajo
condiciones de stress severo. Cotaxtla 2001A

GENEALOGIA REND ALT ALT FLOR ASP SAN % % ASP SAN NUM

TRAT THA PL MAZ MAS FEM PL PL FOG COB GR MAZ MAZ MZ/P
7 SINT 7 SEQ 8 200 99 72 72 206 202 262 6.7 79.22 151 175 0.97
3 SINT 3SEQ 7.84* 209 103 71 72 222 193 282 298 7945 201 2 0.86
8 SINT 8SEQ 7.57* 187 96 71 73 164 169 169 599 77.88 1.26 1.75 0.98
9 SINT 9SEQ 7.34* 182 97 72 73 173 151 246 757 80.81 192 2 0.82
10 SINT 10SEQ 7.06* 188 95 73 73 208 1.75 247 6.21 7954 216 2 1.02

SINT 2
17 NORMAL 6.94* 184 110 71 71 236 199 28 127 7959 22 225 0.96
37 V-537C 6.92* 173 75 71 71 3.08 199 3.01 9.61 84.03 228 2 0.92

27 SINT 4 QPM 69* 191 87 72 72 231 232 276 3.61 80.99 2.03 1.75 0.94
12 SINT12SEQ 6.8* 179 90 74 74 157 176 3.15 4.48 7557 243 2 094

34 H-520 6.8 196 88 73 74 219 239 314 5.88 83.24 1.54 1.75 0.97
PROM 6.31 189 93.7 71.8 722 217 199 282 575 76.87 2.21 212 0.93

LSD 132 183 175 1.77 157 0.85 053 0.74 697 O 0 062 O

Ccv 10.05 4.65 896 1.18 1.05 189 12.7 127 26.1 232 185 14.1 9.27

El Cuadro 7 registra el rendimiento y las caracteristicas agronémicas de sintéticos bajo condiciones de
tonalmil en la localidad de Oro Verde Mpio de Isla Ver. Se observa que en general los rendimientos
fueron buenos (6.51 ton/ha de grano promedio) debido a que la humedad disponible fue buena (400 mm
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durante el ciclo bien distribuidos, sin embargo, no se encontrd diferencia significativa para tratamientos
en la variable rendimiento.

Cuadro 7. Rendimiento y caracteristicas agrondémicas de sintéticos de maiz sobresalientes bajo
condiciones de tonalmil. ORO VERDE ISLA 2001A

REND ALT ALT FLOR FLOR ASP SAN ASP SAN
TRAT GENEALOGIA T/HA PL MAZ MASC FEM PL PL MZ MZ

16 SINT 1 NORMAL 10.16 107 108 67 67 7.6 7 7.5 7.5
40 H 513 9.45 235 117 69 69 8.1 7.5 7.9 8.5
1 SINT 1 SEQ 8.44 200 104 64 64 7.6 6 7.6 7.5
23 SINT 8 NORMAL 8.39 209 117 68 68 6.2 7 7.2 8
5 SINT 5 SEQ 8.36 204 110 69 69 7.2 7 8 7.5
3 SINT 3 SEQ 8.28 203 100 68 68 7.4 7 8.5 8
22 SINT 7 NORMAL 8.07 206 96 68 68 6.7 7.5 8.1 8
20 SINT 5 NORMAL 8.06 182 87 68 68 59 7 7 7.5
34 H-520 8.05 205 102 68 68 6.3 7 7.3 8
18 SINT 3 NORMAL 7.82 212 90 66 66 7 6.5 7.4 8.5
31 VS 536 7.56 197 89 69 69 6.3 7 7.5 8
12 SINT 12 SEQ 6.32 189 92 69 69 7.8 7 7.5 7.5
PROMEDIO 6.51 197.3 9757 68.53 68.53 7.03 6.96 7.64 855
LSD 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cv 32.22 12.7 16.5 2.61 2.61 115 146 143 795

El Cuadro 8 registra el rendimiento y las caracteristicas agronémicas de sintéticos de maiz bajo
condiciones de tonalmil en Huimanguillo Tabasco. En este ambiente solo se encontré diferencia
significativa en las variables: altura de planta y mazorca, floracion masculina y aspecto de planta.

Del andlisis de varianza combinado para la variable rendimiento de grano, (Cuadro 9) se encontrd
diferencia altamente significativa para variedades, para ambientes y para la interaccién Variedad X
Ambiente, lo que significa que los materiales responden de manera diferente a las intensidades de stress
hidrico. Se encontré también un coeficiente de variacién de 16.11% valor relativamente bajo que sugiere
gue la conduccion de los experimentos y los resultados obtenidos son confiables.

Por lo que se refiere a los ambientes (Cuadro 10), el mejor fue Cotaxtla bajo riego normal con un
rendimiento medio de 8.07 ton/ha y un indice ambiental de 1.13; Los ambientes mas restrictivos fueron:
Huimanguillo en condiciones de tonalmil y Cotaxtla bajo condiciones de stress severo con rendimientos
medios de 6.31 para ambos ambientes e indices ambientales de —0.64 y —0.63 para cada localidad
respectivamente.

El Cuadro 11 registra el rendimiento de cada genotipo bajo los cinco diferentes ambientes de evaluacion
donde se observa que el H-520, SINT 3y 9 SEQ, y SINT 12 SEQ registraron excelente comportamiento
bajo condiciones de riego normal y fueron ademas sobresalientes bajo condiciones restrictivas de
humedad. Con relacion a la variedad sintética VS-536, esta se comportd excelente en Riego normal,
stress intermedio y en tonalmil excepto bajo condiciones de stress severo similar al Sintético 7 normal.
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Cuadro 8. Rendimiento y caracteristicas agrondmicas de sintéticos sobresalientes de maiz bajo
condiciones de tonalmil. HUIMANGUILLO 2001A

REND ALT

TRAT GENEALOGIA T/HA PL
40 H 513 7.88 213
13 SINT13SEQ 7.47 223
34 H-520 7.36 242
11 SINT 11 SEQ 7.26 228
9 SINT 9SEQ 7.25 223
1 SINT 1SEQ 7.18 232
22 SINT 7 NORMAL 7.14 235
39 H 512 7.03 248
16 SINT 1 NORMAL 7.02 220
15 SINT 15SEQ 6.92 214
12 SINT 12 SEQ 6.53 211
31 VS 536 6.5 246
PROMEDIO 6.31 227

LSD 0 29.7

Cv 13.3 6.28

ALT FLOR ASP SAN %

MAZ MASC MAZ MAZ ACA
108 64 846 8 1.04
106 65 865 7 94
124 64 8.17 7.5 2.53
107 66 736 7 3.74
107 65 795 8 0.18
112 61 798 7 0.09
107 64 757 75 6.42
123 65 8.14 75 0.21
110 62 7.83 7.5 0.01
102 65 8.19 75 121
110 64 75 8 0.12
130 63 747 7 0.79
109 63 7.61 7.3 247
19 226 O 0 0

835 1.71 6.08

%
CcOB
1.34
9.04

0
3.81
1.16
7.47
2.16
6.02
4.49
1.09
2.09
2.58
4.49

0

6.9 2428 91.54 7.83

ASP
PL ROYA TIZON
837 8 7.9
8.1 8 7.8
7.79 8.1 8.1
7.4 8 7.9
8 7.9 8
779 8 7.4
765 7.9 7.8
824 75 7.5
739 8 7.1
8.76 8 7.9
822 7.9 7.5
8.18 8 8
769 7.9 7.7
125 O 0
2.3 4.2

Cuadro 9. Analisis de varianza combinado para rendimiento de grano de sintéticos de maiz formados con
lineas tolerantes a sequia . CIRGOC 2001A

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados medios F calc Prob
Variacion libertad cuadrados
Ambiente 4 205.62 51.41 6.48** 0.032
RepX amb 5 39.68 7.94
Variedades 39 209.91 5.38 4,31** 0.000
Var X amb. 156 280.32 1.80 1.44** 0.008
Error 195 243.75 1.25
CVv=16.11%

Cuadro 10. Rendimiento medio e indices ambientales para la evaluacion de sintéticos de maiz tolerantes

a sequia. CIRGOC 2001A

Ambiente Rend medio ton/ha indice ambiental
Cotaxtla Riego normal 8.07** 1.13
Cotaxtla Stress intermedio 7.51** 0.56
Cotaxtla stress severo 6.31 -0.63
Isla tonalmil 6.51 -0.43
Huimanguillo tonalmil 6.31 -0.64
DMS0.01=1.29

CONCLUSION. Se encontro6 diferencia altamente significativa para interaccion Variedad X ambiente por
lo que se encontrd diferencias en comportamiento para los diferentes niveles de stress hidrico.

Los genotipos H-520, Sintéticos 3, 9 y 12 SEQ registraron excelente comportamiento bajo condiciones
de riego normal y fueron sobresalientes bajo stress hidrico intermedio y severo y bajo condiciones de
tonalmil y fueron caracterizados como estables lo que sugiere buenas expectativas para estos materiales
La variedad sintética VS-536 registré en general buen comportamiento excepto bajo condiciones de

stréss severo
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Cuadro 11. Rendimiento de grano de sintéticos de maiz formados con lineas tolerantes a sequia bajo
diferentes ambientes de stress hidrico. CIRGOC 2001A

TRAT GENEALOGIA RN
34 H-520 9.69*
16 SINT 1 NORMAL 8.3
3 SINT 3SEQ  8.62*
9 SINT 9 SEQ 9.3*
40 H 513 7.76
22 SINT 7 NORMAL 9.49*
4 SINT 4 SEQ 8.2
31 VS 536 9.7*
13 SINT 13 SEQ  9.14*
7 SINT 7SEQ  9.94*
12 SINT 12 SEQ 10.37*
5 SINT 5 SEQ 7.62
1 SINT 1 SEQ 6.76
8 SINT 8 SEQ  9.65*
18 SINT 3 NORMAL 7.95
23 SINT 8 NORMAL 8.13
6 SINT 6 SEQ 8.71*
24 SINT 1 QPM 8.16
21 SINT 6 NORMAL 8.93*
39 H 512 8.98*
35 H-519C 9.34*

PROMEDIO 8.07
LSD 2.01
Ccv 11.96

LITERATURA CONSULTADA

SI
8.81*
8.15*
8.53*
8.01*
7.88*
7.53*
8.87*
7.88*
8.16*

7.8*
7.26
8.36*
8.28*
7
8.1*
7.7*
7.35
6.47
7.3
7.32
9.01*
7.51
1.59
10.17

SS
6.8*
6.58

7.84*
7.34*
6.11
6.46
6.73*
6.24
6.64
g*
6.8*
6.39
6.51
7.57*
6.28
6.33
6.78*

6.6
5.97
5.63
5.39
6.31
1.32

10.05

HUIM ORO PROM %REL

7.36*
7.02*
6.24*
7.25*%
7.88*
7.14*
6.78*
6.5*
7.47*
6.44*
6.53*
6.51*
7.18*
6.74*
6.43*
5.97
6.65*
6.63*
6.72*
7.03*
6.31*
6.31
0
13.3

8.05*
10.16*

8.28*
7.45*
9.45*
8.07*
7.43*
7.56*
6.23*
5.45

6.32*
8.36*
8.44*
6.04

7.82*
8.39*
6.9*

7.65*
6.53*
6.32*
511

6.51

0
32.22

8.14*
8.04*
7.90*
7.87*
7.82*
7.74*
7.60*
7.58*
7.53*
7.53*
7.46*
7.45%
7.43%
7.40*
7.32*
7.30*
7.28*
7.10
7.09
7.06
7.03
6.94

16.11

107
106
104
104
103
102
100
100
99
99
98
98
98
98
97
96
96
94
94
93
93

DESCRIPCION
ESTABLE
ESTABLE
ESTABLE
ESTABLE
ESTABLE
ESTABLE
ESTABLE
ESTABLE
ESTABLE
ESTABLE
ESTABLE
ESTABLE
ESTABLE
ESTABLE
ESTABLE
ESTABLE
ESTABLE
ESTABLE
ESTABLE
ESTABLE
ESTABLE
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