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PRINCIPIOS GENERAL ESDE NUTRICION CANINA

El organismo es la cuna de incesantes reacciones quimicas productoras o consumidoras
de energia. Una gran parte de esta energia es disipada en forma de calor, en movimiento o
en produccion (leche por gemplo). Considerando que existe una necesidad energgética
basica necesaria para €l mantenimiento de la temperatura corporal y el desarrollo de las
funciones normales. Esta necesidad energgética debe gjustarse, seguin las condiciones en
gue se encuentre el animal, bien sea para luchar contra el frio, para el crecimiento, la
reproduccion, la actividad, etc.

Los nutrientes que suplen la energia son los lipidos, los carbohidratos (excluyendo la
fibra) y las proteinas

Para necesidades elevadas, la oxidacion de los &cidos grasos representa la esencia del
aprovisonamiento energético: los lipidos se imponen por su cobertura (Raciones para
perros de Trineo).

La energia puede medirse por su conversén en calor por medio de unabomba
calorimétrica. Los lipidos generan 9,5 Kcal/g, Las proteinas. 5,6 Kcalgy los
carbohidratos. 4,5 Kcal/g, solo una parte de esta energia es utilizada por € organismo.

La energia bruta es la energia total de un alimento medida por una bomba calorimétrica.
Después de laingestion, una parte de esta energia es expulsada a través de las heces y
otra parte através de la orina(las perdidas por gases son minimas en los perros)

La energia Metabolizable es la cantidad de energia retenida por €l organismo para sus
diferentes necesidades.

La energia se mide con la ayuda de una bomba calorimétrica que mide la energia del
alimento, de las hecesy de la orina. Este méodo es el usado enlos laboratorios de
investigacion, siendo estos resultados relativamente precisos. La prediccion de la energia
por medio de ecuaciones nos permite obtener un resultado aproximado.

Esta estimacion se efectlia por medio de una ecuacion smple a partir de la digestibilidad
aparente de la proteina bruta (PB), de la materia grasa (MG) y de la materia extractiva
libres de nitrégeno (MELN) La mayor parte aimidones.

No se le atribuye ningiin valor energético ala fibra, a pesar de que algunas generan acidos
grasos a nivel del intestino grueso. Debido que esta aportacion energética es minima.

'EM | =(@x%PB| +(b)x%MG| +(c)x % MELN| |
| @ | & © | |
'NRC-85| 35 | 85 || 35 | Nutricion Animal |
Atwater 4,0 9,0 4,0 Jutricon

Los coeficientes de Atwater son utilizados habitualmente en dietética aimentaria humana'y
tal vez puedan ser utilizados en aguellos dimentos de animales con una composicion de
alta digestibilidad.
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Pero sé recomienda seguir las indicaciones del Consgjo Nacional de Investigacion de
Nutricién de los Estados Unidos para él calculo de la energia en la formulacion de las
dietas de los alimentos para perros.

Estos vaores son determinados a partir de la digestibilidad media de las proteinas (PB),
las grasas (MG) y los dmidones (MELN) - (Materia extractiva libre de nitrGgeno)
Latabla siguiente muestra los coeficiertes de digestibilidad correspondientes:

| |EB  |[Pu |cuD |EM |cuD |EM
'PB 565 |[125 [81% (35 8% |40
‘MG | 9,40 | 191% |85 [91% |9,
MELN | 4,15 || 185% |35 [95% |40

EB = Energia Bruta

PU =Correccion de perdidas urinarias, 1,25 Kcal por gr. de proteinas ingeridas
CUD =Caofeficiente de la utilizacion digestiva

EM =Energia Metabolizable

los estudios redlizados en €l grupo de los mamiferos han demostrado que las necesidades
energéticas de mantenimiento no corresponden a su peso Vivo Sino a su superficie
corporal que se extrae elevando su peso vivo ala potencia .73

Este valor segin (heusner 1982) deberia gjustarse a.67. debido ala gran variacion de
peso existente en las razas caninas, no puede ocultarse la gran diferencia entre un
Chihuahua'y un San Bernardo. El peso metabdlico es la base de razonamiento parael
estudio de las necesidades energéticas de todos los animales.

la(NEM)corresponde al aporte de energia necesaria para un animal adulto de actividad
moderaday en una situacion ambiental confortable

Ladeterminacion de la (NEM) es delicada. Las diferentes ecuaciones que han sido
propuestas, no podran tener en cuenta la gran variacion de pesos que existen entre
diversasrazas, ni siquiera pueden ser siempre acertadas para todos los individuos
pertenecientes a la misma raza 'y hemos observado erroresde + 0 - 20 % en estudios
realizados, por este motivo las ecuaciones sguientes se han elegido teniendo en cuentala
cautela que requieren estas determinaciones de las necesidades energéticas de
mantenimiento.

| (Razas pequefias y medianas) || (Razas grandes) |
| NEM =132xPV 0.73 | NEM =159xPV 0.67 |

Las necesidades energéticas pueden variar por motivos de factores externos o del mismo
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animal. Una adaptacién a cada caso se hace necesaria si deseamos controlar su peso y su
buen estado fisico, efectuando cambios gpropiados en €l aporte diario de su raciéon
alimenticia. Para cubrir un suplemento moderado de sus necesidades energéticas solo
habra que aumentar la racion diaria del animal, Pero s sus necesidades fueran muy
elevadas tendriamos que administrar otro tipo de alimento con mayor densidad energética
y més equilibrado para las necesdades del momento.

M antenimiento 1.0 | Mitad de Crecimiento 1.6
Trabajo(1 hora) 1.1 | Finde gestacion 14
Galgos entrenamiento | 1.2 | Inicio de crecimiento 20
Find de crecimiento  |1.25 | cachorro destetado 25
Trabagjo (1 did) 1.4 |Lactacion 24
Entrenamiento (20 °C) | 1.5 Cze:;?:; e Trineo (en 24

Las necesidades de necesidades energéticas en crecimiento son particularmente criticas al
pico de crecimiento, poco tiempo después del momento del destete. En las razas grandes
el desarrollo del crecimiento es mas lento y es necesario mantener elevadas sus
necesidades energéticas durante un periodo mas largo.

| Peso Adulto || 1-10 Kg.||11-30 KgJ| 31-60 Kg. || 61-90 Kg. |
dela2meses |25 |25 |25 |25 |
de3admeses |20 120 120 |20 |
de5a7meses |15 |15 |15 |16 |
de8al2meses [ 1.0 |12 |13 |14 |
de12a18 meses | 1.0 |10 |11 1.2 |

NEM. Necesidades Energéticas de M antenimiento

Durante la gestacion, la necesdad energética no aumenta sensiblemente hasta é ultimo
periodo, que es cuando & embrion comienza su rapido desarrollo. Puede representar de
1.4 a 1.5 veces superiores ala NEM. La necesidad energética durante el periodo de
lactacion es mucho mas elevada. Una hembra con una camada numerosa produce
durante el periodo de lactacion mas del doble de su peso vivo enleche. Para cubrir los
desgastes de tal produccion ella tiene unas necesidades energéticas cuatro veces
superiores a las de mantenimiento. Una alimentacién portadora de una alta densidad
energética con un volumen adecuado es altamente recomendable.
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Laactividad es también un factor muy importante en el aumento de las necesidades
energéticas. Y es necesario evaluar correctamente la intensidad de tal actividad para poder
adaptar los aportes aimentarios necesarios seguin los casos.

Porque no son comparables las necesidades de un perro que solo corre una hora a dia
generando unas necesidades energéticas de 1.1 a 1.2 veces la de mantenimiento, con las
de un perro de trineo que efectlia carreras de 150 Km. diarios con unas necesidades
energéticas tres o cuatro veces superiores que las necesitadas para su mantenimiento.
Alimentos con diferente valor energético pueden ser utilizados segin laintensidad del
esfuerzo a que los perros vayan ha estar sometidos.

Las condiciones climaticas y en particular las temperaturas son también factores
importantes de variacion en las necesidades energéticas de los perros que no debemos
ignorar.

Estudios realizados con perros pertenecientes al gercito de Estados Unidos demostraron
gue las necesidades energgticas aumentan en 3K cal/K g de peso metabdlico por cada
descenso de un grado de temperatura por debgjo de los 20 grados. T ambién existe una
pequefia variacion cuando aumenta la temperatura sobre estos 20 grados aunque es
menos importante y también en este ultimo caso, disminuye el apetito.

Variacion de N ecesdades Energéticas con la T emperatura:

| Temp°C| Kcal/Kg(PM) || Temp°C | KcallKg (PM) |
-5 | 265 o | 190 |
.20 | 250 | +5 | 175 |
-15 | 235 | +10 | 160 |
-10 [ 220 [ +15 | 145 |
-5 | 205 | +20 | 130 |

(PM) Peso Metabdlico
Puede observarse que la necesidad energética aumenta sensiblemente con la disminucién
de latemperatura, un perro que vive en un lugar con una temperatura de O °C tiene unas
necesidades energéticas superiores en un 25% a otro que vive en un lugar que haga 20
°C. Esta variaciones de necesidades difieren segiin el pelaje de los perrosy las diferencias
metabdlicas existentes entre distintas razas.

En general los animales regulan su consumo de alimento sobre la base de sus necesidades
energéticas y en funcién de la densidad energética que contenga e alimento.

Aungue este principio puede aplicarse a los perros, debe comprenderse que existen
muchas causas que desvirtlan dicha afirmaciony todas dlas debidas a su domesticacion
(soledad, tedio, competicion, hébitos...)todas estas causas perturban esta autorregulacion
llevandoles a consumir con exceso. Y como consecuencia vemos como existe obesidad
en la poblacién canina.

Este sobre-consumo esta particularmente favorecido por la utilizacién de alimentos muy
altos en grasas, que son un factor de apetecibilidad muy alto para el gusto del perro. El
animal consume mas este tipo de aimento con ato contenido de grasasy esto puede
entrafiar peligros como son, laobesidad o un crecimiento muy répido conlos
consecuentes problemas 6seos en los cachorros.

Por lo dicho es necesario reservar estos alimentos con alto contenido graso paralas
Situaciones en las que se requieran unas necesidades energéticas altas.

Durante los periodos de lactacion y de actividad intensa para los cachorros es preferible
limitar la aportacion de materias grasas al fin de evitar un consumo excesivo y darle la
oportunidad de tener un crecimiento armonioso.

Envirtud de las deficiencias que poseen en la actualidad los perros para su auto
regulacion en el consumo. Es recomendable pesar la cartidad de adimento necesaria para
los animales y vigilar su consumo El método tedrico que damos a continuacion para él
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caculo de laracion diaria es solo orientativa ya que existen muchas variantes en las
necesidades energéticas de cada anmal.
Laobservacion sobre el estado genera del animal por su cuidador debe marcar la pauta
para dar con laracion diaria més idonea para cada anmal.

Perro; de 40 Kg

Alimento

Humedad ............. =8%
Proteina Bruta...... =25%
MateriaGrasa....... =10%
Cenizas.................. =6.5%
Fibra.....cocoeeuveenee. =2.5%
1

MLN =100 -(8 +25+10+6.5+2.5) =48 %

2) Cadlculo de la (EM) Energia M etabolizable del Alimento en Kcal/kg.

EM =(250x3.5) + (100x8.5) + (480x3.5) = 3450 Kcal/kg. (Recomendacion NRC)

3) Cdlculo de (NEM) Necesidades Energéticas de Mantenimiento (Ecuacion
recomendada hasta 40 Kg)

NEM =132 PV 0.73 =132x40 0.73 = 132x 14,77 = 1949 Kcaloriagdia

1949: 3450 =565 Kg (565 Gramos/dia)

Calculo de las necesidades energéticas de mantenimiento diario para diferentes pesos de
perros comiendo todos un mismo alimento de 3450 Kcal/Kg. Energia metabolizable,

eFI)g\s/Da;I/(I)Vgng = x132 ||=Kcal/dia:3450 ||= gramo<dia

| 3kg 1223 ||132 [ 294:3450 | 8g/da |
6 kg 13,70 ||132 | 488:3450 | 141gr/da |
| 9kg 14,97 ||132 | 656:3450 || 190 gr/dia |
12kg 16,10 ||132 [ 809:3450 | 235g./dia |
| 15kg 17,22 [|132 [ 953:3450 | 316gr/dia |
| 21kg 1923 [132 [ 1218:3450 | 356 g /dia |
24kg 10,17 | 132 | 1342:3450 | 389 gr./dia

| 27kg 111,09 | 132 | 1464: 3450 | 424 gr/dia |
30kg 11,97 | 132 | 1580: 3450 | 458 gr./dia

| 35kg 113,40 132 | 1769:3450 | 512g/dia |
| 40kg 114,77 [ 132 | 1950: 3450 | 565¢r/dia |
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PEs0 VIVO

elevado ao.67 = x159 =K cal/dia :3450 ||= gamos/dia

45kg 12,81 || 159 2036: 3450 590 gr./dia

50kg 13,75 | 159 2186: 3450 633 gr./dia

55kg 14,66 | 159 | 2331:3450 | 675gr./dia
60kg 1554 || 159 | 2471: 3450 || 717 gr.dia
65kg 16,39 | 159 | 2606: 3450 |755 gr./dia

70kg 17,22 | 159 | 2738:3450 | 793 gr./dia

75kg 18,04 || 159 | 2868: 3450 | 831 gr./dia

La determinacion de la racion diaria (tedrica) esta basada exclusivamente en las
necesidades energéticas del animal es indispensable que el animal encuentre en esta racion
aimenticia no exclusvamente las calorias necesitadas sino también la totalidad de las
necesidades nutritivas necesarias para su organismo.

Si por gemplo, se aumentara €l contenido de materia grasa en un alimento sin tener en
cuenta otros nutrientes, elevariamos la densidad energética pero obtendriamos un
alimento mal equilibrado, € perro debieracomer mas cartidad de este alimento para no
edtar carente de los otros nutrientes que no se han tenido en cuenta aumentar en este
cambio de formula.

Por lo referente a los alimentos altos en contenido de fibra (alimentos para perros obesos
en dietas hipocaloricas) es esencial un aumento de los factores nutritivos esenciales ya que
estos piensos son bajos en digestibilidad y los animales sufririan carencias nutricionales de
no hacerlo asi.

T abla orientativa para la racion diaria (NEM) para perros de diferentes pesos,
consumiendo tres marcas comerciales distintas y cuyo contenido energético en (Kcal/lKg.)
es también diferente (Calculo efectuado siguiendo las recomendaciones del Consgjo
Nacional de Investigacidon de Nutricion de USA.
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| Peso || Alimento | Comidal| Alimentg| Comidal| Alimento|| Comida |
enKgs iﬁ?K g gr/dia ig?k g gr/dia I?Za(I)ISK g gr/dia

3 | " 8 | " & | " 79 |
6 | v Jjus || v i | " 132 |
9 | " Jjres | " Jwo | " J177 |
12 | v Jlear | v 235 | " j218 |
15 | v 284 || v J2rr | v 257

20 | " /363 | " 386 | " |30 |
(24 | " Jl40 | " |38 | " |362 |
27 | " 437 || " J44 | " ]395 |
30 | " Jl4ra || v 458 | " |42 |
35 | " |58 | " |s12 | " |477 |
40 | " /582 | " |se5 | " |526 |
45 | " Jleor | " |se0 | " ]550 |
50 | " Jlesz2 | " €33 | " |50 |
55 | " Jleos || " 675 | " ]620 |
60 | " Jl7e7 | v |71z | " Je67 |
65 | " 7rs || " |75 | " 703
7o | ez | " 793 | " 739

Para él calculo de las necesidades energéticas diarias(NEM) para perros de diferentes
pesos, se han utilizado las ecuaciones recomendadas por el Consgjo Nacional de
Investigacion de USA.

Para perros hasta 40 Kg. (Peso vivo elevado a0.73x132): (Kcal/kg. del alimento)
Para perros desde 40 Kg. (Peso vivo elevado a0.67x159):(Kcal/Kg. del aimento)
El método usado en é caculo de la Energia Metabolizable de estos alimentos
comparados en la tabla superior, es & recomendado por el Consgjo Naciona de
Investigacion de USA.

Usando la ecuacion: E.Metabolizable= (3.5x%P.B)+8.5x%M.G)+(3.5x%MELN)
P.B. =Proteina Bruta

M.G =Materia Grasa

MELN =Materia Extractiva Libre de Nitr6geno

Para hdlar el valor de MELN:

100-(%P.B: +%M.G.+%Humedad+%Fibrat%Cenizas) = MELN (Almidones)

| Alimento (A) | Alimento (B) | Alimento (C) |
| P.Bruta 24 % | P.Bruta32 % | P.Bruta26 % |
| M.Grasall % | M.Grasa 14 % | M.Grasa 16 % |
| Cerizas 7 % | Cenizas 8.5 % | Cenizas6 % |
' Humedad10% | Humedad10 % | Humedad-9 % |

Diferencia en el resultado de los contenidos energéticos de los dimentos de perros,
cuando los valores utilizados para su calculo son los de la Alimentacion Humana
(Atwater) en vez de los recomendados por Consgjo Naciona de Investigacion de
Nutricion Anima de Estados Unidos (NRC).
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| | NRC (USA) | A.Humana(Atwater) |
| Alimento (A) | 3.350 Kcal/Kg 13.490 Kcal/Kg |

' Alimento (B) | 3.450 KcallKg 13.840 KcallKg |
Alimerto (C) 3.705 KcallKg 4.120 KeallKg

Si los aimentos mencionados hubieran sido formulados con Harina de Carne y hueso,
cereales, grasa animal, minerales y vitaminas 6 no hubieran sido extrusionados en su
preparacion deberiamos aplicar la recomendacion de laNRC para é calculo de su
contenido energético.

Pero s sus ingredientes consisten en Harina de Pollo, Ceredles, Levadura, Huevo, Grasa
de Pollo, Harina de Pescado, con sus correspondientes Vitaminasy Mineralesy su
preparacion hubiera sido por extrusion, entonces podriamos aplicar para é calculo de su
contenido energético los valores de Atwater.

LASPROTEINAS

Las proteinas son macromoléculas constituidas por aminoacidos. Durante la digestion
estos aminoécidos se liberan y pueden penetrar las paredes intestinales. Ellos son
esencialmente utilizados por € anabolismo: sintesis de proteinas y de otras moléculas
nitrogenadas.

De los 25 aminoé&cidos que componen la proteina hay 12 que son indispensables para el
perro y deben ser aportados en su dimentacion para satisfacer las necesidades especificas
de su organismo.

Alimento: Kcal/Kg. = 3450

Proteinalbruta........ =25%

Energia de 1% de proteina = 35 Kcal (calculo de laNRC)
Relacion de proteina en funcién de la Energia M etabolizable.
PB/EM = (25x35:3450)x100 =25.36 %

La determinacion de la necesidad proteica de un perro no se puede limitar a estudio de su
necesidad minima, tal como se hace para otros animales de ganaderia.

Nuestro objetivo debe ser @ de determinar sus necesidades para que €l perro disfrute de
una salud optime durante toda su vida y que tenga a la vez en cuenta los diferentes
estados fisiologicos por los que pasay su grado de actividad.

Pararealizar este estudio, procederemos en dos etapas. Primeramente buscaremos sus
necesidades minimas y méximas y luego afinaremos para encontrar €l nivel optimo

Laedicionde laNRC (Consgjo Nacional de Investigacion) de 1985 sera nuestro primer
paso para establecer la necesidad proteica minima de un perro.
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gKg | gKg(1)

PVivo |PMetabolico PB/EM )
Crecimiento | 5.7 || 7.5 | 114% | 16% |
Mantenimiento | 1.7 | 3.1 | 94% | 13% |

(1)necesidades de 132K cal/KgPM en mantenimiento y de 264 en Crecimiento
(2) Factor de correccion (40)%

Para el crecimiento, Burnsy la NRC no han coincidido en los mismos criterios para
establecer sus recomendaciones, de si, lamejor base para este estudio debiera ser
establecida por la ganancia de peso 6 por la retencién de nitrégeno. (La cantidad de
nitrégeno es en hecho la proteina retenida por €l organismo).

Los trabajos de Burns demuestran que con dietas de un contenido creciente de proteina,
la ganancia de peso termina por estabilizarse mientras que la retencion de nitrégeno
continua mejorando y €l organismo continud sacando partido de los niveles proteicos
superiores.

Lostrabajos de Paquin(1979) redlizados sobre perros beagles de 6 meses de edad,
confirman que el balance de nitrdgeno mejora con € aumento del aporte proteico hasta
un 49% de la Energia Metabolizable.

Las recomendaciones de laNRC permiten tal vez establecer las necesidades minimas en €
crecimiento y el mantenimiento Pero no debe ser nuestro objetivo ya que no pueden
asegurar con estas recomendaciones una buena calidad de vida y una salud optima a las
350 razas diferentes de perros.

En numerosas publicaciones cientfficas se ha establecido con claridad los peligros que se
pueden presentar a provocar una restriccion proteica, particularmente del punto de vista
medico, ya que las enfermedades o estado de estrés solicitan a animal medios de defensa
altos.

McCoy (1956) demostré que los perros adultos son més resistentes a un estado de
estrés terapéutico cuando eran aimentados con 600mgKgPV de caseina que era una
dosis sensiblemente superior que la requerida de 140Mg y la cua se estima suficiente para
mantener el equilibrio de nitrégeno.

Unainvestigacion americana (Shofer 1987) estudio los efectos de los niveles proteicos en
la sobrevivencia de 150 perros que padecian tumores mamarios malignos.

| PB/EM I Esperanza de vida |
| 27% I 2,4 afos |
| 23227 % I 1,3 aflos |
| 23% | 140 |

PB/EM Relacion de proteina en funcion de la Energia M etabolizable

PB/EM probabilidad de vida de 2 afios

40% 75%
25% 54%
10% 26%
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Esto demuestra que trabajar con las recomendaciones minimas de proteinas no permite
crear reservas proteicas necesarias para € mantenimiento de las funciones vitales del
organismo para poder gozar de una salud optima.

Es mas dificil dar una determinacion correcta sobre el nivel maximo proteico, debido a
gue puede presentar riesgos para € organismo. Los perros parecentolerar bienlos
niveles altos de proteinas y esto es comprensible a ser un carnivoro.

Los aminoé&cidos absorbidos son utilizados principamente por € anabolismo, es decir
para larenovaciony construccion de proteinas del organismo.

Aparte de satisfacer la necesidad estrictamente proteica. El aporte de materias
nitrogenadas es utilizado por el metabolismo energético. Parece ser que existe entre los
carnivoros una adaptacion enzimatica que permite la utilizacion normal y sin
consecuencias de esta via energética.

Cuando se produce un aumento en los aportes proteicos 6 (una deficiencia energética),
los aminoé&cidos son catabolizados en el higado y transformados después de su
desaminizacion, en amoniaco y en glucosa. La actividad transaminica se adapta y aumenta
cuando €l aporte proteico crece. La glucosa es utilizada por €l metabolismo energético y
el amoniaco se transforma en urea en €l higado (ciclo de laarginina) es conducido por la
sangre 'y eliminado por € rifidn, es por lo tanto normal que la urea plasmética aumente
trangtoriamente por este motivo, Sn que esto pueda tomarse como un mal
funcionamiento o molestia del rifidn.

Existe una gran controversia entre los nutrologos de dietas caninas, para algunos el
exceso continuado de proteinas acarrea en € perro un deterioro prematuro de las
funciones renales. Esta hipGtesis se fundamenta en ensayos de laboratorio efectuados con
ratas parciamente sensibles a un problema nefritico.

En perros parciamente nefriticos los resultados obtenidos en Universidades americanas
son contradictorios. Los primeros Bovvey Kronfeld (1979) Sacan en concluson que
existe una ventaja al usar niveles proteicos altos 'y en particular resaltan que hay una mejor
defensa ante una infeccion experimental.

Los segundos (Polzin, 1982)Observaron una mortalidad precoz que crecia segiin se iban
aumentando los niveles proteicas, pero sin embargo en los sobrevivientes encontraron
que su funcién renal era normdl.

Kronfeld (1991) sugiere que estos resultados tan contradictorios podrian haberse
producidos como consecuenciadel estrés quirdrgico y no aun mal funcionamiento rendl,
también resalta que la calidad de la proteina usada en ambos casos no eraigual.

Durante 12 afios Paquin (1979) y Pibot (1988) realizaron un experimento con perros
beagle usando cuatro dietas de diferentes niveles proteicos: 22%, 32%, 42%Yy 52%y
todos del mismo contenido energético formulados con las mismas materias primas, y
usando proteina de alta calidad.

La conclusion de todos los datos recopilados durante todo esta larga prueba aporto
solamente una observacion notoria, €l aumento de la diéresis y un consumo elevado de
agua con el consumo de estas dietas altas en nivel proteico La uremia mostré poca
variacion (medida 18 horas después de la comida) y nunca hubo una persstencia elevada
de urea con las dietas suministradas.

No se pudo comprobar la evidencia de que estas dietas altas en nivel proteico
favorecieran la aparicion de enfermedades renales ni tampoco que agravaran €l problema
renal.

Los perros sometidos a este experimento presentaron menores problemas sanitarios
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|Dieta(%PBMS)| 22% | 32% | 4% | 52% |
Agua consumida

% dd aimerto) | 250 273 296 297
Creatinemia

(mylitro) 6.4 6.2 5.8 5.7
Uremia(gflitro) | 26 | 30 | 28 | 29 |

La utilizacién de carnes como Unica base de alimentacion puede conducir a desordenes
clinicos enlos huesos. Y a que estas dietas exclusivas de carne son altamente deficientes
enminerales y particularmente en calcio. Un aimento comercial bien balanceado, aunque
sea dto en proteinas, nunca presentara un desequilibrio tan grande como la dieta exclusiva
de carme.

Parece ser por lo expresado con anterioridad que €l nivel proteico optimo para una salud
optima es mas elevado que el recomendado en la edicién del (NRC) 85.

El andlisis de las pruebas efectuadas con perros beagle de 6 a 12 semanas muestra un
pico de retencion de nitrogeno a un nivel del 43% de la Energia. M etabolizable. Kronfeld
(1989) propone determinar la zona optima para el crecimiento recomendando los niveles
proteicos del 28 al 57%.

Durante estos ensayos no pudo observarse ningln signo clinico desfavorable en estos
cachorros ni squiera con niveles mas atos de proteinas (hasta de un 63% de laEM).
Pero s se observo que al pasar del nivel del 43%, las proteinas no eran usadas con tanta
efectividad por el anabolismo.

[Estado | PB/EM |
| Mantenimiento | 14% a 65% |
| Crecimiento y Reproduccion | 25% a50% |
| Actividad, Estrés I 30% a40% |

Una alta digetibilidad de las proteinas alimenticias es necesaria para obtener su mejor
utilizacién y para evitar toda suerte de desordenes intestinales debido a su fermentacion
Dos pardmetros tienen una influencia determinante

La eleccién de las materias primas y sus origenes:

Las proteinas animales son elegidas en funcion de sus parametros de fabricacion, la
duracion de su tratamiento y la intensidad térmica ala que ha Sdo sometida. Estas
mediciones durante el proceso permiten controlar la digestibilidad pepsica medida en vivo
(>90%).

Las medidas en vivo deben seguir efectuandose al afiadir nuevos ingredientes en la planta
de fabricacion.

- El proceso de coccién (Extrusion):

- Lacoccion - extrusion es un tratamiento térmico moderado. Este proceso corntribuye a
una pasteurizacion del producto, a la gelatinizacién de los amidonesy a la destruccién de
factores arti- nutricionales.
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- Es necesario vigilar este proceso parano producir un producto mal cocido 6 un
producto muy cocido ya que en ambos casos, afecta a la digestibilidad del producto final.

La calidad de la proteina se mide también por su valor bioldgico (VB). Esla fraccion de
la proteina digerida y retenida por €l organismo. Es decir que no ha sdo expulsada a
través de la orina. Un equilibrio ideal de aminoécidos esenciales es necesario parala
sintesis de la proteina. La carencia de uno de ellos (factor limitante) reduce el ritmo de la
sintesis de la proteina y favorece a su catabolismo. El (VB) depende sobre todo de la
composicion de los aminoacidos esenciales de la proteina alimerticia.La proteina
alimenticia debe aportar los 12 aminoécidos esenciales en proporciones controladas y los
otros aminoacidos no esenciales en proporciones diferentes.

Seguin los ingrediertes, los aminoécidos limitartes pueden ser diferentes. EI méas comin es
la Metionina seguido de la Lisna el Triptofano y la arginina. Es muy importante llevar un
control sobre la Lisina ya que es muy sensible a la Extrusion.

Las recomendaciones del NRC 85 del equilibrio de aminoacidos para la fase de
crecimiento se detallan a continuacion.

Arginina 4.8%
Hidtidina 1,7 %
Isoleucina 3,4%
Leucina 5,6 %
Lisina 4,9 %

Metionina+Cistina 3, 7%

Fenilalanina+T irosina| 6,8 %

Treonina 4,4 %
Triptéfano 1,4 %
Valina 3,7%

Otros aminoéacidos || 56,6 %

Laformulacién de una dimento permite asociar diferentes ingredientes e incluir
amino&cidos sintéticos Para conseguir el megor equilibrio nutricional.

Huevo 100

Harina de Pescado 92

Harina de Pollo 92

Hidrolizados de Carnes 88

Higado 79

Harina de Carne de Vacuno 70

Harinade Soja67

Harinade Carne y Hueso 50 Trigo (sin extrusonar) 48
Maiz (sn extrusionar) 45

Gelatina0
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Los lipidos esta formados por estéreos de acidos grasos y de glicérido, de cadenas mas 6

menos largas y mas 6 menos saturadas. Uno de ellos es esencial: el &cido linoleico (C18
.2) y justifica un aporte especifico en la alimentacion.

Por motivo de su alto contenido calérico, los lipidos determinan la densidad energética

del alimento y a mismo tiempo contribuyen muy postivamente a megorar la apetenciadel

mismo.

Para un alimento la determinacién de su nivel energético depende prioritariamente del nivel
de grasas utilizado ya que por cada punto de grasa suplementaria eleva su contenido
energético en 50 Kilocalorias por Kilo.

Un aumento en el contenido energético de un alimento por mediacion de un aumento de
grasas, trae como consecuencia un aumento en su apetencia. Pudiéndose producir un
sobre consumo del alimento por el animal que debe ser vigilado muy atentamente para
evitar que este exceso en € consumo de su racion diaria pueda derivar aun estado de
obesdad y problemas de salud.

Los carnivoros toleran bien niveles altos de grasa (hasta de un 40-50% /MS) y lo digieren
perfectamente. Pero estos alimentos deben estar reservados exclusivamente para esos
perros que desarrollan una actividad my alta 6 para aguellos con necesidades energéticas
muy dltas, tal como la perra en periodo de lactacion

Con frecuencia la obesidad canina esta asociada a la utilizacion de dimento con alto
contenido energético en perros que desarrollan poca actividad y no les controlan su
racion diaria de alimento.

Siempre tenemos que recordar que durante el crecimiento es preferible escoger un
aimento con un contenido energético moderado para evitar un crecimiento rgpido y
desproporcionado que solo induce a una obesidad precoz muy dificil de corregir
posteriormente.

Dependiendo de su origen las materias grasas tienen composiciones diferentes de &cidos
grasosy no presentan la misma calidad nutriciondl.

| | Bovino || Porcino || Ave || Pescado|Soja |
| agsaturados 153% [38% |[28% [17% | 11% |
| ag monosaturados|| 45% || 49% | 41% ||27% [28% |
| ag. poli-insaturados| 27 % | 13% | 22% |[58% [ 61% |
|4cido.Linoleico  [2% | 12% [[21% [13% [52% |

Los &cidos grasos aportados en la dimentacién cumplen dos funciones:

No especifica: La de abastecer de energia. Los &cidos grasos poli-insaturados megjoran la
utilizacion de la energia. Sin embargo los acidos grasos saturados con formacién de
cadenas largas son mal utilizados.

Especifica: Estructural. Fosfolipidos en membranas celulares y su funcionamiento.
Precursores y mediadores entre hormonas y células (prostaglanding) Los écidos grasos
poli-insaturados son esenciales para la realizacion de estas funciones.

Las dos familias de &cidos grasos poli-insaturados que debemos considerar muy
particularmente son:
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El precursor es € écido linoleico (18:2) se encuentraen
mayor cantidad en los vegetales que en los productos animales, con una excepciény esta
esenlagrasade ave. Su carencia en el alimento de los perros, acarrea en su piel una
sequedad, aparicién de escamas, caidadel pelo y un pelo deslucido sin brillo. Es sin
ninguna duda el factor nutritivo més importarte para la salud del pelgje.
Larecomendacion delaNRC 85 eslade 2.5 % EM.

Nuestrarecomendacion es del 4 al 6% EM ya que permite obtener mas facilmente un
pelo sano y con mayor lustre.

En esta serie también se encuentra el acido arachidonico aunque su funcién mas
importante esta relacionada con la sintesis de las prostaglandinas. Es un elemento
indispensable en el aimento para gatos, debido a que estos animales estan desprovistos
del sstema enzimético que les permita obtenerlo através del acido linoleico.

Su precursor es d &cido linolenico (18:3). Esta serie no es
totalmente indispensable ya que se puede sintetizar a partir del acido linoleico. No
obstante y debido a la funcién metabdlica que desarrollan en la integridad de las
membranas celulares, en el funcionamiento del sistema nervioso y del sstemade
inmunidad. Un aporte de &cidos grasos de esta serie es muy recomendado (aceite de
pescado).

Las grasas son materias primas muy fragiles y pueden degradarse rgpidamente

La acidez (generalmente expresada en acidez oleica) Se produce por la liberacién de los
&cidos grasos y marca €l comienzo de su degradacion, al llegar a un determinado nivel, la
apetencia del producto puede ser alterada ya que esta liberacién de é&cidos grasos permite
el ranciamiento de la grasa.

El ranciamiento y la oxidacién se miden por el grado de peréxidosde lagrasa. La
oxidacion se produce en los acidos grasos insaturados y esta oxidacion produce a su vez
peroxidos e hidro-perdxidos toxicos que se dejan notar por sus olores fuertes y
desagradables. Las consecuencias por ingerir una grasa en mal estado, son para el animal
bastantes graves produciéndole, inapetencia, problemas digestivos, problemas hepéticosy
del pancreas.

Para prevenir el ranciamiento en las grasas es necesario afiadir antioxidantes a niveles
adecuados.

Los carbohidratos son esencialmente nutrientes vegetales, los ingredientes de origen
animal no contienen practicamente cantidades apreciables.

Sus elementos bésicos son azucares simples, la glucosa es el mayor constituyente de los
amidonesy de la celulosa.

Ciertos carbohidratos son digestibles y utilizables por el organismo y otros son
indigestibles pero sirven para facilitar é transito intestinal.

Como todos los animales, los perros tienen una necesidad metabdlica de glucosa. Esta
representa una forma de energia privilegiada para algunos érganos vitales, tal como €l
cerebro y también sirve de base en la sintesis de diferentes moléculas biolégicas.

Enlos perros las necesdades de glucosa son alrededor del 25% de la energia
metabolizable y normalmente estas necesidades son cubiertas por €l glicerol de las grasas
y por la glucosa producida por €l catabolismo de la proteina.

A pesar de que lo dicho anteriormente sea verdad, un pienso sin carbohidratos y pobre en
proteinas, traeria grandes problemas de salud para las perras en periodo de gestacion 6 de
lactacion.

En la practica la composicion de los aimentos incluyen sempre cereales que son la fuente
delos amidonesy por consecuencia de la gucosa. Los riesgos de una eventua carencia
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de glucosa son inexistertes.

Laleche de la perra contiene menor cantidad de lactosa que la de la vaca. El cachorro
utiliza lalactosa, pero su capacidad de digerirla es limitada y un exceso de esta puede
contribuir a que sufra problemas digestivos.

Al comprar una leche maternizada para cachorros hay que tener en cuenta esta
particularidad. Los adultos digieren peor lalactosa'y su administracion puede provocarles
fuertes diarreas.

| | Vaca | Perra |
'MS |13 % | 22% |
'PB 127 % 134% |
MG 130 % | 41% |
| MM | 6% |5,5% |
| Lactosa | 36 % | 18% |
|E.Bruta | 5500 Kcal | 6100 Kcal |
| Lactosa % /EB 127 % 1 12% |

El amidén esta formado por un conjunto de polimeros de glucosa mas 6 menos
ramificados encerrados como una pelota. (Granulo del amidon).

Para su digestién €l perro no dispone de la amilasa salivar, pero s esta provisto de
amilasa pancredtica.

La digestibilidad es por ese motivo mejorada durante la gelatinizacidn que sufre durante la
extruson himeda

Ladestructuracion y expansion del granulo hace que € amidon sea mas asequible ala
amilasa. Contrariamente un exceso de coccidén en compariia de otros nutrientes puede
crear roturas en la cadena de los amidones (Destrinizacion) convirtiéndolos en poco
digestibles.

Redlizando andlisis infrarrojos continuos, se facilita alcanzar los grados de humedad y de
gelatinizacion deseados.

Existen dos procedimientos de coccién para la fabricacion de los alimentos secos para
perrosy gatos.

Lacoccion por extrusion y la coccién que convapor y al paso por un molino aplastador
produce los copos.

El medio mas utilizado es el de la extrusion, con el cual se obtiene una buena coccion.

El copeado respeta la identidad del grano pero no efectiia una coccidn tan buena como la
extrusion, aungue es bastante digestible.
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Las fibras adimerticias estan congtituidas por el conjunto de carbohidratos que no son
digeridos a la salida del intestino delgado: Celulosas, hemicelulosa, lignina, materias
pépticas, y también la fraccion del aimiddn no digerida (almidon resistente) Ciertas
proteinas no digestibles podrian incluirse, tal como la (Kerating).

Ellas acttian como reguladoras del transito intestinal y también contribuyen al equilibrio de
lafloraen el intestino grueso, un cambio abrupto en la procedencia de la fibra, puede
acarrear un desequilibrio pasajero, producido por una fermentacion incontrolada,
flatulencia y diarreas.

Por este motivo es recomendable que a cambiar de tipo de alimento, se haga la transicion
paulatinamente en el periodo de varios dias

Las fibras son necesarias para €l buen funcionamiento fisioldgico, algunas presentan
inconvenientes nada despreciables ya que son depresoras de la digestibilidad. La
hemicelulosa del trigo muy abundante en el salvado son un buen gjemplo.

Estas fibras ademés tienen alto contenido enfitasas, (fésforo vegetd) que inhiben la
absorcion de calcio y otros minerales. Los aimentos baratos producidos con grandes
aportaciones de subproductos vegetales ricos en fibras y en fitasas, pueden inducir a
carencias de elementos esenciales y en consecuencia a una mal- nutricion cronica.

Sin embargo estos efectos depresores de digestibilidad pueden ser usados para un buen
provecho en dietas especides para perros de una actividad muy baja 6 para perros que
sufren obesidad.

Una seleccion adecuada de estas fibras con los aportes compensados de otros elementos
puede equilibrar los inconvenientes y obtener un producto adecuado de baja digestibilidad
gue puede ser utilizado en dietas especiales.

Los minerales solo representan una pequefia parte del peso vivo, sin embargo juegan un
pape muy importante y su correcto aporte en las dietas debe ser vigilado
cuidadosamente.

No es solo importante asegurar € aporte de cada uno de ellos sino también evitar una
dieta desequilibrada que pueda traer como consecuencia resultados nefastos, bien sea por
la carencia de los mismos 6 por las interacciones que existen ertre ellos

El calcio y el fosforo son los mayores componentes del esqueleto. Ejercen también
funciones metabdlicas muy importantes, tal como la del fosforo que se encarga de
transportar la energia a las células. El esqueleto representa una gran reserva de ambos
minerales, y es capaz de mantener los niveles de necesidad al producirse una carencia
alimenticia de calcio por un limitado espacio de tiempo.

Absorciénintestinal del Calcio y la vitamina D:

Laabsorcion de cacio es sobre todo detipo activo bajo su dependenciade la
para-hormonay lavitamina D en su forma activa. Su absorcion se adapta a las
necesidades del organismo, una exceso de calcio es normalmente peor absorbido y s se
trata de un exceso desproporcionado, puede producir una enfermedad dsea.

El nivel de calcio esta controlado por la cacitonina que favorece los dep6sitos 6seos de
cacio. Lavitamina D y la para-hormona favorecen la asmilacién intestinal y la
reabsorcion 0sea.

Una bajada en e nivel de calcio, estimula la actividad de la vitamina D que permite la
reabsorcion del calcio de los huesos para suplir la carencia provocada por este descenso
de calcio. Con aportes adecuados de calcio y vitamina D la absorcion intestinal y la osteo
sintesis son normales: el calcio sanguineo se suple con el aporte nutriciond de la dieta.
Un gporte excesivo de vitamina D, igualmente que una carencia debe ser vigladas
atentamente ya que se toma € riesgo de movilizar exageradamente el calcio 6seo y
provocar de esta manera calcificaciones anarquicas.

Por este motivo hay que tener mucho cuidado que durante el crecimiento se haga aportes
indiscriminados de calcio y de vitamina D para suplementar un alimento que ya ha sido
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equilibrado correctamente por un experto en nutricion, ya que esta practica solo traera
problemas por & desequilibrio causado en la dieta final.

El calcio alimerticio que proviene de fuente animales 6 minerales (carbonato de calcio) es
muy asimilable.

El fosforo sin embargo puede ser muy asimilable si su origen es animal (huesos) y también
S su origen es mineral (fosfato monocalcico), sin embargo s su fuente de origen es
vegetal su disponibilidad es muy baja ya que las 2/3 partes del mismo estaenformade
fitasas que no son disponibles para €l perro.

A estosinconvenientes hay que sumar sus efectos depresores de absorcidn para otros
minerales tales como (calcio, hierro y e zinc...).

Es por consecuencia muy importante el evitar lainclusén de estos subproductos de
cereales ricos en fitasas en la formulacion de dietas para perros.

Enlos Estados Unidos se ha observado que la utilizacion de estos alimento genéricos de
bajo coste, hantraido como consecuencia la aparicién de un sindrome bautizado con el
nombre de "sindrome de alimentos de perros genéricos'.

Los perros presentan €l pelaje deslucido conimportantes lesiones cutaneas como
consecuencia de una carencia de zinc.

Aunque estos alimentos cortienen la dosis recomendadas de zinc, tienen también un
exceso defibray de fitasas (Candace 1986).

Recomendaciones de Calcio y fésforo (en %/MS)

| | Calcio I Fosforo |
| Crecimiento || 1.2al6 || Qal2 |
| Mantenimiento | 09a18 | 0.7al |

El aporte natural del magnesio contenido en las materias primas de las dietas de aimentos
de perros es generamente suficiente y por lo tanto no necesitan ninguna suplementacion

Recomendaciones en Magnesio (en%/MS)

Minimo............. 0,10
Maximo............. 0,25

Este grupo congtituye los principales iones del equilibrio electrolitico en el organismo. El
sodio y €l cloro se encuentran mayormente en los liquidos extra celulares y €l potasio en
los liquidos intra- celulares.

Ladiferencia entre Na + K - Cl (Balance electrolitico Dietético) es el factor principal que
determina €l Ph en los fluidos organicos. Un aporte desequilibrado puede engendrar una
acidosis 6 una alcalosis metabdlica dependiendo del exceso en el Cl (anidn) 6 el exceso
en el Sodio 6 d potasio (cationes). En estas circunstancias las vias metabdlicas ocupadas
enregular esta disyuncion, no pueden trabgjar 6ptimamente

Latendencia a que se produzca una acidosis esta favorecida por el esfuerzo (acidosis
l&ctica) y resulta nefasta para el metabolismo 6seo, mala absorcion de la vitaminaD3, y
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desmineraizacion.

El organismo tiene unas necesidades especificas de cada uno de estos iones. El potasio
por ejemplo juega un papel muy importante en €l metabolismo de la proteinay disminuye
el antagonismo ertre la Lisinay la Arginina Las dietas de alto contenido proteico, justifican
un aporte complementario de este nutriente.

| Potasio (K) (1) I 0,55a0,75 |
| Sodio (Na) I 0,40 a0,50 |
| Cloro (Cl) I 0,50 a0,70 |

(1) Las necesidades del potasio aumentan con niveles altos de PROTEINAS

Aungue las necesidades de estos minerales son muy pequefias, del orden de mg/Kg.

( Partes por milln) Juegan un papel muy importante en el metabolismo.

Su aporte y su disponibilidad son claves para obtener un buen equilibrio en una dieta de
buena calidad que aportara al perro unos resultados éptimos.

Las principales tablas que existen nos dan las recomendaciones para seis de estos
oligpelementos:

Hay otra serie de oligoelementos con una incorporacién aun mas reducida pero también
reconocidos como indispensables aunque aun no se han podido establecer sus niveles
Optimos.

Larecomendacion de la NRC es mejor consderarlas como necesidades minmas y
nosotros preferimos las recomendaciones de Kronfeld (1989) que sugiere las zonas
optimas de los principales oligoelementos.

 MgKgdeaimento | Minimo | Méximo |
Hierro ( Fe) | 240 1820 |
'Cobre (Cu) 120 180 |
[Manganeso (Mn) ][50 180 |
| Zinc (Zn) 1120 1200 |
' Yodo (1) 12,4 13,7 |
|Selenio ( Se) 0.2 108 |

La presencia de los oligoelementos en una formulacién no es suficiente, ya que estos
deben egtar también disponibles. La forma quimica es muy importante ya que por
gjemplo la disponibilidad del hierro en el sulfato de hierro es muy superior ala del oxido
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de hierro. También hay que vigilar las interacciones del contenido dietético de laformula
ya que como hemos dicho anteriormente, un nivel elevado de fibra, de fitasas 6 de
minerales (calcio) puede reducir la disponibilidad de los oligoelementos.

|
| Funcion | Carencialexceso
Pigmento respiratorio,
Hierro Hemoglobina- Mioglobina, || Carencia>anorexia/anemia
T ransporte del oxigeno
Cobre Sintesis de la hemoglobina || Exceso> Sensibilidad
Crecimiento Raza BedlingtonT errier
Catalizador de diversas vias| Carencia >problemas
Manganeso metabllicas reproducciény 6seos
Metabolismo dela Carencia> Lesion de la Piel.
Zinc epidermis, Sintesis proteica, | Exceso> Competicion con
reproduccion Cdcio
| Yodo Hormonas T iroides | Carencia>Bocio, alopecia |
ConlavitaminaE,
Seleno integridad de lamembrana || Carencia> miopatia
muscular

Las vitaminas son moléculas organicas indispensables para la vida y deben hallarse enlos
aimentos. La dosis necesarias son muy pequefias en mg/Kg. (partes por millon)
Se dividen clasicamerte en dos grupos.

Lavitamina C no esta considerada indispensable para los perrosy su suplementacion
sisteméticano es necesaria aunque puede ser utilizada en situaciones especificas de estrés
0 en casos de que se requieran de él, esfuerzos muy grandes 6 para perros gque sufran una
disyuncion hepética.
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Por Kg de alimento Unidad | Minimo Maximo
| VitA | Ul | 4660 16600 |
Vit D3 Ul 520 760 |
VitE |mg 135 760 |
Vitk Img o 10 |
Vit C |mg 0 13670 |
VitB1 (Tiaming)  |mg 2 |4 |
Vit B2 (Roboflaving) | mg |4 |7 |
Niacina |mg 121 143 |
| Ac.Partoténico. |mg 119 139 |
Vit B6 (Piridoxina) | mg 12,1 14,3 |
Biotina |mg 10,13 10,27 |
\Ac.Félico |mg 10,4 0,8 |
Vit B12 |mg 10,05 10,10 |

Ul: Unidades Internacionales

Tenemos que insistir del peligro que se corre al incluir las vitaminas de una forma
excesivay sin fundamento.

Las vitaminas son necesarias y Utiles a ciertas dosis. Pero su exceso pueden convertirlas
en nefastas y toxicas

El riesgo mas dlto lo constituyen las vitaminas A y D. Y estriste poder constatar en
clinicas veterinarias los casos que existen de hipervitaminosis D, ahora que los casos de
raquitismo estan practicamente olvidados.

Lavitamina E por el contrario es bientolerada por el perro hasta en dosis elevadas. Hasta
€l momento no se ha detectado ninglin caso de hipervitaminosis E. D osis superiores a sus
necesidades fisiol6gicas pueden mejorar la garantia de la calidad de un aimento.
Lalevadura de cerveza es una fuente natural de vitaminas del grupo B y su utilizacion en
el alimento traerd como consecuencia un mejoramiento en el aspecto del pelo del perro
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| Funcién | Carencialexceso |
. : . ||[Exceso> problemas
Vitamina A Vli?sc_ag:]oducclon, epidermis, 0seos.Carencia>Problemas
reproduccion
Carencia>Problemas
Vitamina D3 Metabolismo 6seo, 0seos.Fijaciondel calcio a
absorcion del calcio hueso Problemas rendes.
Exceso> Problemas 6se0s
Con Selenio: Proteccion de
Vitamina E la membrana Muscular, Carencia> Problemas de
Antioxidante de las materias|reproduccién, miopatia
grasas del organismo.
Carencia > Hemorragias
Vitamina K Factores de coagulacion  ||[Exceso >(Raro.
intoxicacion)
Sintetizado por €l perro, €
e . suplementario es interesante
Vitamina C Qgtlcoelﬁ,str&s, metabolismo en casos de necesidades de
ageno tratamientos terapéuticos
con vitaminas

Metabolismo enzimético de

Anorexia, espasmos
cardiovasculares Diarreas,

Metabolismo energético,

Vitamina B1(Tiamirg) ggmiﬁ?:gbom, atrofia de los 6rganos de
reproduccion
Reaccion enzimética, Anorexia, inflamacion de las

Vitamina B2 (Riboflaving) | Produccion energética mucosas, calambres, retraso

Metabolismo proteico del crecimiento.

Reaccion enamética,

Mggts)?lrlls(rjrrlgtglg?eudos Carencia> Dermatitis,
Niacina g . anorexia, diarrea, Problemas

carbono-Proteinas. erviosos.

Integridad de la piel de las

mucoSsas
Vitamina B3

Carencia>Alopecia-

. . . . icl Kr rexia-diarrea
(4cido pantoténico) ciclo de Krebs anorexia -diar
Carencia>Alteracion cutanea
Y L Reaccién enaméticas sobre||y metabolismo de
Vitamina B6(Piridoxing) todo end aminoé&cidos y proteina
problemas hemologicos
Biotina Reacciones enziméticas, Carencia> Alteracion del
sintesis de &cidos grasos  ||pelge, lesiones cutaneas.
L. . Metabolismo de Problemas sanguinosy
acido Folico amino&cidos, catalizador  ||cutaneos
Reacciones enziméticas,
Vitamina B12 metabolismo de Carencia> Anemia
Cistina/metionina
Ray Del Pino

Referencia: Traduccién del Documento Principes Generaux de la Nutrition du Chien
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