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Suponha que uma carga dq atravessa a seção reta de um fio 
condutor no intervalo de tempo dt, então a corrente i que 
atravessa o plano é definida como

A carga que atravessa a seção reta transversal pode ser 
determinada por

SI: 1 Ampère = 1 A = 1 C/s - unidade fundamental.

A corrente é um escalar. As setas usadas nas ilustrações 
servem apenas para indicar que a carga está se movendo.

Sentido das correntes - Por razões históricas usamos a 
seguinte convenção: Uma seta de corrente é desenhada no 
sentido no qual se movem os portadores de carga positiva, 
mesmo que os verdadeiros portadores de carga sejam 
negativos. Os portadores de carga positiva se afastam do 
terminal positivo da bateria em direção ao terminal 
negativo. Num fio os elétrons movem-se do terminal 
negativo para o positivo.

CORRENTE E RESITÊNCIA

Até o momento estudamos cargas em repouso - a eletrostática.

A partir de agora concentramos nossa atenção nas cargas em 
movmento, isto é, na corrente elétrica.

Corrente elétrica :  movimento ordenado de cargas elétricas.

Considere um circuito condutor isolado.

Todo o circuito se encontra no mesmo potencial. Não existe
campo elétrico em seu interior, não há corrente elétrica, apesar
de existirem elétrons de condução disponíveis, nenhuma força 
resultante atua sobre eles. Por outro lado, quando inserimos 
uma bateria, o circuito não se encontra mais sujeita ao  mesmo 
potencial, e campos elétricos atuam no interior do material,
exercendo forças sobre os elétrons de condução, fazendo-os
mover, originando uma corrente elétrica.
Após algum tempo, o fluxo de elétrons atinge um valor
constante e a corrente é dita estar em regime permanente,
isto é, não varia com o tempo.

As intensidades
das correntes em
um ramo devem

se somar.
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DENSIDADE DE CORRENTE

Isto significa que há dois sentidos para o escoamento de car-
gas, um deles chamado de convencional, e o outro de senti-
do eletrônico. É usual considerar apenas o sentido conven-
cional.

Densidade de corrente

O fluxo de cargas através de uma seção transversal em um 
ponto particular do condutor é chamado de  densidade de 
corrente do condutor, J, e possui a mesma direção e o 
mesmo sentido da velocidade das cargas em movimento se 
elas forem positivas, e sentido contrário se elas forem 
negativas. A densidade de corrente é igual à corrente por 
unidade de área.

Se a corrente for uniforme através da superfície

A densidade de corrente pode ser 
representada por um conjunto de linhas 
semelhantes às linhas de campo elétrico. 
Como a carga se conserva na transição
do condutor mais largo para o mais 
estreito, a densidade de corrente varia.

Velocidade de deriva

Quando um condutor não é atravessado por corrente, os 
elétrons de condução se movem aleatoriamente, sem ne-
nhum movimento resultante em qualquer direção. Quando       
o condutor é atravessado por uma corrente, os elétrons ain-
da se movem aleatoriamente, mas agora eles tendem a se 
deslocar com uma velocidade de deriva, no sentido con-
trário ao do campo aplicado que causa a corrente. A veloci-
dade de deriva ( 10-5-10-4 m/s) é muito pequena comparada     
às velocidades do movimento aleatório ( 10 6 m/s ).
A figura ao lado relaciona a 
velocidade de deriva vd dos       
elétrons de condução com a 
intensidade J da densidade de corrente
no fio, a qual mostra o deslocamento 
equivalente de portadores de carga 
positiva na direção do campo elétrico.
O número de portadores de carga em um fio do compri-
mento L é nAL. A carga total dos portadores é 

n é o número de 
portadores por 

unidade de volume
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Lei de Ohm

Um resistor é um condutor com uma resistência específica, 
não importando qual a intensidade e sentido da d.d.p. 
Outros dispositivos podem ter resistências que variam com 
a diferença de potencial aplicado. Pode-se distinguir esses 
dispositivos através da curva característica de cada um deles

Fazemos uma distinção entre esses dois dispositivos dizen-
do que um obedece à lei de Ohm e o outro não. A lei de 
Ohm afirma que a corrente através de um disposi-tivo é 
sempre diretamente proporcional à diferença de po-tencial 
aplicada ao dispositivo. Um dispositivo condutor obedece a 
lei de Ohm quando a resistência do dispositivo independe 
da intensidade e da polaridade da d.d.p. A essência da lei de 
Ohm  é que um gráfico de I contra V é linear. A relação 
mais relevante passa a ser                                                  
Um material condutor obedece a lei de Ohm quando a ρ do 
material independe da intensidade, direção e sentido de E.

RESISTÊNCIA E LEI DE OHM

A característica do condutor a ser considerada agora é a 
resistência elétrica. Determina-se a resistência entre dois 
pontos quaisquer de um condutor aplicando-se uma diferença
de potencial entre esses pontos e medindo-se a corrente         
R = V/i. ( Ω = V/A ).

Um condutor cuja função em um circuito é oferecer uma 
resistência à passagem de corrente é chamado resistor.

Definimos a resistividade do material:  

que se aplica a materiais isotrópicos. Definimos também 
condutividade de um material

Cálculo da resistência a partir da resistividade

Considere um fio de área da seção transversal A, compri-
mento L e diferença de potencial V entre suas extremidades. 
Se as linhas de corrente que representam a densidade de
corrente forem uniformes em todo o fio, o campo elétrico e a
densidade de corrente para todos os pontos no interior do fio 
terão valores E = V / L e  J = i/A.

V = R. i
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POTÊNCIA ELÉTRICA EM CIRCUITOS

A quantidade de carga dq se desloca por meio de um decréscimo de potencial V,                       
dU = V dq = i.dt.V.

O princípio de conservação de energia nos diz que a redução da energia potencial elétrica de a 
para b é acompanhada pela transferência desta energia para alguma outra modalidade de energia. 
A potência P associada a essa transferência é 

dU/dt = P = iV.

Para o resistor, R = V / i, temos 

Potência elétrica em circuitos

O circuito ao lado mostra uma bateria conectada por fios, que supomos ter resistência 
desprezível, a um dispositivo condutor não-especificado.

A quantidade de carga dq que se move entre os terminais no intervalo de tempo dt é i.dt


