AULA 13 DE EXERCICIOS - Capacitancia

1 Calculamos anteriormente a capacitancia de um capacitor cilindrico. Usando a aproximag&o

In(1+x) =x, quando x < 1

mostre que ela se aproxima da capacitancia de um capacitor de placas paralelas quando o
espacamento entre os dois cilindros é pequeno.

2 Suponha que as duas cascas esféricas de um capacitor esférico tenham aproximadamente raios
iguais. Sob tais condi¢es, tal dispositivo se aproxima de um capacitor de placas paralelas com

b—a = d . Mostre que, nestas condi¢Bes, a equagdo obtida para a capacitancia do capacitor
esférico se reduz, de fato, a capacitancia do capacitor de placas paralelas.

3 Um capacitor foi construido para operar com uma capacitancia constante, em meio a uma
temperatura variavel. O capacitor € do tipo de placas paralelas com "separadores" de plastico para
manter as placas alinhadas. Mostre que a taxa de variagdo da capacitancia C com a temperatura T é
dada por

d_Czc(l dA 1dx>

dT AdT  XdT

4 A figura abaixo mostra dois capacitores em série, cuja se¢do central, de comprimento b, pode ser
deslocada verticalmente. Mostre que a capacitancia equivalente dessa combinacao em série €
independente da posicdo da secdo central e é dada por

5 Um capacitor cilindrico tem raios a e b como na figura abaixo. Mostre que metade da energia
potencial elétrica armazenada esta dentro de um cilindro cujo raio é
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6 Mostre que as placas de um capacitor de placas paralelas se atraem mutuamente com uma forca
dada por

g
F= 2&0A

Obtenha o resultado calculando o trabalho necessario para aumentar a separa¢do das placas de X
para X +dx ,comacarga 4 permanecendo constante.

7 Usando o resultado do exercicio anterior, mostre que a forca por unidade de area (a tenséo

eletrostatica) atuando sobre cada placa é dada por €,E?/2. Na realidade este resultado é geral,
valendo para condutores de qualquer formato, com um campo elétrico E na sua superficie).

8 Um cabo coaxial usado numa linha de transmissdo tem um raio interno de 0,20 mm e um raio
externo de 0,60 mm. Calcular a capacitancia por metro de cabo. Suponha que 0 espaco entre 0s

condutores seja preenchido com poliestireno ( Kpoliestireno = 2,6).

9 Um capacitor de placas paralelas, de area A, é preenchido com dois dielétricos, como é mostrado
nas figuras abaixo (a) e (b). Encontre o valor da capacitancia para cada um dos casos.
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