Révisions Génétique

Chapitre 1 :La stabilité du caryotype de l’espèce

I) L’alternance d’une phase haploïde et d’une phase diploïde

1) Cellules haploïdes et diploïdes

· Caryotype : ensemble des chromosomes d’une cellule bloquée en Métaphase. Son analyse révèle la taille des chromosomes, la position du centromère, et la ‘couleur’ des chromosomes (locus des gènes)

· Cellules somatiques : cellules non sexuelles

· Cellules germinales : cellules sexuelles qui forment les gamètes.

· Le caryotype d’une cellule somatique montre que les chromosomes peuvent être groupés par paires de chromosomes du même type (même taille, même position du centromère, mêmes bandes de coloration) : les chromosomes sont homologues deux à deux.

· Les chromosomes homologues portent les mêmes gènes, mais diffèrent par leurs allèles.

· Un cellule somatique est diploïde : l’information génétique est en double : Le caryotype est noté 2n.

· Dans les gamètes, il n’y a qu’un exemplaire de chaque chromosome : ce sont des cellules haploïdes, à n chromosomes.

2) Cycle biologique d’un mammifère

· La fécondation entre un spermatozoïde et un ovule forme une cellule œuf appelée zygote, qui par mitoses successives, forme un individu.

· Le cycle biologique est marqué par deux évènements majeurs :

· La méiose : forme des cellules haploïdes à partir de cellules diploïdes

· La fécondation : uni deux gamètes haploïdes pour former un cellule diploïde

· Dans un cycle de mammifère, la méiose intervient juste avant la fécondation et la phase diploïde domine

3) Cycle biologique d’un champignon de type sordaria (ascomycète)

· Mycélium : filaments enchevêtrés formant l’appareil végétatif des champignons

· Périthèce : Organe globuleux, creux, et sombre, contenant des noyaux cellulaires de filaments réunis, fusionnant deux à deux : il se forme des cellules œuf.

· Méiose immédiate donnant 8 ascospores enfermés dans un sac allongé : l’asque.

· Quand le périthèce éclate, chaque spore peut germer et former du filament mycélien par mitoses.

· La cellule œuf est la seule cellule diploïde du cycle. Les spores et les filaments mycéliens sont haploïdes. La phase haploïde domine car la méiose intervient directement après la fécondation : le champignon est un organisme haploïde.

· Dans tout cycle de reproduction sexuée, il y a alternance entre phases diploïdes et haploïdes.

· La méiose permet le passage de l’état diploïde à haploïde. La fécondation rétablit la diploïdie.

· Méiose et fécondation, évènements fondamentaux d’un cycle biologique, sont complémentaires.

· L’alternance entre ces deux phases permet de varier les assortiments chromosomiques et de conserver le caryotype de l’espèce.

II) Modalités de méiose et fécondation

1) Les étapes de la méiose

· La méiose est une suite de deux divisions. 

· La première est réductrice car elle divise le nombre de chromosomes par deux : on passe de 2n chromosomes ayant chacun 2 chromatides à n chromosomes ayant chacun 2 chromatides

· La deuxième division est équationelle car elle conserve le nombre de chromosomes : on passe de n chromosomes de 2 chromatides à n chromosomes de 1 chromatide.

2) La fécondation, réunion de deux noyaux haploïdes

· La fécondation est l’union d’un spermatozoïde et d’un ovule chez les mammifères

· L’ovule est bloquée en Métaphase II avant que le spermatozoïde ne pénètre

· Lorsque les deux noyaux fusionnent, la cellule œuf est formée

· La formation d’une membrane de fécondation imperméable aux spermatozoïdes empêche l’entrée d’autres spermatozoïdes, ce qui formerait un organisme non viable

· Chez Sordaria, on observe la fusion de deux filaments qui forment une cellule œuf diploïde

· Le filament qui donne ses noyaux est considéré comme mâle et celui qui les reçoit comme femelle

· Les processus sont différents mais du point de vue chromosomique, la fécondation est universelle : Union des noyaux haploïdes de deux gamètes pour former le noyau de la cellule œuf.

· La fécondation n’est possible qu’entre gamètes d’une même espèce : la reproduction sexuée maintient donc une barrière entre les caryotypes d’espèces différentes et participe donc à la stabilité de l’espèce.

